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Colapsos de Edificación y Puentes por 
Corrosión Invisible del Acero

Foto ambientación de la conferencia

Cartagena de Indias  8 Mayo 2026. Colombia
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Corrosión del acero

Condiciones para haber corrosión en 
estructuras de concreto:
acero + oxígeno + “agua” à “herrumbre”
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CN Tower
Toronto
Ontario 
Canadá

556m altura
1975
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Puente Duarte Coelho. Recife. Brasil
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Puente Duarte Coelho
11

Puente Derby. Recife. Brasil
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pero… qué hay en común 
entre los siguientes colapsos, 
accidentes o derrumbes con 

ruptura frágil sin avisos ! 
Descargo de responsabilidad: Esta presentación es solo para fines educativos. Las hipótesis, opiniones y 
puntos de vista expresados en esta presentación representan la opinión del autor y no representan una posición 
oficial o legal del gobierno, IBRACON, PhD Engenharia, USP, ALCONPAT, PROCEMCO, o cualquiera de las 
partes involucradas en estes casos acá presentados. Además, esta presentación no es un asesoramiento legal ni 
un informe judicial. También no puede ser reproducida sin autorización del autor.
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Colapso Champlain 
Towers South.  1981

• website oficial do NIST
• https://www.nist.gov/disaster-failure-studies/data-portal
• NIST Disaster Data Portal

colapso: 24 de Junio de 2021
 “Structural Field Survey Report”

8 de Octubre de 2018
3 años antes
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01h24

01h15
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MARQUESINA. 1980
SÃO CAETANO DO SUL
BRASIL
2012
29 años

Inspección
1 año antes
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CAROLA BRIDGE
DRESDEN. GERMANY
11 de Septiembre 2024
50 años
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http://diariocatarinense.clicrbs.com.br/sc/geral/noticia/2015/05/tres-pessoas-morrem-em-desabamento-de-casa-em-criciuma-4754811.html

Antes…

Puente “Pedra Branca”
9 de mayo de 2015

32 años

Inspección 8 meses antes
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ü Corrosión invisible !

ü Fisuras localizadas !

ü Corrosión bajo tensión !

ü Ruptura frágil sin aviso !
20
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Colapso del edifício 
Champlain Towers, Miami Surfside

1981

24 de Junio de 2021      

 40 años de edad

98 muertos
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Rampa Veiculos

Torre Colapsada

Pileta

Torre sin
colapsar

https://surfside.one/public-records-search/

losa plana sin vigas
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Losa Recreación

Torre

https://surfside.one/public-records-search/ -  hoja S5
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Losa Deck Pileta

Pileta

https://surfside.one/public-records-search/ 
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Columnas Críticos

25

⌁ 56 m
torre

losa recreacción

para Dt = 25ºC à 1,5 cm

58 m extensión

para Dt = 25ºC à 1,5 cm
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https://www.enr.com/articles/52001-engineers-piece-together-champlain-towers-probable-collapse-sequence
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https://www.enr.com/articles/52001-engineers-piece-together-champlain-towers-probable-collapse-sequence
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https://www.gettyimages.com.br/fotos/viera-fl?assettype=image&phrase=viera%20fl&sort=mostpopular&license=rf%2Crm
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https://www.gettyimages.com.br/fotos/viera-fl?assettype=image&phrase=viera%20fl&sort=mostpopular&license=rf%2Crm
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33

http://g1.globo.com/espirito-santo/noticia/2016/07/torres-de-condominio-de-luxo-no-es-sao-evacuadas-apos-desabamento.html

34
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• 19.07.2016 (03 h)
• 6 anos de idade

37
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270 COCHES !!!
39
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Justificativa Técnica
Fisuras

Corrosión
43
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Fisuración bajo Carbonatación y/o Cloruro

wk  ánodo pequeño vs cátodo enorme
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CO2 Cl-

CO2Cl-

46
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Marquesinas

 Rio de Janeiro, Porto 
Alegre, São Paulo, Recife, 
Salvador...
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1. ¿Qué inspeccionar?

2. ¿Cómo inspeccionar?

3. ¿Cómo evaluar/juzgar?

4. ¿Cómo corregir?
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PUENTE DE LA MEDICINA

São Paulo, 1997

Reporto 6 meses antes
36 años

fck = 21 MPa
Costo = 3 vezes un puente nuevo
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acervo de Paulo Helene

Puente 
de los 

Remédios

Vista 
externa de 

la fisura
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acervo de Paulo Helene

vista interna 
de la fisura

Puente 
de los 

Remédios
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acervo de Paulo Helene
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acervo de Paulo Helene
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acervo de Paulo Helene
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¿Cómo eran los cables de pos tensado, antes de 1975?

• Cables envueltos en Papel Kraft (vaina)

• Dificultad para inyectar lechada de cemento

• Deslizar / resvalar relajar?

• Corrosión / ruptura?
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Corrosión sob tensión à fragilización por hidrogeno naciente
Como Inspeccionar Cables de Postensado

81
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PUENTE del SOCORRO

São Paulo, 20 Junio 1988

 report 5 meses antes 
 27 años, fck = 16 MPa
 Inspecciones 81, 83, 84, 87
 Inspección Enero 88
 Luz de  “52 m”
 inauguracción: 1961

acervo de Paulo Helene

86
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95

Edifício de 
oficinas
Brasília

96
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1o andar

térreo

2o andar

3o andar

4o andar

ancoragem ativa

ancoragem
passiva

Edifício de Oficinas
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Edifício de Oficinas

Brasília à1999

4 años à  oficinas        fck = 30 MPa

un cable colapsa à estrondo seco
àla losa inclina
à mesas y sillas resbalan 
à personas muy asustadas corren 
à qué puede pasar a lo restante

98
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graute graute

bloco de anclaje pasiva

losa de
concreto
reforzado
48 cm

18
cables

baina galvanizada

Edifício de Oficinas

losa de
concreto
Reforzado
48 cm
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graute graute

bloco de anclaje pasiva

losa
viga

losa
viga

columna de
concreto Edifício de Oficinas
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101
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https://g1.globo.com/mundo/noticia/2019/10/01/ponte-desmorona-em-taiwan-e-deixa-varios-feridos.ghtml
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https://g1.globo.com/mundo/noticia/2019/10/01/ponte-desmorona-em-taiwan-e-deixa-varios-feridos.ghtml
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Conclusión
ü Mucho cuidado con fisuras y junta de hormigonado
ü 98% de las fisuras genéricas no son peligrosas
ü 2% pueden ser catastróficas 
ü Corrosión bajo tensión
 de cables de postensado
 de tirantes o pendurales
 de silos cilindricos
 de marquesinas
 de losas en región húmeda

ü son invisibles y no hay como inspeccionar con equipos
ü la única forma es prospectar (o sea demoler y mirar)
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paulo.helene@concretophd.com.br
¡Muchas Gracias!
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