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PREMISSA TÉCNICA
BÁSICA



Intervenientes

Projetista 
estrutural

Concreteira
material em processo

Construtora

Controle
Laboratório

atribuição de responsabilidades  ABNT NBR 12655

Execução



Controle de aceitação de um produto acabado:
torneira, fechadura, porta, pneu e aço!

MUITO DIFERENTE DE:

Controle de recebimento e aceitação de um produto em 
processo de elaboração: CONCRETO!

correr risco e aguardar 28 dias, faz parte do proceso, ou seja, 
trata-se de aprender a conviver com esse pequeno inconveniente



Estruturas de Concreto  à Aço + Concreto
Aço 

ü chega pronto na obra;

ü propriedades não se alteram com a idade (compressão, tração, módulo);

ü não dependem da qualidade da execução da obra;

ü não dependem das condições climáticas do local da obra;

ü não dependem das cargas atuantes;

ü suas propriedades não se alteram ao longo da Vida Útil;

Produto morto.     Inerte.    Sem vida!



Estruturas de Concreto
Concreto 

ü chega fresco na obra, e em processo de fabricação;

ü suas propriedades se alteram com a idade (compressão, tração, módulo);

ü dependem da qualidade da execução da obra (adensamento, cura);

ü dependem das condições climáticas do local da obra (retração, expansão);

ü propriedades dependem das cargas atuantes;

ü suas propriedades se alteram muito ao longo da Vida Útil;

Produto Vivo.   Ativo.  Tem vida intensa!



qual é o referencial 
de resistência à 
compressão do 

concreto, fck
no Brasil ?



referencial BRASIL
de resistência à compressão do concreto, fck

ü o cilindro 15cm f * 30cm
ü o cilindro 10cm f * 20cm
ü planejado (lotes) de acordo com a ABNT NBR 12655
ü amostrado de acordo com a ABNT NBR 16886
ü moldado de acordo com a ABNT NBR 5738
ü transportado de acordo com a ABNT NBR 5738
ü curado de acordo com a ABNT NBR 5738
ü capeado de acordo com a ABNT NBR 5738
ü ensaiado de acordo com a ABNT NBR 5739
ü resultado analisado de acordo com a ABNT NBR 12655

em geral referido às idades de 28 a 91 dias de idade

Resistência
(máxima)Potencial !

Condições
Ideais !



fck é a resistência do concreto na estrutura?

Não ! 
fck é a resistência potencial do concreto na 

boca da betoneira !



fck
é a resistência do 

concreto na 
fundação,  pilares, 

vigas e lajes da 
estrutura?

Não ! 
fck é a resistência

potencial do concreto 
daquela amassada

medida em corpos de 
prova moldados, 

sazonados e ensaiados
em condições ideais !



fck
é a resistência do concreto de partida que o projetista estrutural usa 

para verificar a segurança?

Sim ! 
fck é a resistência característica do concreto à compressão utilizada 
como valor de entrada nos programas de verificação da segurança

numa análise ou processo usual, padrão !



… e esse é o grande problema porque 

alguns engenheiros e projetistas

consideram que fck é a resistência do 

concreto lá na estrutura !..



betoneira
concreteira

concreto fresco

operações de execução 
da estrutura

operações de 
ensaio e controle

resistência real ou efetiva do 
concreto na obra

fck,est

concreto é material em elaboração

resistência potencial de controle 
do concreto

fcd & fck,ext,j

CONSTRUTORA LABORATÓRIO



Moldado - corpo de prova (laboratório)

Extraído – testemunho (obra)

Contra
prova??

4% a 12% !
fck = 40 MPa à 1,6 a 4,8 MPa



ABNT NBR 5739:2018







…estes cps estarão mesmo
ensaiados à ruptura ?!







Concreto de uma betonada:

Moldagem de corpos de prova 
irmãos a bel prazer

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

Como obter a maior resistência à 
compressão aos 28dias?



ABNT NBR 7680:2015

ABNT NBR 6118:2014 

ABNT NBR 12655:2015

referencial de segurança
fck

fck

fck,est

fck,ext,j



1. É correto fc,28 < fc,7?            e fc,63 < fc,28?

2. Processo construtivo aumenta resistência do concreto?

3. É correto recebimento 100% conforme e fc,28 a metade do fck?

4. É correto receber concreto não conforme?

Conceitos Básicos de Tecnologia de Concreto



Armazenamento errado ! 
à aumenta resultado?



Transporte errado! à
aumenta resultado?



Transporte errado! à
aumenta resultado?



Transporte errado! à
aumenta resultado?





Transporte dos Corpos de Prova

Transporte certo! à
aumenta resultado?



ACI Materials Journal. Set-Oct. 2011 N. 108, M.5. Effect of Initial On -Site Curing on 28-Day Cilinder
Strength. J. Calavera et all. p. 510-515. ISSN 0889-3241/98

Efeito da temperatura na resistência do concreto

θ 25 MPa 50 MPa 80 MPa

32 a 40 0,85 0,87 0,88

8 a 15 0,90 0,94 0,96

-5 a 3 0,65 0,67 0,57

(20 ± 2) °C – referência  UR = 100% 24h a 72h 



adensamento
Segundo ACI 214:2010 e livros texto de concreto, a
resistência do concreto reduz de 5% a 7% para cada 1% a
mais de porosidade (volume de vazios) devido a um mal
adensamento do concreto.

Como fica a extração de testemunho de um pilar,
viga ou laje mal adensada?

...teria que medir (ASTM C 642 ) a porosidade no corpo de prova bem
moldado e também no testemunho extraído...





…será que o 
adensamento vai

ficar bom ?!...





Coeficientes de correção em função do excesso de poros.
à adensamento

Concrete Society Technical Report N° 11 “Concrete core testing for strength”. Concrete Society, Maio de 1976.

porcentagem de ar em excesso fator de correção por 
compactação deficiente

1,0 1,08
1,5 1,13
2,0 1,18
2,5 1,23
3,0 1,28
3,5 1,33
4,0 1,39
4,5 1,45
5,0 1,51







MEHTA, P.K.; MONTEIRO, P.J. Concreto: Microestrutura, Propriedades e Materiais. IBRACON. 3ra 
Edição. p. 62. 2008. 

Efeito da cura na resistência cura para Q = (23±2)oC



Reflexão





Resumo - frequência dos ensaios
ABNT NBR 12655:2022 • a cada 8 m³!!

ACI 318-25

• ≥ uma vez por dia de concretagem;
• ≥ uma vez por cada 115 m³ de concreto;
• ≥ uma vez por cada 465 m² de superfície de lajes ou muros;
• dispensado o controle para volumes < 38 m³

EN 206-1:2013 

• ≥ 3 amostras nos primeiros 50 m³;

Produção inicial (até 
35 resultados de ensaio 
disponíveis)

• ≥ 1 amostra a cada 200 m³ ou a cada 3 dias de produção (concreto c/ 
certificação do controle de produção)

• ≥ 1 amostra a cada 150 m³ ou a cada dia de produção (concreto s/ 
certificação do controle de produção)

Produção contínua 
(mais de 35 resultados 
de ensaio disponíveis)

• ≥ 1 amostra a cada 400 m³ ou a cada 5 dias  de produção ou a cada 
mês (concreto c/ certificação do controle de produção)

• ≥ 1 amostra a cada 150 m³ ou a cada dia de produção (concreto s/ 
certificação do controle de produção)



Resumo – critérios de aceitação

ABNT NBR 12655:2022 • fck,est ≥ fck  (amostragem total)

ACI 318-25

• fci ≥ fck - 3,5 MPa para fck < 35 MPa amostragem total
• fci ≥ 0,9 * fck para fck > 35 MPa
• fcm3,est ≥  fck

EN 206-1:2013 

• fci ≥ fck – 4;
• fcm,3,est ≥ fck + 4

• fcm,15,est ≥ fck + 1,48 *s



Resumo – testemunhos

ABNT NBR 6118:2023 e 

NBR 7680-1 :2015

• 0,85*fcm< fci,ext < 1,15*fcm

• fci,ext,seg = fcm,ext ≥ 0,91*fck à para fins de verificação da segurança

• fci,ext,pot ≥ 1,00* fck à valor mais alto do lote  à para fins de aceitação do concreto

ACI 318-25
• fci,core ≥ 0,75 * f ’c
• fcm3,core ≥  0,85 * f ’c

EN 13791: 2019

(EN 1992-1-1 e EN 206)
• fc,is,lowest ≥ 0,85 (fck,spec − 4)        à para fck,spec > 20 MPa



Conclusão

ü O procedimento de controle adotado no Brasil é o mais rigoroso do mundo ! 
...tanto para moldado quanto para extraído...

ü Com amostragem total conhecemos toda a população em exame ! Com 
rastreabilidade e extração por lote conhecemos tudo do lote ! Mais segurança 
que isso impossível !

ü Para moldados não aceitamos nenhum valor fck,est < fck enquanto mais de 50 
países aceitam 0,9* fck

ü Não aceitamos testemunho com menos de 0,91*fck enquanto mais de 50 países 
aceitam 0,75*fck

üMas...



Conclusão:

üMas... 

ü...não controlamos nem punimos às más práticas de 
laboratório...

üQuem ganha com isso:?  à Os laboratórios ? Os 
projetistas ? Os consultores ? As empresas de reforço 
“desnecessário” ?

üQuem perde com isso: ? O planeta ? A sociedade ? A 
engenharia brasileira ? As concreteiras ?



Consultores, Projetistas, Laboratórios, Gerenciadores, Construtores, Fiscais

Ganância
Falta de ética
Atuação venal

Mesquinhez
Avareza

Corrupção
Prepotência
Ignorância

(omissão e despreparo)

Conformidade do Concreto

…não tem boa técnica que resolva !



Muito Obrigado !
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Coordenador: Prof. Bernardo Tutikian


