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...Ser Arquiteto,
Tecnologo e Engenheiro
€ muito bom... mas

cuidado com o0s riscos!

Condominio Champlain
Towers South

SurfSide Miami/FL
24/06/2021

Idade: 40 anos

12 andares + 1 subsolo

+ de 100 mortos




Antes....
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OESTADODES.PARD  C e

CIDADES:.. == = OESTADO DE S. PAULD =

RE— s Crateranometroengole i
Cratera no metro racha ruas, carros e interdita 79 casas
engole veiculos e fecha Marginal oo

passadofoide
3,14%, 0 menor
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Processo Construtivo Cimento + Gesso 2 1981
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...ser Engenheiro é
muito bom... mas
cuidado com a imagem!
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05/04/2008, do Estado de S. Paulo

Expresso Tiradentes: TCU aponta sobrepreco e
superfaturamento nas obras do Fura-Fila em Sao Paulo

25/12/2008, da Folha Online

TCU vé superfaturamento de R$ 5,58 milhoes em obra feita
pelo Exército no Mato Grosso pelo 9° Batalhao de Engenharia
de Construcao do Exército
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do Estado do Cearé

Inicio/ 7 MP do Ceara/
MP do Ceara cobra na Justica ressarcimento de valores pagos pela Prefeitura de Morada

superfaturadas em escolas

MP do Ceara cobra na Justica ressarcimento de valores
pagos pela Prefeitura de Morada Nova por obras
superfaturadas em escolas

10 de julho de 2024
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FANTASTICO Q suscar

CONHECA

Farra das emendas parlamentares: como
organizacao fraudou licitacoes e
superfaturou em obras publicas

Segundo a Policia Federal, a organizaco ajustava editais, eliminava concorrentes e negociava pagamentos de propina.
0 dinheiro da corrupgao era transportado em jatinhos.

Por Fantéstico
15/12/2024 20n54 - Atualizado ha 8 meses
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A profissao do Engenheiro
Civil é uma profissao de

“confianca publica”

...€ confianca nao se
impoem, deve ser
conquistada...
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v" O Concreto esta presente em todas as
obras do planeta.

v" E o material de construcao por exceléncia.

v' Na habitacao de interesse social nao
poderia ser diferente....
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Qual o papel do tecndlogo e
engenheiro?... nao podemos esquecer de
nossa missao e juramento...

“dominar as forcas da natureza a
servico do bem estar da
humanidade”
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Turquia 2023
44.000 mortes
800.000 desabrigados
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Relatorio aponta que 10 mil
imoveis foram afetados por
enchentes no RS; em Mucum, um
terco dos prédios foram atingidos

Houve edifica¢des que ficaram sob mais de 6 metros de agua. Documento produzido pelo Instituto
de Pesquisas Hidraulicas (IPH) da UFRGS, em parceria com a Secretaria do Meio Ambiente e
Infraestrutura (Sema) do Rio Grande do Sul, usou imagens de satélite para monitorar cidades
afetadas.

Por g1RS ﬁ p @

20/09/2023 10h24 - Atualizado ha uma semana
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Consulta ao Chat GPT:
Como construir para reduzir o impacto de

enchentes nas construcoes do Rio Grande do
Sul ?

Resposta:

A reconstrucao de areas afetadas por
enchentes no Rio Grande do Sul, incluem a
adocao de medidas de engenharia para
tornar as construcoes mais resistentes a
Sfuturas enchentes.
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Apesar do concreto ter uma participacao decisoéria na qualidade
de vida da humanidade, hoje é acusado, tanto o aluminio, os
plasticos, os derivados de petroleio, quanto o cimento e o aco

das armaduras, como grandes emissores de gases de efeito
estufa, contribuindo para o aquecimento global.!

... ¢ verdade... mas tao cedo nao vai haver um novo material de
construcao tao fantastico e tdo barato como o concreto!... e nao
podemos parar de construir!..

...entdo como podemos contribuir a reducao da emissao de gases
estufa das estruturas de concreto armado?

32
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> preco 1 litro concreto (posto obra) =R$ 0,59

» preco 1 kg concreto C30 (posto obra) = R$ 0,28
> preco de 1 kg de habitaciao popular =R$ 5,50
> preco 1 kg de aco CA 50 (posto obra) =R$ 7,80
» preco 1 kg de apto de luxo zona nobre = R$ 20,00
» preco 1 kg de FERRARI Roma Spider =R$ 2.216,00
> preco de 1 kg de Botox (10ml.R$900,00) = R$ 90.000,00

... concreto é o produto industrializado
mais barato do mercado!...
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All the World's
Carbon Emissions

% of total global emissions in 2021

30.9%

Iran &» India *
A e AL © 'ndia Rest of World*
: Fia 21.7%

lexico

34
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. DECLARACAO DE SUSTENTABILIDADE

Declaracao IBRACON sobre a
Sustentabilidade do Concreto

sustentabilidade  é
A um valor fundamental
para a sociedade atual

e também para o IBRACON.

O IBRACON tem visao holis-
tica e foco na necessidade de de-
senvolvimento de informacoes,
documentos e ferramentas a
serem utilizados pela cadeia
produtiva do concreto e pela so-
ciedade em geral para alcancar
metas de sustentabilidade.

O IBRACON é uma associa-
cao sem fins lucrativos, declara-
da de Interesse Publico Estadu-
al e Federal, cuja missdo é criar,
divulgar e defender o correto
conhecimento sobre materiais,
projeto, construcao, uso e ma-

35

deve investir na defesa e orien-
tacao de atividades que promo-
vam o desempenho social, eco-
némico e ambiental da cadeia
produtiva do concreto, visando
a neutralizacao do carbono, ali-
nhada com os conceitos atuais
e consagrados identificados pe-
las siglas ODS e ESG.

O conhecimento desen-
volvido e compartilhado pelo
IBRACON (livros, congressos,
FEIBRACON, cursos, concur-
s0s, seminarios, praticas reco-
mendadas, revista cientifica e
revista técnica) é inteiramente
resultado do trabalho de volun-
tarios dedicados a inovacao e
desenvolvimento das estrutu-
racde concretn

Este CT, inicialmente, atuou
disseminando conhecimento,
tecnologia e as melhores pra-
ticas para a reciclagem e usos
de residuos de construcao e
demolicdo, em face da imple-
mentacao da Resolucao CO-
NAMA 307, que requeria que
os geradores dessem uma des-
tinacdo adequada aos residuos
de seus processos industriais.
Neste periodo, foram realiza-
das nove edi¢cdes do Seminario
“Desenvolvimento Sustentavel
e Reciclagem na Construcao
Civil’, que trouxeram ao Brasil
um legado importante de prati-
cas realizadas na Europa e nos
Estados Unidos no campo das
pesquisas, normalizacdes e po-

18



...quando a profissao de
arquiteto (tecnologo e
engenheiro) foi reconhecida
pela primeira vez na historia

da humanidade?
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politico, alquimista, papiro,
primeiro “Arquiteto” 2 Imhotep

38
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Quando o concreto (estrutural)
APARECEU PELA PRIMEIRA
VEZ NA HISTORIA?

40
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Panteao
de
Roma

42
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Capula do Panteao de Roma
Século I1I dC 2 Diametro de 44m
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Catedral de Notre Dame

1163-1330 Abobada da nave central > 5 m de altura

46

23



Primeira Ponte Metalica 2 1.779 d.C.
Coalbrookdale Bridge em Telford, Inglaterra

Ainda hoje em uso suportando trafego leve e de pedrestres

47
Ponte do Brooklin, New York, USA - 1.883
John Augustus Roebling
ponte suspensa com cabos de ago galvanizados
48
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Fundacao
em rocha c

blocos de
rocha
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Ponte Golden Gate, Sao Francisco, USA = 1.933
Joseph Strauss

ponte suspensa com cabos de ago galvanizados
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2.024 2 9.930.0

53

» 1.888 2 Leroy Buffington
USA, esqueleto reticular

» 1.853 2 Otis, elevador

seguro, 1889 -2 1° elevador
elétrico em NY

» (no Brasil, 1873 Elevador Lacerda,

hidraulico, 1906 Palacio das Laranjeiras RJ,
1910 Light SP)

54
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O inicio dos arranha-céus foi
em 1.890-1.891 com a
construcao do edificio
Wainwright com 42m

St. Louis, USA.

Conhecido Escola de Chicago
Projetista

Arquiteto Louis Henry
Sullivan
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Século “XX”
1892

aparece um
novo material

Concreto Armado
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Primeiras Normas sobre
Estruturas de Concreto

1903 Suica
1903 Alemanha
1906 Franca

1907 Inglaterra
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Systeme

Hennebique
Paris, Rue Dantonui

7 andares
Franca 1.901
3om

Ja=7?

122 anos !

edificio em concreto
armado mais antigo do
mundo
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Palacio Salvo
Montevidéu

27 andares
Uruguai 1925
103m

Je=7?

98 anos !

world record
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Edificio
Martinelli
1929

106m
94 anos

world record

Sao Paulo, Brasil
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Empii'é State Building
381m , New York, 1.931
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Século XX
1.028

“novo material estrutural”

Concreto Protendido

Eugene Freyssinet
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E Arte e Ciéncia da Construcao }

Marcus Vitruvius Pollio (Engenheiro / Arquiteto Romano)
40 anos aC 2 “De Architectura”

10 volumes = 800 anos como best - seller

Utilitas (funcional)
Firmitas (estavel e duravel)
Venustas (bonita)

Até hoje pode-se considerar como os grandes marcos da pesquisa,
da inovacao e do desenvolvimento em construcao civil

73

Venustas
Bonita !

74
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Oscar Niemeyer
Bruno Contarini
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estavel e duravel
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Centro

Nacoes
Unidas

Torre Norte

Sao Paulo
1997

Altura 179 m

Jex = 50MPa

Empresarial

77
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de garantia.

-\
RETO 1\1
ENGEIVIIX
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E Arte e Ciéncia da Construcao }

Marcus Vitruvius Pollio (Engenheiro / Arquiteto Romano)
40 anos aC 2 “De Architectura”

10 volumes = 800 anos como best - seller

Utilitas (funcional)
Firmitas (estavel e duravel)
Venustas (bonita)

Até hoje pode-se considerar como os grandes marcos da pesquisa,
da inovacao e do desenvolvimento em construcao civil
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E Arte e Ciéncia da Construcao }

Marcus Vitruvius Pollio (Engenheiro / Arquiteto Romano)

40 anos aC 2 “De Architefra”

el

e
n

10 volu - 800 ano

ustc

oje pode-se considerar como os grandes marcos da pesquisa,
da inovacao e do desenvolvimento em construcao civil

80
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Edificio e-Tower SP
46 (42 + 4) pavimentos

Heliponto

m Piscina semi-olimpica
m Academia de ginastica
m 2 restaurantes

m Concreto colorido

m f,. pilares = 80 MPa

m . geral = 40 MPa

82
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Projeto estrutural (e-Tower)
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80 MPa
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Mobdulo de elasticidade

» fem =120 MPa

> aferido a 30 % de
f;k = 80 MPa

» portanto aferido a
Os0% = 24 MPa

> E.; = 56 GPa a 63 dias

89

Economia de Recursos Naturais

Original:
Jfex = 40MPa
secao transversal > gocm x 100cm
0,90m?
HPC / HSC:
f;:k = 80MPa

secao transversal > 6ocm x 70cm
0,42m?

90
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Ambiental

Sustentabilidade

Econémico /

Social

Sustentabilidade

> 70% menos areia
> 70% menos brita
> 53% menos concreto
> 53% menos agua
> 20% menos cimento

> 31% menos area de forma

91

Ambiental

Sustentabilidade

Econémico /

Social

Sustentabilidade

»43% menos aco
> 16 carros a mais

> 3 x vida util

92
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Indicadores de Impacto ambiental
» Emissao de CO, (GWP)?
= Energia? Agua?

= Recursos naturais?
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armadura

0,4%

20
MPa

4,0%

50
MPa

+ cimento; traco; data do f,;

95

392 kgCOz2eq

170 kgCOz2eq

50 cm 50 cm
Je 28 dias f. 56 dias
CPV CP III
20 50
4,0% MPa MPa 0,8%
concreto 745 m3 745 m3 m3
aco 254 t 59t -195t
cimento 178t CPV 230 CPIII +52t
CO2¢q 392t 170 t -2581t

96
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Indicadores de Eficiéncia
Considerando:
v' Emissdao CPV - 852 kg CO,,,/t
v' Emissao CP III = 384 kg CO,,,/t
v CPV - 90% clinquer
v' CP III = 30% clinquer
v Aco 2 1.070 kg CO,,/t

97

=

CONCLUSAO - COMO TORNAR O CONCRETO MAIS SUSTENTAVEL

Aumentar resisténcia do concreto para desmaterializar e reduzir aco, ou seja,
usar concretos acima de 40 MPa;

. Mudar a data de controle do f. s, por exemplo passar de 28 dias para 56d, 63d

ou 91 dias;

. Usar taxas de armadura mais baixas, sempre inferiores a 2%;

. Realizar estudo de dosagem, levando em conta a distribuicao granulométrica e o

grau de compactacao;

. Usar cimentos com menores fatores de clinquer e mais adi¢oes ativas;

. Usar UHPC pode conduzir a novas formas de projetar tais como pilares tubulares

e vigas tipo I ou H, com enorme reducao de material sem perda de rigidez nem
de seguranca.

98
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