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SDC #26 Consortium

1

Formação de SDC Consortium #26 
para Devenvolvimento do Modelo de 
Predição de Vida Útil em 1998

Modelo de Predição de Vida Útil
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Um consenso, ferramenta imparcial, 
“aberta”, que habilita projetistas, 
proprietários, agências governamentais, 
etc. a utilizar um modelo de projeto de 
proteção contra a corrosão do aço, 
avaliando critérios alternativos em base 
de desempenho,  para projetar uma 
estrutura de concreto armado com um 
período de vida acima do especificada.

O que é o Modelo de 
Predição de Vida Útil ?

3

Modelo de Predição de Vida 
Útil de Serviço
(Equação Básica - Fick)

C = Cloreto “livre”em solução
D = Coeficiente de Difusão Aparente
x = Capa de Cobrimento da Armadura
t = Tempo
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Modelo de Predição de Vida 
Útil de Serviço
(Seleção das Unidades)
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Quantidade de ingresso
de cloritos em uma
ou multiplas faces

Modelo de Predição de Vida Útil 
(Definições Gerais)
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Modelo de Predição de Vida Útil 
(Definições Gerais)
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Modelo de Predição de Vida Útil 
(Definições Gerais)
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Modelo de Predição de Vida Útil 
(Definições Gerais)
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Névoa Salina / Zona de Maré
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Névoa Salina / Zona de Maré
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Modelo de Predição de Vida Útil 
(Definições Gerais)
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Modelo de Predição de Vida Útil 
(Definições Gerais)
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Windborne Exposição à Cloretos
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Windborne Exposição à Cloretos
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Windborne Exposição à Cloretos
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Modelo de Predição de Vida Útil 
(Definições Gerais)

20



01/02/2025

11

Modelo de Predição de Vida Útil 
(Definições Gerais)
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Modelo de Predição de Vida Útil
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Modelo de Predição de Vida Útil 
(Descrições Gerais)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Historico de Condições de Exposição)

.…..Informação instantânea
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.…..Formação Gradual

Modelo de Predição de Vida Útil 
(Historico de Condições de Exposição)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Resumo da Entrada de Dados)

Coeficiente de difusão aos 28 Dias
(.…..função do fator água/cimento

& Teor de Silica)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Estimativa do Coeficiente de Difusão)
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D28 = 10(-12.06 + 2.40w/cm) m2/s
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Modelo de Predição de Vida Útil
Efeito da Silica no Coeficiente de Difusão

Silica Fume (%)

D
SF

/ D
28

DSF = D28 . e-0.165(%SF) m2/s
%SF < 15
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Diffusion Decay Exponent
(.…..Varies for Fly Ash & Slag)

Modelo de Predição de Vida Útil
(Resumo da Entrada de Dados)
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Modelo de Predição de Vida Útil
Efeito do Fly Ash & Escória na
Queda da Difusão, m

m = 0.2 + 0.4   %FA + %SG
50           70

%FA < 50
%SG < 70 m < 0.60
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Modelo de Predição de Vida Útil
Effect of Fly Ash & Slag on
Diffusion Coefficient over Time
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Modelo de Predição de Vida Útil
Efeito do Fly Ash & Slag no
Coeficiente de Difusão ao longo do tempo

D(t) = Coeficiente de Difusão ao tempo, t
ult = 100% Hidratação (= 100 anos no Life 365)
ref = Tempo de Referência (= 28 dias no Life 365)
m = Difusão -Fator de decréscimo
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Limite de Cloteto
(.…..Affected by Corrosion Inhibitors & Stainless Steel)

Modelo de Predição de Vida Útil
(Resumo da Entrada de Dados)
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Modelo de Predição de Vida Útil
Efeito do Inibidor de Corrosão & Aço 
Inoxidável Steel no Limite de Cloreto

Sistemas de Proteção Protection Limite de Cloreto, Ct
de Corrosãoystem ( % por massa de concreto)

Base Concrete 0.05

Inibidor de Nitrito de Cálcio 0.15, 0.24, 0.32, 0.37, 0.40
@ 10, 15, 20, 25, 30 L/m3

Inibidor Orgânico Ester/ Amina 0.12
@ 5 L/m3

Aço Inoxidável 0.50

34



01/02/2025

18

Modelo de Predição de Vida Útil
(Histórico de Exposição à Cloreto)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Exposição à Cloreto)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Histórico de Temperatura)
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Modelo de Predição de Vida Útil
Efeito da Temperatura no
Coeficiente de Difusão

D(T) = Coeficiente de Difusão a temperatura T
Dref = Coeficiente de Difusão ao tempo de referencia tref
Tref = Temperatura de Referencia
U = Energia para Ativação do processo de difusão

(35000 J/mol)
R = Gas constante
T = Temperatura Absoluta
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Aço / Custo da Proteção de Superfície)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Detalhes da Barreira de Superfície)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Criando Argumentos para Analise…..)

.…..Caso básico
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.…..Proteção do Concreto

Modelo de Predição de Vida Útil
(Criando Argumentos para Analise…..)

42



01/02/2025

22

.…..Proteção do Concreto

Modelo de Predição de Vida Útil
(Criando Argumentos para Analise…..)
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.…..Proteção do Aço

Modelo de Predição de Vida Útil
(Criando Argumentos para Analise…..)
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.…..Barriera

Modelo de Predição de Vida Útil
(Criando Argumentos para Analise…..)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Criando Argumentos para Analise…..)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Criando Argumentos para Analise…..)
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Modelo de Predição de Vida Útil
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Resumo dos Dados)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Definição do Usuário)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Resumo dos Parâmetros de Dados)

 Coeficiente Aparente de Difusão de 
Cloretos, D28

 Coeficiente de Redução de Difusão, m
 Maximo Conteúdo de Cloreto na 

Superfície, Cmax

 Taxa de Acúmulo de Cloreto na 
Superfície, k

 Limite de Cloreto para Início da 
Corrosão, Ct

 Cobrimento da Armadura, x
 Fator de Eficiência do Selador / 

Membrana
 Histórico de Temperatura
 Tempo de Propagação, tp
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Análise do Custo do Ciclo de Vida
(REPAROS…..)
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Informação dos Detalhes de Reparos)
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Análise do Custo do Ciclo de Vida
(Resumo dos Parâmetros de Dados)

 Custo do Concreto Armado, 
Armadura, Selador / Membrana

 Custo dos Reparos
 Taxa de Juros, iCusto Futuro de Reparos (F)

no timpo (t)
calculado  no

“Valor Presente” (PW) base
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Modelo de Predição de Vida Útil
(Informações Detalhadas do Reparo)
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