Comparacao das Normas: ACI,

CEB e NBR

Cobrimentos Nominais

Variaveis que influem na determinagao do Cobrimento nominal

NBR CEB ACI
CAA CAA CAA

Elemento estrutural

Limites construtivos

Elemento estrutural

Presenca de protenséo

Presenca de protenséo

Limites construtivos

Limites construtivos

Limites construtivos

Limites construtivos

Limites construtivos

= ¢barra >= ¢barra f (¢)
= ¢feixe >= ¢feixe
>= 0,5 Ppainha Na ancoragem = 3¢

dmax <= 172 Chom

CAA - Classe de agressividade Ambiental
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CAA - Fraca
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CAA Forte e CAA Muito Forte

CAA

] 1\

NBR (Laje) 35 45

NBR (Viga/Pilar) 40 50

NBR (Protendido) 45 55

CEB (Todos) 50 i

ACI (Laje) * 50 50

ACI (Viga/Pilar) * 60 60
ACI (Laje - prot.) ** 37,5 37,5

ACI (Vigalpilar - prot.) ** 60 60

* Valores retirados dos comentarios / a norma sé cita que os valores devem ser aumentados

** Valores calculados / a norma diz que os valores devem ser acrescidos em 50% p/ essas CAA

*** Deve ser estudado de acordo com o ambiente ao qual a obra é exposta
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Classes de exposi¢ao

Comparacao das Normas: ACI,
CEB e NBR

7
Classes de agressividade ambiente
(adaptado das normas originais)
Classe de Agressividade*
Norma -
Fraca Moderada Forte Muito forte
ACI 318-02 - — *% *3k
I I lelV \'
Ambiente umido+ .
CEB Ambiente seco Ambiente imido Sais de degelo / Amblep te
Marinho agressivo
I I I v
NBR 6118-03 Industrial /
Rural / Submerso Urbana Marinha / Industrial Respingos de
Maré

* Segundo a NBR 6118-03

** O ACI apresenta apenas ressalvas e cuidados gerais relativos a situagdes de exposi¢do muito agressivas (presenga de

cloretos, sulfatos etc).
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Comparacao das Normas: ACI,
CEB e NBR

Flechas maximas

Flechas

* NBR
— Caso geral: 1/250
— Caso especial: 1/350
« CEB
— P/ simples verificagdo: 1/300

— Limitada indiretamente pela relagdo altura/vao do
elemento estrutural

+ ACI

— Limitada indiretamente pela relagdo altura/vao do
elemento estrutural
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Relacao altura/vao (CEB)

< 2= Ak, %

vk

L2
d

Onde:
Lo: T (sistema estrutural e nivel de tensdo no concreto)

k;= 1.0 p/ relacdo mesa/alma < 3;
= 0,8 p/ relagdo mesa/alma > 3

k;=7/1 <1, com | em metros

fyx: tensdo limite do ago
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Relagao altura/vao (ACI)

TABLE 9.5(a)—MINIMUM THICKNESS OF NONPRE-
STRESSED BEAMS OR ONE-WAY SLABS UNLESS
DEFLECTIONS ARE COMPUTED

Minimum thickness, h

Simply sup-| One end | Both ends .
ported continuous | continuous | Cantilever

Members not supporting or attached to partitions or
other construction likely to be damaged by large
Member | deflections.

Solid one-

way slabs /20 /24 /28 /10
Beams or

ribbed one-

way slabs 7116 /118.5 7121 /18

* Span length 7 is in millimeters.

Values given shzgl be used directly for members with normal weight concrete
(w, = 2300 kg/m”) and Grade 420 reinforcement. For other conditions, the
values shall be modified as follows:

a) For strgctuml lightweight concrate having unit weight in the range 1500-
2000 kg/m=, the values shall be multiplied by &1.65 -0.0003w,) but not less
than 1.09, where w, is the unit weight in kg/m*.

b) For Iy other than 420 MPa, the values shall be multiplied by (0.4 +fyl

700).

12

01/02/2025



Relagao altura/vao (ACI)

TABLE 9.5(c)—MINIMUM THICKNESS OF SLABS
WITHOUT INTERIOR BEAMS

Without drop panelst With drop panelst
Interior Interior
Exterior panels | panels | Exterior panels | panels
Yield | Without | With Without [ With
strength, edge edge edge | edge
f, MPa™ | beams | beams* beams | beamst
Ly b b & b ty
300 33 36 36 36 40 40
b b L) b L) b
420 30 33 33 33 36 36
In L3 L} L} L} I
520 28 31 31 31 34 34

* For values of reinforcement yield strength between the values given in the
table, minimum thickness shall be determined by linear interpolation.

t Drop panel is defined in 13.3.7.1 and 13.3.7.2.

¥ Slabs with beams between columns along exterior edges. The value of
for the edge beam shall not be less than 0.8.
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Comparacao das Normas: ACI,
CEB ¢ NBR
Aberturas de fissuras maximas
toleradas
14
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Variaveis que influem na determinagao do Limite Maximo de Abertura

de Fissuras
NBR CEB ACI
CAA CAA CAA

Presencga de protensao

Presencga de protensao

Presencga de protensao

Presenga de Protensao

Presencga de Protensao

Presenga de Protensao

Pré ou Pés-Tracédo

Pré ou Pés-Tracdo

Nivel de Protensao

Nivel de Protensao

CAA - Classe de agressividade Ambiental
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w, — Concreto Armado Simples

Norma Classe de Agressividade”
Fraca | Moderada | Forte | Muito Forte
CEB @ 0,3 0,3 )
ACI @ @ ®) ®)
NBR 0,4 0,3 0,2 0,2

) Segundo a NBR 6118-03

@ permite relaxar os valores de aberturas de fissuras para valores maiores

@ A ser definido em acordo com o cliente dependendo da espessura

e qualidade do concreto e camadas de protecao adicionais

@ para agressividades ambientais fraca e moderada controla-se o espagamento
do reforgo mais préximo a face em tensdo do elemento

® precisa-se de precaugdes e investigagdes especiais
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w; — Concreto Protendido

Norma

Classe de Agressividade

_ Fraca Moderada Forte Muito Forte
CEB (pré) 0,2 0 0 e/ou prot adic | 0 e/ou prot adic
CEB (pds) 0,2 0,2 0 e/ou prot adic | 0 e/ou prot adic
ACI (fissurada) M M 2 2
ACI (transi¢ao) nihil nihil nihil nihil
ACI (i fissurada) nihil nihil nihil nihil
NBR (pré-nivel 1) 0,2 nd nd nd
NBR (p6s-nivel 1) 0,2 0,2 nd nd
NBR (pré- nivel 2) nihil ®) nd nd
NBR (pds-nivel 2) nihil nihil ® ®
NBR (pré-nivel 3) nihil nihil “ “
NBR (p6s-nivel 3) nihil nihil nihil nihil

™ Para agressividades ambientais fraca e moderada controla-se o espagamento do reforgo mais
préximo a face em tensao do elemento

@ precisa-se de precaugdes e investigagdes especiais (redugdo da tensdo nos niveis de servigo

ou aumento nos cobrimentos de concreto)

® vVerificar ELS-F em regime freqliente de cargas e ELS-D em regime quase permanente de

cargas

“ Verificar ELS-F em combinag3o rara de carregamento e ELS-D em regime freqiente de

carregamento
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