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O que é Reabilitar?
Uso
* operacgao
* manutengao

* reabilitagédo concepgao

CICLO da

CONSTRUCAO
execucéo projeto

executivo
: materiais :

e sistemas

O que é Reabilitar?

disciplinas da engenhatria civil

PROFILAXIA
normas
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f CONTROLE TERAPIA
parantia da qualidad; < OBRA reabilitar =
B reparar +
reforgar +
~_ proteger

PATOLOGIA
inspecao / diagndstico / prognéstico




O que é Reabilitar?
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inspecao / diagndstico / prognéstico

O que é Reabilitar?

» Intervencio corretiva

» Presspoem uma inspecao e diagnostico

> E a Disciplina mais atrasada da engenharia
» Nao ha consenso nas solucoes

» Nao existem critérios claros de desempenho




O que é Reabilitar?

De todas as disciplinas
¢ a que mais cresce e
que mais se
desenvolveu na ultima
década

Nos paises desenvolvidos
estima-se que 20 a 40% de
todos os recursos aplicados

anualmente
na industria da construcao
civil sao destinados a
reabilitacao e manutencao de
estruturas existentes

“Patrimonio Construido”




Secretaria de Comunicaciones y Transportes de México
Departamento de SINALOA / Culiacan

e 302 puentes

e Edades de 1 a 50 anos

* Puente promedio 85m largo x 12m ancho

e Costo promedio de US$ 1,500 / m?2

* Patrimonio construido de US$ 450,000,000
* Presupuesto anual de US$ 3,800,000 (0,8%)
e Equivalente a 2,5 pontes nuevas / aino

* Quieren llegar a 5, o sea, = 1,5%

HARIK > ASCE USA Bridge Failwies
DUNKER & RABAT > Iowa State Univensity
SKALNY = Concicte Davability: a Multhillion-Deokay Opportanity

> 720.000 pontes

> 200.000 deficientes

> 130.000 restricoes de carga

> 6.000 fora de servico

> 150 a 200 tramos graves / ano

10



MAGALHAES, POLLONK & FURMAN = Siuaode oritica das
obras de avie SPe BR

KLEIN & CAMPAGNOLO = UFRGS Ponies ¢ viadwios o pais

> 60.000 pontes e viadutos

> Sao Paulo 30 pontes 181 viadutos

> SP - 6.128 obras DER / SP

> SP - 58% corrosao

> 12% alto risco

> 22% médio risco
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Reparacao Falhas nas juntas de dilatagao

falta de estanqueidade da
junta de dilatacao

Consequéncias:

»Lixiviagao resultante da
percolagao de aguas pluviais acidas

> corrosao das armaduras

» bloqueio da junta resultante de
entrada de sujeira

» comprometimento dos aparelhos
de apoio
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Reducéao do risco de falhas nas juntas de dilatagéo

(Manual de Reabilitagdo de Estruturas de Concreto,
cap. 9, p. 516 a 533)
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Lixiviacao
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rojeto de pingadeiras
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(Manual de Reabilitagdo de Estruturas de

Concreto, cap. 6, p. 310 a 315)
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REPARACAOQO

Protecao catodica tipo
galvinica com anodo
f externo
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ARC-SPRAYED ZINC SYSTEM

-THE |
PROTECTED AND A CONNECTION TO THE STEEL IS ESTABLISHED.

- THE BOND STRENGTH BETWEEN THE ZINC AND THE CONCRETE IS
MAINTAINED AT A MINIMUM OF 90 PSI.
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APLICACION DE ZINC a CALIENTE

Estruturas
e Concreto,
ap. 7, p. 370
a 372)

- PREPARACION REQUIRE LIMPIEZA ABRASIVA DE LA
SUPERFICIE Y REMOVIDO DEL HORMIGON DEFICIENTE.

-APLICACION REQUIERE EQUIPO ESPECIAL.
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SISTEMA DE PLACA DE CINC PERFORADA

ANODO DE PLACA
DE CINC -EL ANODO SE COLOCA

SOBRE EL HORMIGON Y
SE CONECTA

lgggLRl;g DIRECTAMENTE A LA
ARMADURA
- LOS PANELES SON

CINTA DE ACERO FABRICADOS DE
INOXIDADLE MATERIAL DE MADERA Y

PLASTICO RECICLADO
- ES NECESARIO REPARAR
EL HORMIGON
DELAMINADO ANTES DE
INSTALAR EL ANODO
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ANODO DE PLACA DE CINC PERfORADA/

- FLEXIBILIDAD: EL
ANODO SE FABRICA
PARA SATISFACER
LAS DIMENSIONES
DE LA ESTRUCTURA

- CONTENIDO DE
CINC ES DE 0.9
LIBRAS POR PIE
CUADRADO DE
ANODO
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ENCAPSULACION DE PILOTES
CON ANODO DE MALLA DE CINC

(Manual de
Reabilitagao
de Estruturas

- EL MOLDE SE

COLOCA ALREDEDOR
DEL PILOTE Y EL
ESPACIO ANULAR SE | de Concreto,
FUNDE CON \ " cap. 7, p. 357
MORTERO _ 4 g ' a 362)

- CONEXION A LA
ARMADURA SE ‘
ESTABLECE FUERA | %k - §
DEL o

ENCAPSULAMIENTO

e
-
\

S0 L e

21

REPARACAOQO

Protecao catodica tipo galvanica
com corrente impressa

" | Realcalinizacio eletroquimica

Extracao eletroquimica de
cloretos
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Reforco de
Estruturas de
Concreto

(pesquisas)
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Confinamento ou
cintamento de
pilares

24
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Magquina Universal
Servo-Hidraulica
NSTRON mod. 8506

Modelo de pilar

190 mm

L = 540 mm

*6 @ 8,0 mmc = 540 mm
*6 @ 10,0 mm ¢ = 540 mm
6 @ 12,5 mm ¢ = 540 mm

°*@ 5,0 mm ¢/ 30 mm
@ 5,0 mm ¢/ 50 mm
°@ 5,0 mm ¢/ 70 mm

/®\

[

&urta duracao

Aquisicad
de Dados

\
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Obs.: considera-se somente a drea do |

nGcleo delimitado pelos estribos

CONFINAMENTO DE PILARES COM
COMPOSITO DE FIBRA DE CARBONO
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CONFINAMENTO DE PILARES COM
COMPOSITO DE FIBRA DE CARBONO

Concreto C20

ALGUNS RESULTADOS DE ENSAIOS
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CONFINAMENTO DE PILARES COM
COMPOSITO DE FIBRA DE CARBONO

CONCLUSOES PARCIAIS:

o eficiente de confinamento;
aumento linear de resisténcia e ductilidade,
mas a ruptura final é fragil;
M toda a secao transversal de concreto trabalha, inclusive
a camada de cobrimento;

B mais eficiente em concretos menos resistentes e mais
deformaveis:
B no caso de sec¢ao quadrada, a eficiéncia € menor, com
alguma perda de linearidade.

Pré-carregamento dos pilares e

de protensao

férma para
— concretagem—""
da camisa
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CONCLUSOES

(Manual de
Reabilitagao
de Estruturas
de Concreto,

cap. 8,
Procedimento
de reforgo de
pilares, vigas,

lajes,

fundacao, p.

377 a 443)
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+ Reabilitacao
de pilares

flat residence
Alphaville SP

40
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+ Rome Park Hotel

/ Alphaville SP 2001 \

Edificio em construcéo fo = 35 MPa

efetivo f, (testemunhos) = 19 MPa

problema = 7 andares em construcao

\\ acima do térreo /
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+ Rome Park Hotel

a Solugao: N

- Demolir 7 pilares, cerca de 7 m3

-> escorar vigas e lajes
->Novas fundacédes

->» Transferir para colunas metalicas
temporarias

\\-) reconstruir o concreto dos pilares /
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+ Hotel

second floor

first floor

basement

four parking floor

1

U

45
+ Hotel
ﬁ 6 more floors ﬁ
2" floor
1%t floor o
basement
4 parking floors

i@ JC
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+ Hotel

L f.,> 40 MPa

(Manual de Reabilitagcdo de
Estruturas de Concreto, cap.

8, p. 409 a 412)

<1,5m

Concrete
fu> 40 MPa

<04 m
]

Concrete
f.,> 40 MPT

Tt

|

grout @

>0,1m

{

L
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(Manual de
Reabilitagao
de
Estruturas
de
Concreto,
cap. 8, p.
393 a 395)
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after
demolition

% lectures

reduction of lenght (mm)

after
rehabilitation

% lectures

1 2 3 4 5 6 i

reduction of lenght (mm)

% lectures

% lectures

% lectures

2 4 6 8 10 12 14

reduction of lenght (mm) reduction of lenght (mm)

% lectures

reduction of lenght (mm) reduction of lenght (mm)

60
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