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Mortes em situacao de Incéndio

1. Asfixia / toxidez
2. Panico / pisoteamento

3. Queimadura

4. Colapso (usuérios evacuacio e bombeiros)

Edificio ANDRAUS

Sao Paulo, Brasil
1972
Estrutura de Concreto
Armado

32 andares de escritérios
115 m

Construcao: 1957-1962
Incéndio: 24 Fev. 1972

duracao: 4h
24o0min

em uso
nada colapsou







aspecto
tipico dos
pilares pos
incéndio

aspecto tipico das vigas




aspecto tipico das lajes
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Edificio JOELMA

Sao Paulo, Brasil

<
n
-

RON
s N\ “u E
7 : i: Y
i .3~ \ 1974
" niﬂ’ ia: _ Estrutura de Concreto Armado

wh,p

. ]
! : 26 andares
10 andares de garagem
+ 15 andares de escritérios

Construcao: 1969-1971
Incéndio: 1 Fev. 1974

duracg¢do: 6hgomin
39omin

em uso
nada colapsou
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http://f5.folha.uol.com.br/saiunonp/2015/01/1574606-incendio-no-grande-avenida-deixa-17-mortos.shtml#_=

Edificio Grande Avenida

Sio Paulo, Brasil
1969 e 1981
Estrutura de Concreto Armado

22 andares
+ mezanino

Construcao: 1962-1966
12 Incéndio: 13 Jan. 1969

2° Incéndio: 14 Fev. 1981
duracao: 4hqomin
28omin

em uso
nada colapsou
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Incéndio de 1981
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Edificio WINDSOR

Madri, Espanha
2005
Estrutura mista aco-concreto

37 andares
5 andares de garagem
+ 31 andares de escritorios

Construcao: 1991
Incéndio: 12 Fev. 2005

Duracao: 16h
96omin

somente as partes de

V.INDSOR
NN aco colapsaram

totalmente demolido
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e

“the reinforced concrete structure, columns, beams and slabs under 16h
severe fire condition , could perform well and no collapse”

L4 i i A‘

... “the penetration of the damaged, is heterogeneous and vary from
1.5cm in 19 floor to 3 cmin 12 floor... ©

Dra. Cruz Alonso. IET.
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Pés-incéndio

Incéndio no Edificio Windsor em Madrid, 2005 (Calavera Ruiz et al, 2007)
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Parque Central Torre
Torre Leste

Parque Central
Construcao: 1979
Altura: 221 m
56 andares

Incéndio: 22 andares
Duracao: 20h
Zona sismica: IV
Caracas
Venezuela
17.10.2004

concreto nao colapsou
recuperado e em uso

20
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No domingo, 17 de outubro de 2004 as 00:05 da manha,
um incéndio se iniciou no 34° andar da Torre "Este" do
Parque Central, Caracas, Venezuela. O incéncio se
extinguiu por si mesmo no final do domingo, cerca de 8 h
da noite.

Os bombeiros de Caracas trabalharam arduamente para
controlar esse incéndio, multiplas irregularidades nos
sistemas de prevencao e extingao e falta de pressao de

agua para elevar a 4gua para mais de 34 andares,
motivaram a perda do controle da situacgao.

O incéndio transpassou uma macro laje de refigio contra
incéndio construida em concreto protendido no 39°
andar e permaneceu descontrolado até o 56° andar, até
que esgotou o material combustivel.
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World Trade Center

Nova Iorque, EUA
1973
Estrutura metalica
110 andares
6 subsolos

Construciao: 1966 a 1973
incéndio 11 Set. 2001

Duracdéo do incéndio
Torre NorteWTC1: 102min
Torre SulWTC2: 56min
TorreWTC 7: 8h

colapsaram

31

11 de Setembro de 2001

32
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As piores consequéncias do
impacto
soltou a protecao térmica
comprometeu o sistema sprinkler
comprometeu o abastecimento de dgua
disseminou o combustivel

incrementou a ventilacao

33

Resisténcia e Estabilidade

Medidas indicaram que o impacto do Boeing 767-200
submeteu o edificio a vibracoes semelhantes as de um
sismo de indice 2,4 escala Richter

Essa vibracao induzida teve uma amplitude da ordem da

metade da maxima considerada pelo efeito do vento

O periodo de oscilacao foi equivalente ao periodo de
oscilacao de todo o edificio

34
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Normalizacao nacional

= ABNT NBR 5628:2001
Componentes construtivos estruturais — determinacgao da
resisténcia ao fogo

= ABNT NBR 14432:2001
Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos
de edificagoes - Procedimento

= ABNT NBR 15200:2012
Projeto de estruturas de concreto em situagao de incéndio

= INSTRUCAO TECNICA N° 08/2011
Resisténcia ao fogo dos elementos de construcgao

| DEZ 2001 | NBR 5628
Componentes construtivos
estruturais — Determinacgdo da
resisténcia ao fogo
ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS
TECNICAS
Descriptor: Fire resistance
Esta Norma substitui a NBR 5628:1980
Valida a partir de 30.01.2002
Palavra-chave: Resisténcia ao fogo 6 paginas
SUMARIO
108UETVO
1.1 Esta Noma
2NORMAS COMPLEMENTARES
Na aplcacao de
NBR 6470 - Porta cort
3 APARELHAGEM
A
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| novao: | NBR 14432

Exigéncias de resisténcia ao fogo
de elementos construtivos de
edificagoes - Procedimento

ABNT - Associagdo
Brasileira de
Normas Técnicas

Origem: Projeto de Emenda NBR 14432:2000
ABNT/CB-24 - Comité Brasileiro de Seguranga contra Incéndio

CE-24:301.06 - Comissao de Estudo de Seguranga de Estruturas em Situagio de
Incéndio

NBR 14432 - Fi for building I

Procedure

Descriptors: Fire. Building. Safety. Structure

Esta Norma substitui a NBR 14432:2000

Valida a partir de 31.12.2001

Palavras-chave: Incéndio. Seguranga. Edificagao.

Estrutura 14 paginas

Sumério

1 Objetivo

2 Refordncias normativas

3 el

4 Simbolos

5 Métodos para atendimento das exigéncias de resisténcia ao fogo

6 Elomentos estruturais livres da ac8o do incéndio

7 Critérios de resisténcia ao fogo

8 Tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF)

9 Ocupagao m

10 Elomentos est

ANEXOS

A Tempos requeridos de resisténcia a0 fogo (TRRF)

B Classificagao das edificacdes quanto 8 sua ocupagso

C Cargas de incéndio especificas

D Condides construtivas para edificagdes das divisbes G-1 ¢ G-2 estruturadas em ago

Prefacio

A ABNT - Associagio Brasileira de Normas Técnicas - & 0 Forum Nacional de Normalizagio. As Normas B
do [y de

conteddo &
sdo o

wrais de cobertura

Comités Brasik
por Comissoes de Estudo (CE), lormadas por representantes dos setores envolvidos, delas
. i outros)

parte: prod

Os Projetos de Norma Brasileira. elaborados no &mbito dos ABNT/CB @ ONS, circulam para Consulta Piblica entre os
associados da ABNT e demais sados

Esta Norma contém os anexos A, B, C e D, de cardter normativo.
1 Objetivo

1.1 Esta Norma estabelace as condigbes a serem atendidas pelos elementos estruturais @ de compartimentag8o que
integram 0s edificios para que. em situag3o de incéndio, s6jd Evitado O Colapso estrutural. Para os elementos de
compartimentag3o, devem ser alendidos requisitos de estanqueidade e isolamento por um tempo suficiente para
possibiltar

a) fuga dos ocupantes da edificagso em condigdes de seguranca;
b) seguranca das operagdes de combate 80 incéndic;
) minimizago de danos a edficagbes adjacentes e & infra-estrutura piblica.

39

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 15200

Segunda edigdo
26.04.2012

Validaa partr do
26.05.2012

Projeto de estruturas de concreto em situagao de
incéndio

Fire design of concrete structures

ICS 13.220.50; 91.080.40 ISBN 978-85-07-03373-8
Assocacka Nomero de referéncia
BRASILEIRA

qHﬂ DE NORMAS ABNT NBR 15200:2012
TECNICAS 48 paginas
©ABNT 2012
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/— \ SECRETARIA DE ESTADO DOS NEGOCIOS DA SEGURANGA PUBLICA &ﬂ "’l%
@] POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO i
-/ w

Corpo de Bombeiros

INSTRUGAO TECNICA N2 08/2011

Resisténcia ao fogo dos elementos de construgcao

SUMARIO ANEXOS

>

Objetivo Tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF)

Aplicagao B Tabela de resisténcia ao fogo para alvenarias
Referéncias normativas e bibliogréficas C Tabela de resisténcia ao fogo de paredes em chapas
Deinices de gesso para Drywall

Procedimentos D Método do tempo equivalente de resisténcia ao fogo

Outras exigéncias

Edificagdes de cardter tempordrio

® N ® s N =

Edificagdes existentes

41

S

POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO %

SECRETARIA DE ESTADO DOS NEGOCIOS DA SEGURANGA PUBLICA R M),

=

Corpo de Bombeiros

INSTRUGAO TECNICA N243/2011

Adaptacao as normas de seguranca contra incéndio —

SUMARIO

® N o e s N =

Objetivo
Aplicagao

edificagoes existentes

ANEXO
A Fluxograma de adaptagéo para edificacdes existentes
B Tabela de adaptagiio de chuveiros autométicos

Referéncias normativas e bibliograficas

Definigdes e conceitos

Procedimentos
Exigéncias basicas
Adaptagdes

Prescrigdes diversas

2.1.1 As edificagbes construidas e regularizadas posterior-
mente a vigéncia do Decreto Estadual n° 46.076/01 (abril
de 2002), quando ampliadas ou com mudanca de
ocupacao, devem atender integralmente ao Decreto Estadual
n° 56.819/11, nao cabendo as adaptacdes desta IT, exceto se
houver compartimentacao entre as areas existentes e
ampliadas. Neste caso, pode-se adotar o Decreto Estadual
n° 46.076/01 para a area existente e o Decreto Estadual
n° 56.819/11 para a area ampliada.

42
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ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAO PAULO
Secretaria Geral Parlamentar
e

Dep:

DECRETO N° 46.076, DE 31 DE AGOSTO DE 2001

Institui o de Si ¢ca contra io das it e areas
de risco para os fins da Lei n°® 684, de 30 de setembro de 1975 e estabelece
outras providéncias.

GERALDO ALCKMIN, Governador do Estado de Sao Paulo, no uso de suas
atribuigbes legais,
Decreta:

CAPITULO |
Disposic¢des Preliminares

Artigo 1° — Este Regulamento dispbe sobre as medidas de seguranga contra
incéndio nas edificagbes e areas de risco, atendendo ao previsto no artigo 144
§ 5° da Constituicao Federal, ao artigo 142 da Constituicao Estadual, ao
disposto na Lei Estadual n°® 616, de 17 de dezembro de 1974 e na Lei Estadual
n° 684, de 30 de setembro de 1975.

Artigo 2° — Os objetivos deste Regulamento sao:

1 — proteger a vida dos ocupantes das edificagbes e areas de risco, em caso de
incéndio;

Il — dificultar a propagacao do incéndio, reduzindo danos ao meio ambiente e
ao patriménio;

Il — proporcionar meios de controle e extingdo do incéndio; e

IV — dar condigbes de acesso para as operagoes do Corpo de Bombeiros.

CAPITULO Il
Das Definicoes

Artigo 3° — Para efeito deste Regulamento sao adotadas as definigdes abaixo
descritas:

1 — Altura da Edificacao: € a medida em metros entre o ponto que caracteriza a
saida ao nivel de descarga, sob a projegcdo do paramento externo da parede da
edificagao, ao piso do dltimo pavimento, excluindo-se aticos, casas de
maquinas, barriletes; reservatérios de agua e assemelhados. Nos casos onde
os subsolos tenham ocupacao distinta de estacionamento de veiculos,
vestiarios e instalagbes sanitarias ou respectivas dependéncias sem
aproveitamento para quai: ividades ou perm ia humana, a

area
existente

43

ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAO PAULO

DECRETO N° 56.819, DE 10 DE MARCO DE 2011

Institui o Regulamento de Seguranca contra Incéndio das edificacbes e
areas de risco no Estado de S&o Paulo e da providéncias correlatas

GERALDO ALCKMIN, Governador do Estado de S&o Paulo, no uso de
suas atribuiges legais,
Decreta:

CAPITULO |
Disposigcoes Preliminares

Artigo 1° - Este Regulamento dispde sobre as medidas de seguranca
contra incéndio nas edificagdes e areas de risco, atendendo ao previsto no
artigo 144 § 5° da Constituigdo Federal, no artigo 142 da Constituigcdo
Estadual, ao disposto na Lei estadual n° 616, de 17 de dezembro de 1974,
na Lei estadual n°® 684, de 30 de setembro de 1975, e no Decreto estadual
n° 55.660, de 30 de margo de 2010.

Artigo 2° - Os objetivos deste Regulamento s&o:

| - proteger a vida dos ocupantes das edificagdes e areas de risco, em
caso de incéndio;

Il - dificultar a propagacé&o do incéndio, reduzindo danos ao meio ambiente
e ao patriménio;

1l - proporcionar meios de controle e extingéo do incéndio;

IV - dar condi¢des de acesso para as operag¢des do Corpo de Bombeiros;
V - proporcionar a continuidade dos servigos nas edificagbes e areas de
risco.

CAPITULO Il
Das Definigcoes
Artigo 3° - Para efeito deste Regulamento s&o adotadas as definigbes

abaixo descritas:
I - Altura da Edificagéo:

area
ampliada

44
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(http://wwwi1.folha.uol.com.br/folha-topicos/tragedia-dos-sem-teto)

Quase metade dos prédios de SP sdo anteriores as
regras duras anti-incéndio

Dos 53 mil edificios, 24,7 mil foram construidos antes da tragédia do Joelma

Toda edificacdo, com excecao de residéncias unifamiliares (onde s6 vivem
pessoas da mesma familia), precisam de regularizagao junto aos Bombeiros.
Mesmo prédios construidos antes dessas normas precisam de extintores,
hidrantes, iluminagéao, sinalizacao e saidas de emergéncia. Outros tipos de
adaptacoes que envolvam mudanca na estrutura dos prédios, no entanto, sé

ocorrem se ha ampliacao ou mudanca no tipo de uso do prédio.

Sinalizagoes de seguranga em edificio no bairro da Satide, em Sao Paulo - Joel

Silva/Folhapress

47

Até o caso Joelma, o tema era regulado pelo Cédigo de Obras de 1929. Uma
especificacdo do Corpo de Bombeiros exigia, desde 1961, somente hidrantes
e extintores sinalizados. Uma semana depois daquela tragédia (e também a
luz do incéndio que ocorreu no edificio Andraus, também na regido central,
dois anos antes), a prefeitura publicou, em forma de decreto, o primeiro
conjunto mais extenso de normas que definia equipamentos de seguranca

contra incéndio em novos prédios.

O decreto assinado pelo entdo prefeito paulistano, Miguel Colasuonno,
estabeleceu critérios para localizacdo de escadas e saidas de emergéncia,
distancia maxima entre hidrantes e quanto tempo paredes, colunas e pilares
precisam resistir ao fogo.

Definiu ainda que prédios maiores que 35 metros precisariam suportar o
peso de um helicéptero em sua cobertura. Em caso de descumprimento, a

48
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elevadores foram retirados, os buracos serviram de verdadeiras chaminés
que espalhavam o fogo entre os pavimentos.

“Hoje, as exigéncias de projeto e de qualidade de materiais sao muito mais
severas. A gente aprendeu com incéndios que chocaram a cidade, como
o Andraus e o Joelma’, afirma o engenheiro e professor da USP Paulo Helene.

Ele trabalhou no reforco de estruturas de duas invasdes na capital paulista.
“Nao ha duvidas de que existem edificios em Sao Paulo que correm um risco
muito acima do razoavel”, afirma

CONDOMINIOS RESISTEM

Caras, as adequagodes contam ainda com resisténcia de condéminos. “A
seguranca fica em segundo plano. Os conddminos investem na estética, mas

49

0 centro tem a maior propor¢ao de imdveis antigos. Segundo levantamento
feito pela reportagem com base em dados do IPTU, 87% das construgdes na
Republica e 85% na S¢é, por exemplo, sdo anteriores a 1974.

Paulo Helene explica que mesmo edificios em conformidade com as regras
atuais precisam de manutencao constante. “As estruturas quaisquer, seja de
concreto, de alvenaria ou de ago, envelhecem com o tempo. Elas exigem que
tenha uma manutencao periddica. Quanto antes vocé intervir, melhor. B
mais barato e mais eficiente para prolongar a vida util das estruturas’, diz.

A responsabilidade pela seguranga contra incéndios e pela regularizagao dos
prédios é do proprietéario do imével ou do responsavel pelo seu uso, como o
sindico. Sem certificado dos bombeiros, o edificio pode receber desde

adverténcia até multa que chega a R$ 257 mil.

50
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Protegao Passiva Contra Incéndio - PPCI

Sistema de compartimentagao de ambientes para que um incéndio
nao se propague. Nao combate fogo diretamente. Exemplos:

Pintura antichama Compartimentagao Vedagéo de shafts e
de Cabos de ambientes passagem de tubulagées

51

Protegao Ativa Contra Incéndio

Sistema desenvolvido para combater imediatamente um incéndio
jainiciado. Exemplos:

Extintores Hidrantes Sprinklers

52

26



53

Ficha Técnica

Projeto arquitetonico: Roger Zmekhol
Construcao: Morse & Bierrenbach
Execucao: 1961 - 1968

Andares: 24

Area do terreno: 650 m2

Area construida: 12.000 m2
Tombamento: 1992

Desabamento: 2018

54
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PROBLEMAS

* Desaprumo
+ Escadas

+ Elevadores
+ Lixo

+ Alagamento
+ Elétrica

+ Hidraulica

+ Laje Cobertura
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Nivel da Ggua - escada

Nivel da Ggua rampa

Fonte: Eng. Leandro da SPU
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61

Historico

ROBERTO NOVELLI FIALHO

Coroamento

PR Atico

Escritérios

[ Corpo
: I 22 pavimentos tipo

m - 3elevadores

I_: Plantalivre
Volume nico

W Prisma de base retangular

Pele de vidro
Caixilharia em aluminio

- Estrutura de concreto

Edificios de escritérios na cidade de Sao Paulo

Te
Acesso restrito e
Subsolo controle
te: 2pavimentos Loja
quitetura Modema Paulistana, pg.59 Garagem Pé-direito duplo

Tese apresentada a FAUUSP para obtencéo do titulo de doutor Edificio Wilton Paes de Almeida

Area de 40: Projeto de Arql 1961
Orientador: Prof. Dr. Rafael A. C. Perrone

0 edificio com 22 pavimentos e 2 subsolos, segue 0s principios do

edificio “miesiano’, grande volume pr lugo d
“curtain wall’ e estrutura metalica com perfis metalicos tipo *H" com lajes de
concreto. O edificio se beneficia d I loLargo do
Paissandu

SAO PAULO
2007
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Historico

Capitulo 3

Edificio Wilton Paes de Almeida (1961): projeto de Roger
Zmekohl localizado na Rua Antonio de Godoy esquina com Avenida Rio
Branco. O edificio com 22 pavimentos e 2 subsolos, segue os principios
do edificio "miesiano”, adotando em seu grande volume prismatico a

solugdo de "curtain wall" e estrutura metalica com perfis metalicos tipo "H"

com lajes de concreto
——

Edificio e garagem Bolsa de Cereais (1962): edificio com 21
pavimentos localizado na Avenida Senador Queiroz, no centro, de autoria

do arquiteto Lucjan Korngold

Edificio Wilton Paes de Almeida ( fig.80) e Edificio Boisa de Cereais (fig.81)

63
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http://www.arquivo.arq.br/edifcio-wilton-paes-de-almeida

PROJETOS ARQUITET_S CONTATO

Edificio Wilton Paes de Almeida

ARQUITETO: Roger Zmekhol

ANO: 1961

AREA DO TERRENO: 650 m?

AREA CONSTRUIDA: 12.000 m?

N° DE PAVIMENTOS: 2

USO: Servigos

PAISAGISMO: Nao possui

ARTE:

CONSTRUGAO: Morse & Bierrenbach

LOCAL: Rua Antonio de Godoi (esq. Av. Rio Branco) - n° 22 - Repliblica - Sdo Paulo - SP -
Brasil

ESTRUTURA: Metélica com lajes em concreto

PROJETO ESTRUTURAL:

PERIODO DE CONSTRUGAO: 1961 - 1968

ESTADO DE CONSERVAGAO: Péssimo

DESCARACTERIZAGAO: Baixa

CONCURSO:

PUBLICACOES:

- Acrépole, n° 323, p 34-37, nov 1965.

- FIALHO, Roberto Novelli. Edificios de escritérios na cidade de Sao Paulo. Tese

(Doutorado). Faculdade de Arquitetura e Urbanismo - Universidade de Sao Paulo.
2007.
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Historico

e Aleteia

L)

CURIOSIDADES
A trajetoria do prédio que
desabou no centro de Sao Paulo

Comentar B 1 S

e ¢ [l o | = |

Conhega a histéria e veja fotos inéditas do Edificio Wilton
Paes de Almeida

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:
O Estado de S. Paulo — 28/02/1961
O Estado de S. Paulo — 03/07/1965
O Estado de S. Paulo — 12/05/1979

FTETIRNAR N .

https://pt.aleteia.org/2018/05/02/a-trajetoria-do-predio-que-desabou-no-centro-de-sao-paulo/
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CURIOSIDADES
A trajetoria do prédio que desabou
no centro de Sao Paulo

’ Sio Paulo Antiga | Maio 02, 2018

Conhega a histéria e veja fotos inéditas do Edificio Wilton Paes de
Almeida

Quando pensamos em edificios modernos e arrojados logo vislumbramos regides como a
das Avenida Paulista, Berrini e Faria Lima. Entretanto o centro de Sio Paulo também
possui exemplos notérios de arquitetura de vanguarda.

Sao des que

na década de 1960, época em que Sio
Paulo ainda crescia a passos largos e ainda carregava o apelido de “Paliteiro da América
Latina”.

Curiosamente das 5! principais construcdes desta época, trés foram palco de tragédias:
0s Edificios Joelma, Andraus e, em 2018, 0 Wilton Paes de Almeida. E é este tltimo que
iremos abordar neste artigo:

Ousado projeto arquiteto Roger Zmekhol,
o Wilton Paes de Almeida partiu de uma
obra onde foi aproveitado o maximo do
pequeno espaco disponivel para se erguer
um arranha-céu, em uma area da cidade
ja densa e com poucos terrenos ainda
disponiveis para a construcao de edificios.

Zmekhol projetou em um terreno de
650 m2, um gigante de estrutura
metalica com lajes de concreto.

Sua construcao foi iniciada em 1961 e
concluida em 1968, ja no final da década,
sendo realizada pela Morse &
Bierrenbach. O prédio leva o nome do
banqueiro Wilton Paes de Almeida, um de
seus idealizadores e investidores que
faleceu em 1965, antes da inauguracao do
edificio.
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Estrutura mista de concreto e aco contribuiu para que prédio
caisse mais rapido, diz especialista

Renata Moura
Da BBC Brasil em Londres

Ha 1 hora <

O incéndio e o q de um prédio de 24 andares no centro de
Sao Paulo nesta terca-feira foram uma "tragédia anunciada” pela falta de sistemas de
protecéo antifogo, por falta de acéo do poder publico e pela estrutura mista de
concreto e aco do edificio, menos resistente ao fogo.

A analise é do professor de engenharia da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
(USP) e especialista na area ha 30 anos, Paulo Helene.

Projetado nos anos 1960 para uso comercial, o edificio Wilton Paes de Almeida j& funcionou
como sede da Policia Federal e do INSS. Abandonado héa pelo menos 17 anos, ele foi
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16h do dia 1 de maio de 2018
Metalicos !?!
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BRASIL

Especialistas ainda tentam decifrar por que prédio em SP
desabou em tdo pouco tempo

Renata Moura eJo#o Fellet
Da BBC Brasil em Londres e Séo Paulo

© 4 maio 2018 <

O texto e o titulo da reportagem foram apds o pi Paulo Helene, ex-

presi da A iagdo Latino-A i de P ias das C ¢oes, ter revisto sua
¢cdo anterior e afirmado nao ter igios das de metal que

poderiam ter levado a queda do edificio em tao pouco tempo. Apds ser alertada pelo

p sobre a mudanga em sua liagdo, a BBC Brasil fez alteragbes no texto original.

Conforme os bombeiros avangam nas buscas por desaparecidos do incéndio no edificio
Wilton Paes de Almeida, na ultima terga-feira - na manhéa dessa sexta, o corpo da primeira
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Historico

Revista Acropole Ntimero 323 Ano 27 Novembro 1965
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Historico

Pavimento térreo

VI —

Pavimento tipo

Revista Acrépole Ntimero 323 Ano 27 Novembro 1965
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Historico

Cortes do teto suspznio o das lajes

chapas de aluminio perfuradas (pintadas)

“curtain wall"

janelas de guihotina com contrapéso
embutido no montante

roldanas de nylon

vedacio de neo prene

"

il
ek mhinde b skmiio
e o
S,

enstal solex

Seccdo do pilar
lambris de aco
| cristal *high absorving”

Revista Acropole Ntimero 323 Ano 27 Novembro 1965

| (- rodapé de aco inoxidavel com insuflacio
de ar condicionado

[ Suporte reguidvel do “Curtain wall”
Assoalho do Ipb
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Historico

forro luminoso de
cristal “albalite”

onde sao encaixadas as
“divisorias moveis”

o

95

e ————

— estrutura modulada de aluminio

Il

venesianas “asa de aviao" que permitem
insuflacao primaria do ar condicionado

Revista Acrépole Ntimero 323 Ano 27 Novembro 1965
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Historico

O prédio, de 12

condigdes.

ao equipamento

pavimento.

Revista Acropole Namero 323 Ano 27 Novembro 1965

.000 m?, ora em fase de acabamento, foi projetado sobre
um terreno de esquina que confina com um templo, permitindo assim um
partido arquiteténico mais amplo.

Por se tratar de edificio comercial para uma sé entidade, procurou-se com-
por o conjunto de maneira flexivel e modulada para atender as mais va-
riadas composicdes internas. A implantagdo em lamina é devida & pouca
largura da rua Antonio de Godoi, conseguindo-se, com o recuo, melhores

Na estrutura, que é de concreto armado, os pilares sGo recuados e sua
secéio transversal é em H, ensejando o funcionamento como pleno de ar
condicionado. O ar é insuflado da parte superior para o térreo, e, como
os pilares diminuem a segéo ao atingir os pavimentos superiores, conseguiu-se
assim, uma perfeita coordenagéo entre o ar condicionado e a estrutura.  As
lajes sGo nervuradas e possuem rebaixo para a instalaggo do teto luminoso,
terminando as bordas com 5cm. Os trés Oltimos pavimentos destinam-se

do prédio e maquindria e sGo revestidos externamente

com venezianas de aluminio.

O sistema de ar condicionado, para estabelecer o micro-clima do edificio,
& totalmente embutido, sendo o primério insuflado pelos rodapés e o
secunddrio através dos lambris que revestem o arcabougo central de cada

Os tetos de todo o prédio sao luminosos e continuos com vidro difusor
colocado sébre reticulados de aluminio que suportam caixas estanques de
iluminagdo. Os tetos e os caixilhos sGo modulados para receber divisorias
que neles se encaixam.

As esquadrias sGo em sistema “curtain wall” e revestem todo o edificio.
Sa@o suportadas por chumbadores a cada 2m (nas extremidades da laje
e inteiramente de aluminio anodizado, sendo que as colunas, além de
servirem como elemento de rigidez, se prestam para embutir os contra-pesos
das janelas-guilhotinas.

Os pilares sao revestidos com lambris ds aluminio estrudado assim como
as paredes voltadas para a circulagéo interna.  Os halls de circulaggo geral
sdo tratados com mérmore e ago inoxidavel e os pisos de Ipé, por onde
passam canaletas com fios telefonicos e elétricos, permitindo total flexi-
bilidade na arquitetura interna.

Na cobertura estd previsto um pequeno heliporto.
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Historico

http://www.arquivo.arq.br/edifcio-wilton-paes-de-almeida
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Historico de Usuarios

Cronologia:

1968 — 1977: Companhia Comercial de
Vidros do Brasil (ou CVB), Socomin, Banco
Nacional do Comércio de Sao Paulo, Banco
Mineiro do Oeste S/A e a Oleogazas

1980 — 2000: Caixa Econdmica Federal
2003 — 2006: Policia Federal
2013 — 2018: Invadido pelo MLSM

76

38



Invasao
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Invasao

Divisoérias feitas
com chapas de
madeirite de
pequena
espessura
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Invasao
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Invasao

80

40



Invasao
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Invasao

82

41



Historico

Laje de cobertura

83

Informacoes verbais da SPU:

O piso da edificacdao era de madeira,
havia madeira de formas “perdidas”
nos elementos estruturais, na sala de
diretoria possuia uma enorme mesa
de vidro, nao foram observados
desaprumos e nem evidéncias de
corrosao e/ou fissuras....
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O Incéndio

Madrugada de 01/05/2018: Um incéndio que iniciou-se no 5°
andar do prédio rapidamente alastrou-se pelos demais andares

SAO PAULO

Incéndio em prédio de SP foi causado por
curto-circuito em tomada no 5° andar, diz
secretario

Em depoimento, moradora disse que fogo comegou em tomada onde estavam ligados TV, micro-
ondas e geladeira.

Edificio Wilton Paes de Almeida
n v
Area construida: 11.083 m?
Area do terreno: 660m”
Dono: Governo federal
Moradores: 372 pessoas
de 142 familias**

Prédio era revestido

1h30

Segundo a policia,

o incéndio comegou com
um curto<circuito em uma
tomada no 5° andar

2h50
Horério aproximado em
queo prédio desabou.
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Inicio as 1th3o0 (video)
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Durante o incéndio...
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Desabamento as 2h50 (video)

Desabamento as 2h50 (video)
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Inicio do colapso. Caixa de Elevadores. Lajes grelha, planas. Lajes balanco planas.

92

46



Colapso em progresso. Lajes grelha inclinadas. Lajes balanco planas. Pilar prumado
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Colapso em progresso. Lajes grelha cisalhando/colapso. Lajes balanco planas. Pilar prumado

94

47



desabamento...
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Apoés o desabamento...
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Apos o desabamento...

98

49



Apos o desabamento...
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Apos o desabamento...
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Apos o desabamento...
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Coletas de amostra para ensaios

T [
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CONSTRUNDY A i PAOLS 00 FUTORD
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Analise Preliminar

* Esclerometria;

* Levantamento geométrico laje e pilar;

» Determinacao do aco da armadura;

+ Caracterizagido mineraldgica do agregado;

» Extragdo e ensaio de resisténcia a
compressao, a tragao e moédulo de elasticidade
de pelo menos dois testemunhos;

+ Pacometria;

+ Ensaio de ultrassom;

+ Absorco de agua, indice de vazios permeéveis
e massas especificas; .

+ Caracterizacio mineralégica por difratometria
de raios X e analises térmicas por ATD-TG; :

* Reconstituticao de traco;

» Profundidade de carbonatacio;

* Anaélise do material granular;

* Aco: ensaio de tragdo, dobramento,
desbitolamento, alongamento e ductilidade,
composicao quimica, dureza Vickers e
metalografias .
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Analise Estrutural

COBRIMENTO
30mm

85

EsTriBO Ol

EsTRIBO 02

ANALISADO

10,5
82,52
[ —————
T S [ o
a2 2 o a
EsSTRIBO Ol =@I3MM
MEDIDAS APROXIMADAS
~
N
- 62
~
=
o
<
ESTRIBO 02 =@I3MM

DETALHE DA ARMADURA =
MEDIDAS APROXIMADAS
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Mxd (tf.m)
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Analise Estrutural

2923

l 2086 la
Planta Pavimento Tipo
A= 407 71m?
107
Ve [ ]
Analise Estrutural
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PROECAQ DO CHANRRQ _ _ _ . _ ______—_________ .}V T
00 FORRO

ESQUADRIA DE ALUMINIO

ESQUADRIA DE ALUMINIO 15 MODULOS

PLANTA BAIXA (TIPO)
ESC. 1/125

Area de influéncia (CAD) = ~47,36m?
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Analise Estrutural

RIA
uuuuuuuu

PLANTA BAIXA (TIPO)
ESC. 1/125

Estimado pelos desenhos carga de ~ 30 tf / pav.
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Analise Estrutural

Capacidade do pilar sem
momentos: N, = 1.078 tf
Correspondente a aproximados
35 pavimentos!!!

Necessario rever sobrecargas
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Licoes aprendidas

1. Projeto Executivo Arquitetura
(Prefeitura);

2. Projeto Executivo Estrutural

(Habite-se);

Projeto "as built";

Inspecao Periddica;

Protecao Passiva e Ativa;

Manutencao Preventiva;

Redundéancia & Robustez no projeto

Now b
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OBRIGADO!

www.concretophd.com.br
www.phd.eng.br

11-2501-4822
11-2501-4823
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