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Ed. Uniao

=  S3o Paulo. Bom Retiro. Construido na década de 60;
= Em 1980 virou abrigo de diversas familias (42);
* Em 2002 um grupo de alunos da FAU.USP liderados pela Prof. Maria Ruth

organizaram os moradores e assim puderam realizar diversas melhorias;




Breve historico...
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Ed. Uniao

Em 2011 verificou-se a necessidade premente de recuperacgao da estrutura

Subsolo em 2011
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Pilares do subsolo
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Pilares do térreo

11
Desafios
1. Recursos limitados;
2. Auséncia de projeto estrutural;
3. Auséncia de manutengao;
4. Desconhecimento dos materiais
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Inspecao Diagndstico Projeto

“As built arquitetonico;
Inspecao visual;
Potencial;

Projeto de intervenc¢do (reforgo restrutural)

13

Barras 30920 C/5 Estribos 15¢4,2 C/20 |
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Ensaios
Profundidade de Carbonatacao

Ensaios
Profundidade de Carbonatagao




Profundidade
Pilar |Localizaciio de _ |Cobrimento
Carbonatacao (cm)
(cm)

P1 subsolo 3,50 2,70
P17 subsolo 3,00 0,00
P18 subsolo 1,00 3,00

P2 térreo 6,40 2.50

P3 térreo 4,50 3,00
P17 térreo 3,10 2,60
PS7 térreo 4,50 2,50
P19 1° pav. 3,40 3,00
P20 79 pav. 3,00 3,00
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Ensaios

Potencial de Corrosao




POTENCIAL
RESULTADOS
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Resisténcia a Compressao
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Resisténcia a Compressao

Ensaios
Extracao dos Testemunhos
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Resisténcia a Compressao

- ACI 214/10 61 llgil({) o Resisténcia
¥ 1,06 1'1 7 I caracteristica
c,ext,j ] c,est,j by
Elemento | local normali%’ado sequranca adoi’ dc‘::’f;::sestgoa
(MPa) efeito Ye ado atual
broqueamento MPa, fu
laje térreo 22,9 24,3 26,7 26,7 25
laje térreo 31,2 33,1 36,4 |364 35
laje térreo 30,8 32,6 359 [359 35
viga 5° pav. 27,9 29,6 32,6 32,6 35
viga 6° pav. 32,2 34,1 37,5 375 35
pilar térreo 26,3 27,9 30,7 30,7 30
pilar | 4° pav. 16,9 17,9 19,7 19,7 20
pilar 6° pav. 31,1 33,0 36,3 (36,3 35
ilar
ré’forgo subsolo | 80,0 84,8 93.3 |93.3 95
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Capacidade de
Carga do Reforco

Carga

portante  dos Capacidade do

pilares originais reforco estrutural

Fck = 20MPa

oo

‘ Coroa de 6¢cm: ., 50MPa
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Inicio das acoes corretivas

* agosto de 2011;
+ 8 pilares cilindricos do subsolo + 8 do térreo;
* Treinamento dos moradores (mutirao);

* O graute, ponte de aderéncia e o aco foram parcialmente
doados pelas empresas MC Bauchemie e Gerdau;

* O projeto de intervencdo e o ftreinamento e o
acompanhamento foi doado pela PhD Engenharia (inclusive
ART) e acompanhado voluntariamente por enga. Karina

direitos reservados 2012
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Acidentes,
O Melhor Aprendizado!

EM PONTO",
SABADO As 081

Alexandre
Alam John
Cozar
Claudio
tlton
Erivaldo o
Juam (Bolivia)

ENCARREGADAS DE TRAZEREM DOMINGO As 0on
O CALE OU REFRIGERANTE,
AGUA E MANTIMENTOS AS 091, Arf (1. Andar)
Sabado: Marcia, Nicinha e Carlos (Dudu)
Somla, Itamar(Kinho)
Domingo: Marinet), Graga e Manuel
Cinesia. Marlo
TRAGAM PORQUE O PESSOAL, oA Romulo

4t OEPENOE
COLARORA VOCES PARA St Sem Augusto
A(mlr;“mm .
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Procedimentos para o
reforco dos pilares

1. Projeto e materiais;

2. Preparacao do substrato;
Montagem da armadura;
Preparacao da forma;
Preparacao do graute;

o 9 pw

Concretagem;
7. DesfOorma;

direitos reservados 2012
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Cobrimento

16



Preparacao do Substrato
(Parte 1)

> Retirada de todo o
material solto do pilar;

»Saturacao da superficie
do concreto com agua;
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Preparacao do Substrato
(Parte 3)
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» Antes da aplicacao da
ponte de aderéncia, as
superficies foram
ligeiramente umedecidas;

» Aplicacdo da mistura em
toda superficie do pilar,
através de um pincel tipo
brocha;
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3ocm

Y Y Y VY Y X\\

O bloco de fundacao
foi furado com uma
furadeira elétrica,
com broca de 16mm

(5/8”)

Comprimento  de
ancoragem minimo:
30cm;
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F‘ As vigas também
foram ancoradas com
i comprimento de
3ocm ancoragem minimo:
f' I 3ocm;
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Montagem da Armadura
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Preparacao da Forma
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Graute sendo misturado por aproximadamente 5 minutos

Utilizacao de EPI
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Preen
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Preenchimento do Graute na forma
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Resultados do Controle
Tecnologico

]

Foram moldados 2 corpos de prova por pilar com dimensoes
10x20cm. Os resultados de resisténcia mecanica encontram-se na
tabela abaixo. Todos os resultados sdo superiores ao especificado
em projeto.

F Resisténcia a
- ~
Data projeto | Moldagem | Elementos compressao
(MPa) axial (MPa)
28dias
20/08/2011 50 2¢p P1 64,8
27/08/2011 50 2¢p P2 63,9
04/09/2011 50 2¢p P3 73,8
10/09/2011 50 2¢p P4 90,3
08/10/2011 50 2¢p P5 56,0
15/10/2011 50 2¢p P6 85,8
22/10/2011 50 2¢p P7 100,8
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Resumo

> Inicio: agosto de 2011

» Término: maio de 2012

> Dias trabalhados: 80 dias (40 finais de semana)

» Produtividade: 1 pilar a cada 5 dias

» Coordenacdo da mao-de-obra: Francisco Bezerra
(morador)
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Conclusoes

também, além da cobertura.

Atualmente, foram reforcados os pilares mais criticos do

subsolo e do térreo, sendo necessario reforcar vigas e lajes

constituindo-se esta experiéncia um grande exemplo de
responsabilidade social das empresas envolvidas e capacidade
de organizacdo dos moradores, além de um caso peculiar

extensdo de avaliagdo da durabilidade de estruturas de

concreto.
direitos reservados 2012
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Agradecimento
aos moradores
Alexandre Ivon/Allam/Iram(familia) Cinesia
Allam (Rosé) Joel Damiana
Ari (1.Andar) José Soares Dona Val
Carlos (Dudu) Juam (Bolivia) Fatima
Carlos (Lucia) Juracir Gloria
Cezar Manuel '(J}ra(;;l
Cicero Mario osela
Claudio Marivaldo E’;:ili(;ra
Dantas Mauro Marcia
Deda Pedro Marineti
Elton Ricardo Marlene
Erivaldo/Antonio Roberto Nicinha
Francisco (Bionor) Romulo Rosé
Francisco (Chico) Sem Augusto Samia(Roberto)
Ginaldo Silvio Sonia
Itamar (Kinho) Vagner(Cabeca) Vinga
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Obrigada!
karina.cavalcante@usp.br

62

31



