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Protecao catodica tipo
galvanica com anodo
| externo
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SISTEMA DE RECUBIERTA CONDUCTIVA (1995)
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MZCLA DE BASE DE ACRILICO ES
APLICADA A ROLO O CON ROCEADOR
SOBRE EL AREA A PROTEGER

SISTEMA DE RECUBIERTA CONDUCTIVA
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Observaciones:

- ANODO PRODUCE POLARIZACION DE LA ARMADURA
- ANODO SE DESPRENDE DE LA SUPERFICIE DEL HORMIGON
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SISTEMA DE ANODO DE GOMA CONDUCTIVA
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INSTALACION DE TIPO REMOVIBLE EN AREA DE CAMBIO
DE MAREA

SISTEMAS DE SACRIFICIO
GALVANICO

ﬂ ELECTRONS
a 44— e

REINFORCING STEEL —

L-— CONCRETE

CURRENT —<f{1™
— |- EXTERNAL ANODE

LA CORRIENTE ES PRODUCIDA POR EL
ANODO EL CUAL

ES MAS ACTIVO QUE EL ACERO DE LA
ARMADURA
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ARC-SPRAYED ZINC SYSTEM

-THE ;
PROTECTED AND A CONNECTION TO THE STEEL IS ESTABLISHED.

- THE BOND STRENGTH BETWEEN THE ZINC AND THE CONCRETE IS
MAINTAINED AT A MINIMUM OF 90 PSI.

MECANISMO DE RECUBIERTA DE CINC

- LA CONEXION
ELECTRONICA SE
ESTABLECE POR MEDIO
ZnC ConThe DE LA APLICACION
DIRECTA SOBRE LA
ARMADURA

CONCRETE

REBAR

CATHODIC REACTION e - (CATHODE) - SE REQUIERE UNA
THROLGH CONCRETE ! BUENA ADHESION
ELECTROLYTE ELECTRONIC CONTINUITY BY

VIRTUE OF ZINC SPRAYED ENTRE EL CINC Y EL
OVER EXPOSED REBAR HORMIG(’)N




APLICACION DE RECUBIERTA DE CINC

- PREPARACION REQUIRE LIMPIEZA ABRASIVA DE LA
SUPERFICIE Y REMOVIDO DEL HORMIGON DEFICIENTE.

-APLICACION REQUIERE EQUIPO ESPECIAL.

SISTEMA DE PLACA DE CINC PERFORADA

) B
ANODO DE PLACA
DE CINC -EL ANODO SE COLOCA
SOBRE EL HORMIGON Y
SE CONECTA
DIRECTAMENTE A LA

ARMADURA

-LOS PANELES SON
FABRICADOS DE
MATERIAL DE MADERA Y
PLASTICO RECICLADO

- ES NECESARIO REPARAR
EL HORMIGON
DELAMINADO ANTES DE
INSTALAR EL ANODO

PANEL DE
SOPORTE

CINTA DE ACERO
INOXIDADLE
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ANODO DE PLACA DE CINC PERFORADA/
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ANODO PERFORADO
ACTUAL
SEGUNDA
GENERACION
-CONTENIDO DE
ZINC DE 1.6
LIBRAS POR PIE
CUADRADO DE
ANODO
-PERFORACIONES
EN FORMA DE
DIAMANTE
-FLEXIBILIDAD
REDUCIDA
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ENCAPSULACION DE PILOTES
CON ANODO DE MALLA DE CINC

— -EL ANODO ES PRE-

INSTALADO EN UN
MOLDE DE FIBRA DE
VIDRIO

- SI NECESARIO, SE
PUEDEN
ESTABLEZER ZONAS
DENTRO DEL MOLDE
CON CONEXION

A
INDEPENDIENTE A LA

ARMADURA PARA

" FACILITAR
! MENSURAS
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ENCAPSULACION DE PILOTES
CON ANODO DE MALLA DE CINC

- EL MOLDE SE
COLOCA ALREDEDOR
DEL PILOTE Y EL 3
ESPACIO ANULAR SE |
FUNDE CON
MORTERO

- CONEXION A LA
ARMADURA SE
ESTABLECE FUERA
DEL
ENCAPSULAMIENTO
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REPARO

Protecao catodica tipo
galvanica com anodo
interno
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REPARO

Realcalinizacao por
método eletroquimico

DC

repassivaciao
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EOCRT
-
-

REPARO

Remocao de cloretos por
método eletroquimico

DC

repassivaciao
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REPARO

Protecio catodica por
corrente impressa

DC
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SISTEMA DE ANODO DE MALLA DE TITANIO

XX HAX
CANY
00

;;f, MALLA DE *

TITANIO )\f N
(GmA/ ) 1 4
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- LA MALLA SE INSTALA DIRECTAMENTE SOBRE EL
HORMIGON EN EL AREA HA SER PROTEGIDA

- COMPONENTES DEL REFUERZO PRESENTES EN LA
SUPERFICIE NO PUEDEN CONTACTAR LA MALLA
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MALLA DE TITANIO ENCAPSULADA EN MORTERO
—  (GUNITE)

ZONA2
COLUMNAS

ZONA3

ZONA1
CABEZALES
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MALLA DE TITANIO ENCAPSULADA EN HORMIGON
ESTRUCTURAL
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- PRECAUCION DE NO E
MALLA Y LA NUEVA ARMADURA ES NECESARIO

22

11



MALLA DE TITANIO ENCAPSULADA EN
HORMIGON ESTRUCTURAL

CABLESDE =
CONEXION
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ANODO DE MALLA DE TITANIO PARA
L ENCAPSULACION DE PILOTES |
— =" POSITIVE AND NEGATIVE
NEGATIVE CONNECTION TO WRES ROUTED IN CONDUIT
STRUCTURE TORECTIFIER
CURRENT DISTRIBUTOR BAR
FIBERGLASS FORM FILLED N
VMTH SAND-CEMENT N~ TITANIUM MESH ANODE
MORTAR
|
o8 — HIGH TIDE
©®
L
L : — LOW TIDE
><3in
(7.60m)
Ca o
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ANODO DE MALLA DE TITANIO PARA
ENCAPSULACION DE PILOTES

- EL ANODO ES PRE-
INSTALADO EN UN
MOLDE DE FIBRA DE
VIDRIO

- AJUSTADORES DE
TIPO NO-METALICO
SUJETAN LA MALLA Y
MANTIENEN EL
ESPACIO ANULAR
ENTRE EL MOLDE Y EL
PILOTE
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ANODO DE MALLA DE TITANIO PARA
ENCAPSULACION DE PILOTES

- EL ESPACIO ANULAR
ENTRE EL PILOTE Y EL
MOLDE SE FUNDE EN
MEZCLA DE MORTERO

- LOS CABLES DE
CONEXION SE DIRIGEN
EN CONDUCTO AL
RECTIFICADOR
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PROVEEDORES DE CORRIENTE PARA
SISTEMAS DE CORRIENTE IMPRESA

e

SISTEMAS DE
CELDAS ENERGIA SOLAR
GALVANICAS
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SISTEMAS DE TELEMETRIA PARA
PROTECCION CATODICA
EDS MODELO CPMS8X8
COREXCO MODELO CD-2
28

01/02/2025

14



COSTO PROMEDIO
Tipo de Sistema (Anodo) | Ntimero de | Afios en Costo
Puentes Servicio U$/ft?

Goma Conductiva 3 12 $76.00*
Malla de Titanio en 4 12 $28.00*
Mortero o Hormigén
Malla de Titanio 10 10 $77.00
Encapsulada Para Pilotes
Malla de Cinc Encapsulada 26 6 $65.00
Para Pilotes
Recubierta de Cinc 12 12 $24.00
Placas De Cinc Perforadas 3 9 $35.00*

* No incluye costos de reparacion de hormigoén o servicio eléctrico.

- Aos en servicio se refiere al tiempo de evaluacion del primer sistema de

este tipo.

REPARO
ESPECIAIS
Acero Inoxidable
Galvanizado
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Tests

CONCRETE SPECIMENS

o @ Relaxed bars

31

Comprovacao

TULA, Leonch. Contribuiciie ao estude da corvesdie
de armaduras de age inoxidivel
Universidade de Sie Paule PCC / USR, 31 marge 2000,
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<PROTECAO
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Manutenc¢ao

ts corretiva
Manutenc¢ao

ts preventiva
Execucao

t

t1 Projeto

15 25

Custos relativo da intervencao

125

Lei de Evolucao dos Custos

Sitter
1984

CEB
RILEM
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CONVITE
COLLOQUIA 2003
50 anos da Escola de Engenharia
de Sao Carlos, USP, SP

14, 15 e 16 de Maio 2003

www.eesc.usp.br COLLOQUIA2003

Prof. Jefferson
liborioj@sc.usp.br
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CONVITE
COLLOQUIA 2003

Petronas Tower
World Trade Center
Programa de Manutencao de
Pontes México
Obras a Prova de Misseis
Vida Util
Avanco nas Pesquisa
Concretos Fluidos
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