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Protegdo base acrilica

[ Protegdo base epoxi

Protegdo base poliuretano
Pintura anticorrosiva

Ancoragem

— p Moldaveis

i Adesivo estrutul

o Projetdveis
|

Ponte de aderénci 1 Acabamento

Pl

Fibra de carbono

- 2 . b3 Graute reparos rasos e profundos

T
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: Chumbadores |

- 3 Graute liberagdo rapida
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Solugdes com graute epoxi
Desmoldante
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Critérios de Selecao

Custo Disponibilidade | | confiabilidade Prazos
no local
Solucao do problema
Desenho detalhado da Especificacoes dos
solucao materiais e equipes
hvd hvd
Avaliacio estrutural Procedimentos de
execucao
A4
Preparacao e limpeza A4

do substrato

‘ Controles de qualidade |

AV

‘ Manutencao
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Protecao das armaduras ‘

alternativas

e

[ \

Protecao Direta Protecao Indireta
sobre o aco sobre o concreto
9
PROTECAO DIRETA
(atua sobre o0 aco)
I I
Catddica ‘ BarreiraI ‘
|
corrente epoxi ‘
impressa
tipo ep6xi com
galvanica zinco
zinco; aluminio
galvanizado

inoxidavel

10
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PROTECAO INDIRETA
(atua sobre o concreto)
Repassivacio Barreira

‘ argamassa base cimento |

‘ argamassa+inibidores quimicos |
protecio
remocio eletroquimica de CI superficial
acrilico
poliuretano
realcalinizacéo eletroquimica e hidrofugantes
natural

11

OBRA NOVA
X
REPARO
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Risco de transferéncia das células de corrosao

OBRA NOVA REPARO

Anodo

/4
@ CORROSAO \\@ e

Catodo g Anodo

Anodo I

Catodo g

P o
P

P
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Protecao Indireta (concreto)
REPASSIVACAO

argamassa

> Base cimento

> Base cimento modificado
com polimeros

" =" T . mT . et e .t et . .t . . . . . . . . ...
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Protecao Indireta (concreto)
REPASSIVACAO

Argamassa-+inibidores

> Base cimento

! > Base cimento modificado
com polimeros

" et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et e

% na prevencio da corrosio, misturados na dgua de
amassamento (nitrito de calcio — Ca(NO,)., nitrito de
s6dio — Na(NO.)., aminoalcool

% na prevencio ou reparo, aplicados sobre a superficie
do concreto (MFP: Mono-flaor fosfato de s6dio
(Na,PO,P), aminoalcool)
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Protecao Indireta (concreto)
REPASSIVACAO

f Remocao de cloretos por
método eletroquimico

+ 4+ + + + 4+

> trechos

» 2 a5 semanas
' \ > fissurado
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Protecao Indireta (concreto)

REPASSIVACAO

+3 on

Realcalinizacao por
método eletroquimico

> trechos
> 1 a2 semanas
> fissurado
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Protecao Indireta (concreto)

REPASSIVACAO

Realcalinizacao por
método natural

» argamassa projetada
» concreto projetado
» fissurado

18
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PROTECAO INDIRETA

(atua sobre o concreto)

Repassivacao Barreira

‘ Argamassa base cimento |

‘ Argamassa+Inibidores quimicos |

Protecao
Remocao eletroquimica de CI- Superficial
Acrilico
Poliuretano
Realcalinizacio eletroquimica e hidrofugantes
natural

19

Protecao Indireta (concreto)
BARREIRA

Revestimento superficial

v Hidrofugantes que agem nos poros
do concreto (silano, siloxano, silicone
ou uma combinacao de
silano/siloxano)

v’ Pinturas formadoras de filme (verniz,
acrilica, epoxidica ou sistema duplo
de epoxi+poliuretano)

v Sistemas bloqueadores de poros
(silicato, fluor-silicato)

"W et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et
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Protecao Indireta (concreto)
BARREIRA + REPASSIVACAO

Argamassa +revestimento

» Hidrofugantes ou filme
impermeéavel ao O,, CO, , CI-
e H,O

" et ut et et et et et et et et et et et et wt et et wt et et et et et
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Protecao Indireta (concreto)
BARREIRA + REPASSIVACAO

Secagem e impregnacao
com polimeros

» Metil metacrilato

" et ut et et et et et et et et et et et et wt et et wt et et et et et

Barreira

22

12/16/24

11



12/16/24

Pontes de
Aderencia
adesivo
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RECONSTITUICAO
DO CILINDRO

26
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absoluto relativo
Condicao
MPa %
Referéncia 31,8 100
nihil | 26,3 82
A 15,8 50
Uniao
endurecido B 27,1 85
com fresco
C 31,9 100
D 25,0 79

33
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Protecao Direta+Indireta (concreto & aco)

BARREIRA + REPASSIVACAO

; Primer+argamassa

> Base cimento
> Base epoxi

SR

35

Protecao Direta+Indireta (concreto & aco)

BARREIRA + REPASSIVACAO

> SBR ou acrilico sobre substrato

’ umido
E; » Epoxi sobre substrato seco

-— primer (armadura)

ponte aderéncia
-— .
g (concreto existente)

36
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PROTECAO DIRETA ‘
| (atua sobre o0 aco) |
Catddica ‘ Bal‘l‘eiraI ‘
|
corrente epoxi ‘
impressa
tipo epéxi com
galvanica zinco
zinco; aluminio galvanizado
inoxidavel
37
Protecéao Direta (aco)
CATODICA

Protecao catodica tipo
galvanica

"t et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et et w
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v/ proteciao nas
areas adjacentes

v Protege a
armadura
funcionando
como um anodo
de sacrificio

Zinco é mais
eletronegativo
que o aco

4

-

Elemento

Potencial de

eletrodo (V)
Magnésio -2,38
Aluminio -1,67
Zinco -0,76
Cromo -0,56
Aco carbono -0,44
Niquel -0,25
Estanho -0,14
Hidrogénio 0,00
Platina +1,20
Ouro +1,80

39
Sistema de prevencao ou reparo com
anodos de sacrificio
\\ o argamassa
N\ / porosa
niicleo de arames de \\f)
sacrificio N
zinco \\ \\(’C)Ontato
\8 elétrico)
40
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Protecéao Direta (aco)
CATODICA

Protecao catodica por
’ ( corrente impressa

43

Protecao Direta (aco)

CATODICA+BARREIRA

ESPECIAIS
Aco Inoxidavel

Galvanizado

44

12/16/24

22



Armadura com Aco Inoxidavel |

TULA, Leonel. Contribuiciao ao estudo da corrosio de
armaduras de aco inoxidavel.

Universidade de Sao Paulo PCC.USP, 2000.

v vida til projeto > 8 vezes aco carbono

v > barra de aco inoxidavel 316L > 10 mm de diametro;

v’ obras marinhas de conotada importancia econémica;

v estruturas industriais submetidas a elevada contaminacao

v qualquer obra de arte de grande porte, mesmo em
ambientes de baixa agressividade, como protecao adicional
as falhas de projeto e execucao.

45

Armadura com Aco Galvanizado

Museu Iberé Camargo em Porto Alegre

Laje fluida do Museu de Arte MAR do Rio
de Janeiro

Instituto Moreira Salles na Avenida
Paulista

v Galvanizacao a quente > 60 mm

v Galvanizacao eletrolitica > 30 mm

v’ Zinco resiste até 1% Cl- (aco carbono 0,15% a 0,4%)
v’ Zinco passiva com pH de 7 a 12 (carbonatacao)

v VUP de 2 a 3,5 vezes maior

46
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Lei de Evolucao dos Custos

Manutenc¢ao
corretiva

Manutenc¢ao
preventiva

Execucao

Projeto

5 25 125
Custos relativo da intervencao

Sitter
1984

CEB
RILEM

47

“do Laboratério de Pesquisa ao Canteiro de Obras”

www.concretophd.com.br
www.phd.eng.br

11-2501-4822 / 23
11-95045-4940
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SAINT-GOBAIN

ARGAMASSAS PARA PASSIVACAO RESISTENCIA A COMPRESSAO
INDIRETA | SAINT-GOBAIN 2h 24h 3d 7d 28d
REPARO ESTRUTURAL 34MPa reparos simples até 100mm
ARGAMASSA ESTRUTURAL S90 ES901C 20MPa | 30MPa | 45MPa | 50MPa reparos profundos até 100mm camadas de 30mm
ARGAMASSA ESTRUTURAL S2 20 MPa | 25 MPa | 30 MPa reparos superficiais até 25 mm
DRYPACK 20MPa | 35MPa | 40MPa | 50MPa | reparos tipo "dry pack” de 20mm & 100mm
FASTSET 20MPa | 30MPa 40MPa reparos emergenciais | de 12mm & 50mm (sendo < 1m?)
ESTUCAMENTO FC2 - - - - estucamento 143mm
GRAUTES PARA PASSIVACAO INDIRETA RESISTENCIA A COMPRESSAO
SAINT-GOBAIN 2h 24h 3d 7d 28d
GRAUTE 40 20MPa 30MPa | 40MPa
SUPER GRAUTE 25MPa 50MPa
GRAUTE PLUS 28MPa 60MPa
GRAUTE RAPIDO 25MPa 40MPa
GRAUTE SUBAQUATICO 20MPa 60MPa
GRAUTE LA 25MPa 50MPa
GRAUTE MCAD 25MPa 60MPa

ESPESSURA DE APLICACAO

SAINT-GOBAIN

BARREIRA FISICA
psscricio consumo

PRIMER AW IMPRIMACAO E VERNIZ A BASE DE COPOLIMERO ACRILICO PURO, NAO ESTRENADO 0,100 - 0,200 L/n?/demdo
PINTURA EP PINTURA A BASE EPOXI PARA PROTECAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO 0,100- 0,160 Kg/m?/demao
PINTURA PU PINTURA A BASE POLIURETANO PARA PROTEGAO DE ESRUTURAS DE CONCRETO COM RESISTENCIA A U.V. 0,180 a 0,200 Kg/n?/demdo
VERNIZ SB VERNIZ ACRILICO FOSCO PARA PROTECAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO 0,100 a 0,200 L/m?/demao
VERNIZ FS VERNIZ ACRILICO SEMIBRILHO PARA PROTECAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO 0,100 a 0,200 L/m?/demdo
PINTURA ACRILICA PINTURA ACRILICA PURA PARA PROTECAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO 0,200 a 0,300 Kg/n?/demdo
PINTURA EP SF P235 PINTURA DUPLA FUNGAO - PRIMER E /OU ACABAMENTO A NASE DE EPOXI POLIAMINA ISENTA DE SOLVENTES 0,200 a 0,300 Kg/r#/dem&o
EP 405 PINTURA DE ALTA ESPESSURA A BASE EPOXI, ANTICORROSIVA E ATOXICA 0,350 Kg/n? /demdo
PROTECAO ANTIPICHAGAO |VERNIZ ANTIPICHACAO PARA A PROTEGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO 0,080 a 0,100L/m?/dem&o
PROTETOR PARA FACHADAS | HIDROFUGANTE A BASE DE SILANO SILOXANO EM AGUA PARA A PROTECAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO (0,200 0,400 L/m#/demdo

(*quartzolit|

y / / / 4

UTILIZAGAO ESPESSURA DE APLICACAO
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SAINT-GOBAIN

CASES DE OBRAS
CONCRETE WORKS

"Tquartzolit|

SAINT-GOBAIN

* GRAUTE SUBAQUATICO
® GALVASHIELD XPT

Tquartzol

26
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SAINT-GOBAIN

~ \/J’_
© ARGAMASSA ESTRUTURAL S90

Tquartzol

y / / / 4

SAINT-GOBAIN

T "I \
| ® ARGAMAS!

Tquartzol
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SAINT-GOBAIN

* PINTURA ACRILICA

Tquartzolit

SAINT-GOBAIN
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