Estrutura Interna, Dosagem
& Controle do Concreto

Dosagem dos
Concretos de
Cimento Portland

Paulo Helene

» Conceito

Conjunto de procedimentos adotados
para a determinacdo da composicdo do
concreto (tracgo), expressa pelas
proporcdes relativas (massa ou volume)
dos materiais constituintes.
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Capitulo 9 > Dosagem do Concreto
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Capitulo 15 - Dosagem do Concreto de Cimento Portland - Paulo
Helene
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i 5 Dosagem

Precisa ser em relacio

i Tl'agO: a massa de cimento !!!
Em massa:

l:a:p alcoul:m al
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Importancia

= atender a normalizagdo;

= atender as exigéncias do codigo de protecdo ao consumidor;
= contribuir para a seguranca estrutural e sustentabilidade;

= atender economia de recursos:

m ter conhecimento e dominio do processo
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Dosagem do concreto

* Objetivo

Encontrar a mistura mais econémica para
a obtencdo de um concreto com
caracteristicas adequadas as condi¢bes
de servico, empregando o0s materiais
disponiveis.
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Dosagem do concreto

1. Cimentos
g' ﬁgregagos m'“fjé)s Abrams Law: “Dentro do campo dos concretos
¥ Agirt(ie\?c?s 0S graudos plasticos, a resisténcia aos esforcos mecanicos, be
5' Adicdes como as demais propriedades do concreto endurecid
6. Pigmentos variam na relagéo inversa da relagcdo agua/cimento”.
7. Fibras Mdédulo de finura como parametro de dosagem
8. Agua Ensaio de abatimento do tronco de cone para medif
9. Arincorporadc consisténcia do concreto fresco
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Dosagem do concreto

Histérico

= 1918: Duff A. Abrams

Dosagem do concreto
Historico
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Dosagem do concreto
Historico

fy=

- f; = resisténcia a compresséo a j dias de idade.

k, e k, = constantes que dependem da natureza dos materiaif
da idade e das condigdes de cura. (em geral 100 e 10)

a/c = relagdo agua/cimento em massa.
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Dosagem de concretos
Histérico

m 1896: René Ferét resisténcia a compressao é fungao
do volume de &gua e de vazios.

Cas :
ﬂf:k{l—;/fj

- f = resist. a compresséo das argamassas a j dias de idade.

- k, = cte que depende da natureza dos materiais, da idade e aigdesn
de cura.

- C4ps= Volume de cimento p/ unid. volume de concreto.
- M = volume absoluto do agregado mitdo p/ unid. volume de kEinc
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Dosagem do concreto
Histérico

m 1931: Inge Lyse - para materiais de mesma natureza,
formato, textura e dimens@o méxima caracteristica, a
massa de agua por unidade de volume de concreto € o
principal determinante da consisténcia do concreto
fresco.

m=ky+k,-alc
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Dosagem do concreto Dosagem do concreto
Histoérico Fundamentos
RESISTENCIA A
, L FATOR | CONSUMO POR M’ DE CONCRETO FRESCO COMPRESSAO
agua agua TRACO AC CIMENTO AREIA BRITAS AGUA 3 dia: 7 dia 28 dia
areia areia —L : —
| _ Mesma
“ consisténcia
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Dosagem do concreto . § Estudo no laboratério
Histdrico
= 1948: Treval Powers D
osagem dos
0.68-a
=kl —— =
/. (0732%0 ,c] Concretos de
- f.=resisténcia & compresséo (MPa). ClmentO POI'tlaIld
- alc =relagcdo agua/cimento em massa. (MétOdO IBRACON)
- o =grau de hidratagdo (entre 0 e 1). R 1 b . I
- n = cte que depende dos materiais (da ordem de 3). experimental com bases CIennﬁcas
-k = cte que depende dos materiais (da ordem de 120).
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Dosagem do concreto

Dosagem do concreto
Histérico

Fundamentos

m 1972: Priszkulnik & Kirilos
C- 1000
ki+k:2*m

- C = consumo de cimento porrde concreto (kg/f)
- k; e k = constantes que dependem dos materiais, admensjonais
- m =trago em massa, agregado mitdo+gratdo secos 3(kg/m
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Dosagem do concreto Dosagem do concreto
Método IBRACON

Histoérico

m 1951: Eladio Petrucci - desenvolve no

Brasil um método de dosagem muito pratico.

Enfatiza composicéo que leva a maxima
trabalhabilidade.

NBR 6118:2003:
d,. do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar

/\ em 20% a espessura nominal do cobrimento, nem a distancia
entre barras.

d,.:x S 1,2 (cobrimento e dist. entre barras)

22
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Dosagem do concreto Dosagem do concreto
Método IBRACON Método IBRACON
1+a
a=——
1+m
e alc
1+m
c=— 7
l+a+p+alc
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Dosagem do concreto

Dosagem do concreto
Método IBRACON Método IBRACON
Este método n&o exige conhecimento prévio sobggegado projeto
Contudo, sob o ponto de vistadiarabilidade: w «
°®
PY °
° ¢ ° dosagem

seguranca
(tratamento estatistico)

24
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Dosagem do concreto
Método IBRACON

A
Projetista adota f., a ser
superado por 95% ou mais
do concreto produzido e
lancado na estrutura.
o B

fcj = resisténcia média

porcentagem de valores menores que fck
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Dosagem do concreto
Meétodo IBRACON

direitos reservados 2010

28

Dosagem do concreto

Meétodo IBRACON

direitos reservados 2010 | 26

Dosagem do concreto

Método IBRACON
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Dosagem do concreto
Método IBRACON
Quando for conhecido o desvio padrao de‘obras
anteriores(3:
N (n° de ensaios) Kn
20 1,35
25 1,30
30 1,25
50 1,20
200 1,10
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Dosagem do concreto
Método IBRACON
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Dosagem do concreto
Método IBRACON
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Dosagem do concreto
Método IBRACON
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Dosagem do concreto
Método IBRACON

Variar teor de argamassa de 0,02
em 0,02 até chegar no teor 6timo
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Dosagem do concreto

Método IBRACON
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Dosagem do concreto
Método IBRACON
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Dosagem do concreto
Método IBRACON
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Dosagem do concreto
Método IBRACON
Y
X
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Dosagem do concreto

Método IBRACON
& £ £ ‘
kg / 1kg cim. kg / kg MPa M28 kg /an3
S
35 =% 32+ 45+ =1
50 0540 3 33t 3560
5 675 16:3 53 34

Conhecendo-se os seguintes resultados experimentais deusio @e dosagem dos concr
« teor de argamassa seca =52 % (kg/ kg 100)
« abatimento —> (80 + 10) mm

« fator 4gua / materiais secos —>H =9 % (kg / kg * 100)

+ desvio padrdo da produgéo para fins de dosagsn8$/Pa (28 ou 63 dias)
c

tos:

direitos reservados 2010 | 38

Dosagem do concreto
Método IBRACON

Pede-se:
1. Qual o consumo de cimento por m3 de concreto aos sete dias

idade?

2. Qual o trago para f = 25 MPa aos 28 dias de idade?
3. Qual o traco par&E =25 MPa aos 63 dias de idade sabendo-se

f =113f 2
c63 c28

Recordagéo:

« regresséo linear —> método dos minimos quadrados

39
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Dosagem do concreto
Meétodo IBRACON

v=a+bx

i_r:navbix

i = ax = by’

Z..u‘ :[lz..\‘AbZ..\‘z

b ii(i\‘.t)fi xir
B iryx‘f(yx)‘

que
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