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Shopping Ribeirao Preto

Ribeirao Preto/SP
28 de agosto de 2008
tarde de quinta-feira
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/ s&o paulo/ acidente de trabalho
29/08/08 - 06h44 - Atualizado em 29/08/08 - 07h47

Operario morre em desabamento de
obras de shopping

Vitima foi atingida por laje, que despencou
Quatro pessoas ficaram feridas na obra, em Ribeirdo Preto.

m Dia Séo Paulo

Um operario morreu apos o
desabamento de uma obra em um
shopping de Ribeirdo Preto, a 313 km de
S&o Paulo, no fim da tarde de quinta-
feira (28)

Segundo os bombeiros, a laje que ficava
presa em uma viga despencou e atingiu
o trabalhador, que morreu na hora
Trinta homens trabalhavam no momento
do acidente. Quatro ficaram levemente
feridos.

Leia mais noticias de Sdo Paulo

Links Patrocinados
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Rodoanel Mario Covas

(trecho sul)
Embu/SP

Acidente: 13/11/20009,
sexta-feira as 21h1o0.
Investimento de R$ 5 bilhoes

R$ 3,2 bilhGes referentes as obras brutas e R$ 1,8 bilhao
destinados as compensacdes ambientais, desapropriacoes,

reassentamentos e interferéncias
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/ sBo paulo / desabamento no rodoanel

13/11/09 - 21h47 - Atualizado em 14/11/09 - 02h22

Vigas de construcao de viaduto do
Rodoanel caem sobre rodovia

Pista da Régis no sentido S&o Paulo foi interditada; ha feridos.
Acidente ocorreu por volta das 21h10, segundo a policia rodoviaria.

Trés vigas de sustentac&o de um viaduto
em construcéo do Trecho Sul do
Rodoanel Mario Covas desabaram, por
volta das 21h10 desta sexta-feira (13), e
atingiram um caminh&o e dois carros que
passavam pela Rodovia Régis
Bittencourt. De acordo com a Policia
Rodoviaria Federal, o acidente ocorreu
no km 279 da Régis, na regido de Embu
na Grande S&o Paulo

A Policia Rodoviaria Federal informou
por volta das 23h30, que havia pelo
menos trés feridos, nenhum deles em
estado grave. A pista sentido S&o Paulo
da Régis foi totalmente interditada. A alternativa para o motorista € fazer desvio por Itapecerica
da Serra. No sentido Curitiba, o trafego flui pelo acostamento

http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,, M UL1378871-5605,00-VIGAS+ DE+CONSTRUCAO+DE+VIADUTO+CAEM +SOBRE+PISTA+DO+RODOANEL.html
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SAIBA COMO OCORREU O ACIDENTE NO RODOANEL

¢ 40m

"85 toneladas

Quatro vigas foram colocadas
na ultima terca-feira.

Elas tém 40 metros de
comprimento e pesam

85 toneladas, cada uma

O viaduto no trecho sul do
Rodoanel tem 680 metros

IMAGENS: ARTE/ TV GLOBO.

Por volta das 21h de
sexta-feira (13), trés vigas
despencaram de uma
altura de 20 metros

11

Veja onde foi acidente no Rodoanel
_— \ \

3 VIGAS DE
CONCRETO DO
RODOANEL
CAIRAM

Rodoanel,
Trecho Oeste

Regiao
do aci

Rodoanel,
Trecho Sul

Rodovia
_Regis
Bittencourt

Regido
- metropolitana
de Sao Paulo

ARTE / TV GLOBO.
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/ séo paulo / desabamento no rodoanel

16/11/09 - 16h36 - Atualizado em 16/11/09 - 20h43

Acidente no Rodoanel pode ter ocorrido
por falta de viga em viaduto, diz Crea-SP

Trés vigas de concreto de viaduto cairam sobre a Régis Bittencourt.
Trés pessoas ficaram feridas no acidente que ocorreu na sexta (13).
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Carros
Ciéncia e Saude

Cinema A falta de uma viga na construcéo do

viaduto do Rodoanel pode ter provocado
o acidente ocorrido na noite de sexta-
feira (13) quando trés vigas cairam sobre

Concursos e Emprego
Economia e Negécios

Esporte a
Sund a Rodovia Régis Bittencourt, em Embu
Mundo na Grande S&o Paulo, deixando trés
Miisica

pessoas feridas. Para o presidente do
Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia de S&o Pauln
(Crea-SP), José Tadeu da Silve "
possibilidade mais provavelr .o
problema

Planeta Bizarro
Politica

Pop & Arte

Rio de Janeiro
Séo Paulo

O viaduto que estava sendo construido
deveria ter recebido cinco vigas. Como
uma quebrou quando estava sendo levada para o local, foram colocadas apenas quatro vigas
na estrutura. De acordo com o engenheiro, as cinco pecas deveriam ter sido postas no mesmo
dia para que pudesse ser feita uma amarraco entre elas, procedimento que impede o
deslocamento das pecas.

Tecnologia e Games
VCnoG1

Vestibular e Educagao
Videos

Todas as noicias

“Esse procedimento [colocar s6 quatro vigas] ndo & recomendado tecnicamente. O melhor era
que deixasse as quatro vigas no chio e aguardasse vir a quinta para colocar todas, porque as
cinco pecas, todas elas tém funcdes estruturais”, afirmou Silva. Segundo ele, quando ndo é
feita essa amarracao, vibracdes podem causar o deslocamento das vigas. “O normal € que se
coloque as cinco pecas para haver o travamento [amarrac&o da estrutura]’, disse o
engenheiro

G1 especiais
Carnaval 2011
Virada de Ano
Mais especiais

http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1380983-5605,00~
ACIDENTE+NO+RODOANEL+PODE+TER+OCORRIDO+POR+FALTA+DE+VIGA+EM+VIADUTO+DIZ+CRE.html

Procedimento de
montagem inadequado

O viaduto que estava sendo
construido deveria ter
recebido cinco vigas. Como
uma quebrou quando
estava sendo levada para o
local, foram colocadas
apenas quatro vigas na
estrutura. De acordo com o
engenheiro, as cinco pecas
deveriam ter sido postas no
mesmo dia para que
pudesse ser feita uma
amarracao entre elas,
procedimento que impede
o deslocamento das pecas.

13

28/12/2009 - 18h21

de acidente no Rodoanel

da Folha Online

5 recomercor 1N

O DER (Departamento de Estradas de Rodagem) divulgou
nesta segunda-feira o laudo do IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo) sobre o acidente em
um viaduto do trecho sul do Rodoanel, ocorrido no dia 13 de
novembro ultimo.

81 <0

Veja a cobertura completa sobre o acidente
Apbs 1 més, governo desconhece causas de acidente no Rodoanel

Laudo aponta vigas mal travadas como causa

PUBLICIDADE

Segundo o IPT, as vigas da obra foram travadas de maneira inadequada e provocaram

um deslizamento. O DER afirma que "o surgimento de uma for¢a horizontal ndo contida
pelo travamento adotado” teve como consequéncia "o deslizamento e tombamento das
vigas, causando sua ruptura".

Rivald

Gomes-1€.nov.09/Folha Imsgem | O laudo aponta trés fatores para o
deslizamento: falta de horizontalidade
das superficies das bases de apoio,
insuficiéncia de atrito na interface das
vigas com as bases de apoio e falta de
travamento adequado das vigas.

Para a retomada da obra, o IPT
recomenda adequacdes nos controles
de nivelamento e assentamento das
vigas sobre as bases de apoio. O
processo deve garantir o atrito
necessario para evitar deslizamentos,
mas também foram recomendados
sistemas de travamento provisérios das
vigas.

U N

Viaduto do trecho sul do Rodoanel em Embu (SP), onde nci:rréu
acidente que feriu rés pessoas; IPT conclui laudo e aponta causas

http://wwwi.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ultg5u672081.shtml
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Engenheiro(a) Civil

Responsabilidade
Conhecimento
Competéncia
Lideranca
Visao
Etica
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Viaduto Batalha dos
Guararapes

Pampulha/MG
Acidente: 03/07/2014,
tarde de quinta-feira.
Construtora: Consoércio Integracao
“Construtora Cowan S.A. & Delta
Construcoes S.A.”
Investimento de R$ 460,5 milhoes

19

¢ Viaduto desaba na Avenida Pedro |,
i em Belo Horizonte

Dois ¢ atingidos
; Como de Bombeiros diz que ha um morto e dez feridos no local

20
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viaduto-desab bel i P Teu
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rutor:

http://g1.globo.com /minas-gerais/noticia/2014/07/falh

Construtora responsabiliza projeto de
viaduto e prefeitura por desabamento

Empresa recomendou demolicéo de outra alga por risco de queda em BH
Construtora diz ndo ser fungéo dela reavaliar projeto entregue pela Prefeitura

Thais Pimentel wiweetsr 137 I 12m
00 G1HG

Aconstrutora Cowan, responsavel pela obra do Viaduto Guararapes que caiu e matou duas
pessoas em Belo Horizonte, afirmou nesta terca-feira (22) que fahas no projeto execttivo
provocaram o acidente com a estrutura. A empresa ainda recomendou a demolicdo imediata da
outra alca do viaduto

i

Segundo o perito Catéo Francisco Ribeiro, o bloco de sustentacdo deveria ter recebido mais
ferragem na armacéo, e apenas 1/10 do necessario foi usado. Com relacéo a esta falha
identificada, a empresa afirmou que néo é funcéo dela reavaliar um projeto entregue pela Prefeitura.

Um viaduto desabou na tarde desta quinta-feira (3), na Avenida Pedro |, préximo 3 Lagoa do Nado, regido da

Pampulha, em Belo Horizonte (Foto: Reproducao/Globonews)

22
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falh

bh

dut

http://noticias.terra.com.br/brasil /cidades /vi

construtora responsével pela obra do viaduto

Batalha dos Guararapes, que desabou em Belo am

Horizonte no dia 3 de julho, afirmou nesta terca-
feira que falhas no projeto executivo causaram a queda da
estrutura. A Cowan se baseou em parecer técnico de

.‘E_ especialistas contratados pela empresa.
_"‘g De acordo com a construtora, a pericia foi realizada pela
& Enescil Engenharia e assinada pelo calculista Catdo
Francisco Ribeiro, considerado um dos profissionais mais
importantes do pais. A Cowan ndo informou o nome da
empresa responsavel pelo projeto executivo. 'y i
> = T !
o g P s o "
E, SAIBA MAIS O parecer .conclui quea 0 viaduto despencou e atingiu um micro-6nibus, um c;r':::hm;c::
5 Demolicso de Viaduto que ruptura fO.I prov.ocada por Foto: André Brant / Hoje em Dia / Futura Press
Yoot e Smoume2a | uma flexdo e cisalhamento”
segue interditada Belo Horizonte (esforcos que ocorrem nas
estruturas de concreto). Mas o projeto ndo previu uma armadura de aco
=) suficiente para suportar esses movimentos. O laudo explica que com a ruptura
ir do bloco, as duas estacas centrais tiveram que aguentar a totalidade do peso
£ Avenidaondecaiu Justica libera da estrutura. Como elas ndo foram projetadas para isso, o pilar afundou com o
é Viadum pode s Jemalidods bloco e as duas estacas proximas, resultado no desabamento do ramo sul do
8 [lemEH viaduto.
Segundo o projeto, a armadura foi projetada para flexdo de 50,3 cm?, quando o
- necessério seria de 685 cm2. Além disso, o projeto ndo considerou os esforcos
de cisalhamento e nem de tor¢do. Outro apontamento foi em relagdo a
capacidade de suporte das estacas. No projeto, ela era de 250 tonelada-forca,

quando deveria ser de 467 tonelada-forca. Isso significa que as estacas deveriam ser mais profundas ou ter
um didmetro maior.

23

http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2014/09/18/interna_gerais,570199/projetista-que-fez-calculos-nega-

culpa-por-queda-de-viaduto-na-avenida-pedro-i.shtml#.VBxXHkuQcng.facebook

Projetista que fez calculos nega culpa por
queda de viaduto na Avenida Pedro |

Profissional alega que mesmo que houvesse desvio nos dados ele nao provocaria
desastre

0 profissional trabalha em um escritério de
engenharia no Bairro Santa Efigénia, Regiao
Leste de BH, e prestou servico tercerizado a
empresa que venceu a licitacao para elaborar o
| projeto executivo do viaduto, a Consol
Engenheiros Consultores. Primeiramente,
enquanto revisava documentos em sua mesa,
Silva afirmou nao poder entrar em detalhes
técnicos sobre o ocorrido, por forca de contrato
com a Consol, mas comentou aspectos do laudo
do Instituto de Criminalistica que culpam seu
trabalho por contribuir com o desmoronamento.
§] “Os calculos do projeto sio meus. Fui eu que fiz.
Ameu ver, os calculos ndo contém qualquer

B} erro. Estao corretos. O problema ali (no viaduto)
f foi outro”, afirmou, sem entrar em detalhes.

Publicacao: 18/09/2014 06:00 Atualizacao: 18/09/2014 07:56

Porém, nas ultimas paginas do laudo do Instituto
de Criminalistica, a conclusdo assinada por sete
peritos criminais pesa contra os calculos de
Rodrigo de Souza e Silva, que teriam indicado a
construgao do pilar denominado P3 com uma
capacidade de suportar forca 100 toneladas
menor que o necessario.

0 pilar P3, que afundou pelo meio do bloco devido a dimensoes inadequadas,
segundo aponta laudo do Instituto de Criminalistica

Trés meses e meio depois do desabamento da alca sul do Viaduto Batalha dos Gurarapes sobre a Avenida
Pedro |, entre os bairros Planalto e Sdo Joao Batista, em Belo Horizonte, o projetista apontado pelo laudo
do Instituto de Criminalistica da Policia Civil como responsavel por ter calculado de forma equivocada a
resisténcia de um dos pilares falou pela primeira vez, com exclusividade, ao Estado de Minas. Rodrigo de
Souza e Silva negou que suas férmulas contivessem erros e afirmou que, ainda que os dados contestados
pelos peritos da Policia Civil estivessem equivocados, isso ndo seria capaz de derrubar o viaduto,
esmagando dois caminhdes, um microdnibus e um carro, o que resultou em dois mortos, 23 feridos e em
prejuizos para motoristas e moradores do entorno da obra.

N
H
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Pedro I. Andlise aponta que aberturas em laje superior do tabuleiro foram malfeitas e reduziram resisténcia

Viaduto tem falha de execucao

FOT0 DE REPRODUCAO DO RELATORIO DO ENGENHEIRO NELSON LIMA

Segundoengenheiro, ™ - 7 AP
problemanaofoi ¢

causadaqueda, mas
condenaaalcanorte

I JOANA SUAREZ

1 Aberturas excessivas eir-
regulares no tabuleiro do
viaduto Batalha dos Guara-
rapes, na avenida Pedro I,
5o apontadas como moti-
vos para condenar a alga
que ficou de pé. A conclu-
5o é do engenheiro espe-
cialista em estruturas Nel-
sonAratjo Lima, que anali-
sou 0s projetos da obra, as-
sim como as fotos do desa-
bamento e da escavagio
em torno do pilar que afun- -
dou. O especialista cario-  Naimagem, pilar do Batalha dos Guararapes afundado sobre o bloco que se rompeu
ca, com 50 anos de expe- = .
riéncia na drea, também d A possibili deota- _—, . FIH
acredita que a causa da  to, mas, a0 analisar o proje-  buleiro ter sido mal-execu- Saiba mais Anahse

anada tonha cidna faltada  th a ac farmac camn a nilar  fadn nala eanctritara da

25
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Os Iintervenientes

projetista servicos de construtora tecnologista laboratorlo
estrutural concretagem (execuc¢do) (consultor) (controle)

atribuicao de

incumbéncias
ABNT NBR
12655:2014

27

Estruturas de Concreto para Edificacoes

Atividade profissional regida por normas técnicas:

» de PROJETO
» de MATERIAIS
» de EXECUCAO
» de CONTROLE
» de OPERACAO & MANUTENCAO
» e, Complementares arq; Nr 6; NRo; NR18 do MT, PMs)

que tém forca de lei por conta do CDC

28
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A Lei 8.078, mais conhecida como Codigo de Defesa
do Consumidor, diz em seu capitulo V, secao IV,
artigo 39, inciso VIII:

“E vedado ao fornecedor de produtos ou servicos,
dentre outras prdticas abusivas, colocar no mercado
de consumo, qualquer produto ou servico em
desacordo com as normas expedidas pelos 6rgdos
oficiais competentes ou, se normas especificas nao
existirem, pela Associacado Brasileira de Normas
Técnicas ABNT ou outra entidade credenciada pelo
Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacgdo e
Qualidade Industrial (Conmetro).”

29

Quanto a questao da responsabilidade, o C6digo de Defesa do
Consumidor CDC, estabelece no Capitulo IV, artigo 12:

“O fabricante, o produtor, o construtor, nacional ou
estrangeiro, e o importador respondem, independentemente
da existéncia de culpa, pela reparacao dos danos causados aos
consumidores por defeitos decorrentes de projeto, fabricacao,
construcdo, montagem, formulas, manipulacdo, apresentacdo
ou acondicionamento de seus produtos, bem como por
informacoes insuficientes ou inadequadas sobre sua utilizacao
e riscos.”

no artigo 23:

“A ignorancia do fornecedor sobre os vicios de qualidade por
inadequacao dos produtos e servi¢os nao o exime de
responsabilidade.”

30
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Edificio
Palace II

Rio de
Janeiro

1996

domingo carnaval
25 andares

5 anos!

31
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U auanILiitu.e e -

Na madrugada de domingo, a 1h para
ser mais exato, ouviu-se um estrondo muito
forte no prédio, que fez com que muitas
pessoas descessem. Alguns apartamentos ja
comegavam a apresentar fissuras nas paredes
internas.

Soubemas, depois por um bombeiro,
que havia um tapume no segundo subsolo,
na altura do meio do prédio. Esse tapume
isplava uma area na garagem do Palace II,
que servia como escritdrio da construtora,
onde eram guardados arquivos, plantas,
equipamentos de escritdrios, etc. O acesso
era restrito & construtora e rarissimas eram as
visitas de engenheiros no local, com certeza.
Por isso, as possiveis inspegdes ou 0
{evantamento de irregularidades no segundo
subsolo, nessa metade do prédio, eram
praticamente nulos.

Entao, houve a ruptura do pilar, talvez
ndo em uma extensio significativa, mas o
suficiente para acarretar a redistribuicao da
carga e fazer um recalque, que calculo em
torno de 4 centimetros. Esses fatos, a
rachadura das paredes e o barulho,
evidentemente faziam parte do
funcionamento espacial da estrutura, que
tentava recompor suas cargas para os pilares
vizinhos. Nessa ocasiao demoliu-se o tapume
e verificou-se que o pilar estava em

condicdes superprecdrias. Quando o
engenheiro da Defesa Civil chegou, so teve
tempo de testemunhar o que havia
acontecido e fazer com que todas as pessoas
evacuassem o prédio, o que infelizmente nao
ocorreu com tados.

£ bom frisar que essa caixa de elevador
tinha uma coisa assimétrica. As caixas de
elevadores, praximas ao trecho que caiy, nac
estavam em funcionamento. Nao existiam
elevadores nesse trecho, o que acabou
calvando muitas vidas. Por qué? Porque todo
mundo que se precipitava em descer utilizava
a caixa do elevador do lado oposto.
Portanto, depois do desabamento, ainda
existiam cerca de 20 a 25 pessoas no interior
do prédio, que desceram as escadas.

Depoimento do Eng.
Waldir José de Mello,
no CREA.RJ
Consultor da PMRJ

34
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PP ———
dramatica e penosa.

Pensamos em inGmeras possibilidades,
inclusive a de dar aproximadamente de 10 a
15 minutos, por andar, para gue um
bombeiro levasse os moradores daquele piso
para, com uma caixa pequena, resgatar
pertences indispensaveis, como documentos,
por exemplo.

No entanto, as portas ja estavam
empenadas e teriam de ser arrombadas. Esse
era um sinal nitido de que a estrutura ja
apresentava deformacdo, em funcdo dos
esforcos de tragdao em cada nivel. As portas
funcionavam como elementos resistentes.
Primeiro, ndo havia tempo para arrombar
todas as portas e, segundo, nao seria seguro

tirar um elemento de resisténcia da estrutura.

Percebemos que realmente ndo seria
possivel salvar o prédio, quando vimos que

Depoimento do Eng. Waldir José de Mello, no

CREA.RJ
Consultor da PMRJ
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PALACEI

10anos
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Flechas excessivas

laje+vigas com espessura média de
22cm 2 550 kg/m?

dimensionada para 200 kg/m?

1 ano de idade

40
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tem o~mod.u1f); tem. of el
mas nao foi dimensionada
para essa carga

1 ano de idade
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Shopping Center
11.06.2013
colapsou 40.000 m?
4 lajes protendidas
3 pavimentos
vaos 7,5m X 7,5m

43
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— Comunicado —
Shopping Rio Poty

O Shopping Rio Poty vem a publico esclarecer a causa do incidente verificado na madrugada de 11/07, bem como
detalhar seu plano de retomada das obras, tornado possivel apos reunir técnicos de renome nacional em
colaboracio com as autoridades publicas. A conclusio irrefutavel a que se chegou foi de que o incidente se deveu a
um erro de execugio especifico e pontual. E importante frisar que, por se tratar de erro isolado, fica garantida a
continuidade do projeto. Abaixo a descri¢ao do que ocorreu:

n Antes de iniciada a concretagem de um trecho especifico da Laje do 5° pavimento (L5), foi retirado

INADVERTIDAMENTE o escoramento da Laje do 4° pavimento (L4), que se encontrava parcialmente tensionada.

Na fase final da concretagem de trecho do L5, a soma das cargas de duas lajes (L4+L5), sob uma tnica laje (L4)
PARCIALMENTE TENSIONADA ¢ NAO ESCORADA, acarretou no colapso em cadeia da estrutura.

Procedimento Incorreto

=

Laje parcialmente S
tensionada rd

Laje sem
Reestonmens | € .

Escoramento correto

executado em toda a obra
""" com excecdo do trecho especifico
[ [ [ [I[I[ do L5 da asa afetada.

49

Inspecao de
corrosao em pe de
pilares, descobre
falta de estribos !

50
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De: Thainan Almeida .Phd Engenharia [mailto:thainan.almeida@concretophd.com.br]
Enviada em: sexta-feira, 15 de agosto de 2014 15:41
Para: paulo.helene@concretophd.com.br’; Ricardo Boni Gomes Rolim .PhD Engenharia

Boa Tarde.

Prezado Carlos,

A concretagem na segunda - feira foi adiada.

Hoje em inspegdo nas vigas ja amadas. foi verificado que a viga V1 entre os pilares C1 e C2 faltava uma camada de 7 barras

@20, de acordo com o projeto ES-EX-003A-R 06) disponivel em obra para conferéncia dos encarregados, junto com o
Eng. Ricardo Boni orientamos a seguir o projeto e colocar a 3 ° camada prevista, conforme foto anexa.
Att.,
Thainan
53
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Superficie | . _gar/2
ccccccc

Qual o papel do

Engenheiro(a)?




v Tornar realidade um Projeto
v Compatibilizar sonhos (projetos)
v’ Realizar expectativas

v' Liderar operarios (dar o
exemplo, saber fazer, dar
importancia ao que eles fazem)

v’ Nio é s6 gerenciar, nem so projetar!

65

outro caso

desastroso!

66
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LEVANTAMENTO Qg_cwwwm_z\xﬁl

DIMENSAO FERRO FERRO
PILAR NO LONGITUDINAL LONGITUDINAL
PILAR  5yBsoLO EXECUTADO PROJETADO diferenca
(cm) (QUANT./mm) (QUANT./mm)
01 (20 x 100) 109 12.5 140 10.0 12 %
02 (30 x 50) 220125 16 0 16.0 216 %
03 (20 x 100) 48 9 16.0 50 0 16.0 -4%
04 (20 x 100) 24 0 16.0 36 @ 16.0 _32%
05 (30 x 50) 240125 180 16.0 -19%
06 (20 x 100) 100125 14 9 10.0 +12.%
07 (20x 70) 10 © 10.0 100100 | e
08 (20x70) 089125 08 @ 10.0 +56 %
09 (25 x 80) 28 0 16.0 200200 10 %

67

Registrado em 06 de abril de 2011.

Livro: 010/ENG. diferen(;a
10 (20 x 100) 340125 34 0 16.0 -39%
i1 (25 x 125) 18 @ 12.5 28 @ 10.0 +5 %
12 (25 x 178) 38 @ 10.0 380100 | e——e-
13 (25 x 178) 16 @ 16.0 38 @ 10.0 +8 %
14 (25 x 125) 18 @ 12.5 28 @ 10.0 +0,5 %
15 (20 x 218) 34 @ 10.0 340100 | —eee-
16 (20 x 218) ©10.0 3agi100 | -
17 (20x 70) 109 10.0 o100 | T
18 (30 x 70) 180 12.5 28 © 10.0 +0,5 %
19 30 x 70) 08 @ 16.0 20 @ 10.0 +2 %
20 (20 x 70) 08 @ 12.5 08 © 10.0 +56 %
21 (20 x 70) 120125 30 ¢ 10.0 -37%
22 257:x 100) 42 © 16.0 30 © 20.0 -10 %
23 (%257 x “2087) 340125 76 © 10.0 -30%
24 (“25” x 100) 42 6 16.0 34 © 20.0 -21%
25 (20 x 70) 08 & 12.5 16 © 10.0 -22%

Obs: Foi constatado que todos os estribos possuiam bitolas de 4.2mm com espagamento
entre eles de 15cm exceto o pilar P15 que possui estribos de 6.3mm e espagamento igual aos
demais.




Belém do Para
34 pavimentos
105m 20.01.2011 35MPa
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83.3% 83,3%

72,2% 72,2% 115%

! 72,2%
e11%  667%

42,9

4 1 12 14 16 19 21 4 42 43 44

mEngenheiro  ®Mestre de obras

DESVIOS DE FUNGAO DE UM MESTRE DE OBRAS
4.Decidir onde serdo depositados os materiais utilizados no decorrer da obra, de acordo com a sua experiéncia.
11.Fazer a locagao da obra a partir de pontos de referéncia definidos pelo topégrafo (ou outro profissional).
12.Conferir os gabaritos de marcagao de obra (distancia entre eixos e niveis de referéncia) antes de dar seqiiéncia aos servigos.
14.Relatar todas as excentricidades, ocorridas na execugao da fundagéo ao engenheiro residente ou calculista.
16.Autorizar trocas de bitolas de ago na falta dos materiais pré-determinados.
19.Autorizar a substituigdo de materiais por conta prépria (madeiras/compensados) na falta daqueles previstos.
21.Definir os espagamentos das escoras.
41.Solicitar compras de materiais.
42.Solicitar (compra/aluguel) maquinas e equipamentos de pequeno e médio porte.
43.Conhecer a frequiéncia diaria de todos os funcionarios inclusive de empreiteiros.
44 Acompanhar a movimentagao (material/equipamentos/residuos) tudo o que entra e sai do canteiro diariamente.

Mapeamento de competéncias e atribui¢oes de um mestre de obras. Revista Concreto &
Construcgoes, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011. p.13-18
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83,3% 83,3% e

72,2%
61,1%

42, 42,

19 21 41 42 43 44

mEngenheiro  ®Mestre de obras

DESVIOS DE FUNGAO DE UM MESTRE DE OBRAS
4.Decidir onde serdo depositados os materiais utilizados no decorrer da obra, de acordo com a sua experiéncia.
11.Fazer a locagao da obra a partir de pontos de referéncia definidos pelo topografo (ou outro profissional).

12.Conferir os gabaritos de marcagao de obra (distancia entre eixos e niveis de referéncia) antes de dar seqiiéncia aos servigos.

14.Relatar todas as excentricidades. ocorridas na execucéo da fundacéo ao engenheiro residente ou calculista.
je b

19.Autorizar a subsmuccao de matenaus por conta propna (madeiras/compensados) na falta daqueles previstos.
21.Definir os espagamentos das escoras.
41.Solicitar compras de materiais.
42 Solicitar (compra/aluguel) maquinas e equipamentos de pequeno e médio porte.
43.Conhecer a frequiéncia diaria de todos os funcionarios inclusive de empreiteiros.
44 Acompanhar a movimentagao (material/equipamentos/residuos) tudo o que entra e sai do canteiro diariamente.

Mapeamento de competéncias e atribui¢oes de um mestre de obras. Revista Concreto &
Construgoes, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011. p.13-18

ENGENHEIRA(O)
precisa ter consciéncia
de que a consequéncia
de seus atos pode levar

anos para aparecer!
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Edificio Areia Branca

Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004
quinta-feira as 20:30h

25 anos

12 andares + térreo + 1 garagem

75

EDIFICIO AREIA BRANCA — Pernambuco semanas antes
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Escombros - manha seguinte do desabamento
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Edificagdes Vizinhas

81

Cronologia:

10 = domingo > estrondo;
12 - ter¢a = sindico ao estacionar observa alagamento e
fissuras na parede da cisterna

13 = quarta > calculista inspeciona: fissuras vigas,

esmagamento alvenaria. Recomenda reforgar

13/14 - quarta/quinta = muitos ruidos de rupturas

tipo “metalicas secas” ndo deixam moradores dormir
14 - quinta 1:30h da madrugada = Sindico registra
ocorréncia e chama defesa civil

14 = quinta 2:40h = Defesa civil inspeciona e ndo

encontra evidéncias.

82
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Vista geral do subsolo
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Trinca na viga do teto do subsolo junto a cisterna
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Vista geral do reservatorio inferior (cisterna) e alagamento

85

Moradores acompanham a vistoria efetuada pela Defesa Civil
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Cronologia:

14 = quinta 8h = Sindico e moradores decidem deixar o prédio
14 = quinta de manha - Sindico desliga elevadores e esvazia os
reservatorios de agua
14 - quinta 10:20h = Defesa civil inspeciona o prédio junto com
moradores. Calculista e empresa de reforco aguardam no local
autorizacdo para iniciar trabalhos
14 = quinta 15h -> inicio dos trabalhos com escavagao dos pilares
centrais junto a cisterna
14 - quinta 17h > fissura aparece na viga de contorno, escavagao de
1,40m mostra armaduras flambadas no pilar
14 = quinta 19h > inicio do reforgo do pilar com cintamento e
graute. Escavacao do segundo pilar que estava integro

87
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Cronologia:

14 = quinta 20:20h = segundo pilar apresenta estrondo e o concreto
comega a destacar fissurar. 3 operarios morrem soterrados. Um
operario e uma moradora que acompanhava os trabalhos correm para a

rua e sdo atropelados... o operario morre;

14 = quinta 20:25h = uma série de estrondos precede o desabamento
do edificio que d4 uma “paradinha” no 6 andar, gira uns poucos graus
e segue desmoronando-se;

14 = quinta 20:30h -> edificio totalmente desabado, 4 vitimas e
inumeros sonhos destruidos

89

Diagnodstico

Projeto de acordo com NB 1 / 1960
30 pilares (6 x 5)
Sapatas diretas a -1,8m
Pescocos de pilares contraventados por cinta 10cm x 40cm
or= 135 kgf/cm? -> f,;. = 13,5 MPa u =17 MPa
Cobrimentos de 1,5 cm em pilares
Pilares 20 ¢cm x 50 cm
12 barras de 16 mm com estribos de 4,2 mm cada 15 cm
Corrosao dos estribos e flambagem da armadura

90
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Ligacdo pilar - sapata com redugao da
secdo transversal do pilar
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Ligacao pilar - sapata com redug@o da secdo transversal do pilar
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Edificio Solar da
Piedade, vizinho ao
Arela Branca

Recife, Pernambuco
novembro de 2004

inspecao impede colapso

101

Edificio Solar da Piedade, Boa Viagem, Recife PE

102
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ENGENHEIRO

precisa ter consciéncia
de que as consequéncias
de seus atos podem ser

desastrosas e onerosas!

110
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Colapso de marquise
recoberta de vidro

Sao Paulo/SP
Acidente: 13/11/2019

quarta-feira a noite

15 anos

111

= ¥sESTADAO

PROGRAMA - EM HORARIOS ESTENDIDOS

CORUJRO DA SA('DE. \ ATE AS 11h DA NOITE.

Cobertura de fachada de mercado cai e atinge 2 na

Vila Madalena

Cliente e funcionario foram socorridos; marquise passava por servico de manutengao

Redaco, O Estado de S.Paulo DESTAQUES EM SAO PAULO

22 de agostode 2019 | 16h13
Atualizado 23 de agosto de 2019 | 13h49

SAO PAULO - A cobertura da fachada de uma loja da rede de supermercados Dia caiu
enquanto passava por manutencao, ferindo uma mulher e um funcionério na Vila
Madalena, na zona oeste de Séo Paulo, na tarde desta quinta-feira, 22. O acidente

ocorreu na unidade localizada na Rua Purpurina.

LEIATAMBEM > Parte de prédio desaba no Ceara e moradores delxam local as pressas;
vejavideo

Segundo o supermercado, a marquise da loja se desprendeu durante servicos de
manutencdo e revitalizacao das instalacoes, realizados por uma empresa terceirizada. A
estrutura atingiu uma cliente do supermercado e um funcionario da prestadora de

servico.

112

Jovem morre atingido
por marquise no Jardim
Paulista

Empresa espanhola
assume Linha 6-Laranja
do Metrd e deve
entregarobraem4
anos

3funclonarias de
Felipe Titto sdo
agredidas por
motorista de aplicativo
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...DEPOIS

https://br.noticias.yahoo.com/marquise-desaba-nos-jardins-e-mata-adolescente-de-17-anos-em-sp-114807880.html
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https://www.metrojornal.com.br/foco/2019/11/14/vistoria-imagens-cameras-queda-marquise.html
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https://www.metrojornal.com.br/foco/2019/11/14/vistoria-imagens-cameras-queda-marquise.html
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FERNANDO RODRIGUES

2 Sucursal de Grasila

O deputado  Sérgio Naya
(sem partido-MG) mudou de

Marquises desabam e matam 2 no ABC & Sty
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DESABAVENIOS
Marquise esmagou um
bancario de 23 anos

A pega de concreto tinha o peso de quatro toneladas

Por ULISSES ALMEIDA NENE
Taia e Poloa /71
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FOLHA DE S PAULO R Lo mBs

policia procura o proprietdrio do imdvel

PERIGO2 Prefeitura diz que sé vistoria prédios quando vai conceder Habite-se;

 Falta de ferragens pode ter causado qued

:
i
13
;
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%0 lla Zetune. Nenhum membeo da / ’ S
p s o raelie.

dos Sante ta 1 cole-
dos Sanlos, qoe edtave 6o 1Y ¢

se, mas, com o barulho, de um "0 respon- q
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virando uma 56 loja. A drea ¢
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FISSURAGAO

Tessura
""""""" ’_5""'"'" carbonatada

ou

. : com cloretos

NBR 6118 (+ 25%)
< 0,1 mm ou (0,2 mm agressivos
< 0,3 mm exteriores (rural)
< 0,3 mm interiores

ACI 318 2 nio limita!
fib (CEB-FIP) < 0,4 mm tanto faz!
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Corrosao localizada e intensa pois trata-se
de um pequeno anodo para fortes catodos.
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Qual a MISSAO

da(o)
ENGENHEIRO(A)?
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A estrutura representa
aproximadamente
30% dos custos totais
da obra e 100% de sua
SEGURANCA!
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Comprometimento!

Do your best!
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