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Ser Engenheiro é 

muito bom…. 

mas tem seus riscos !
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Shopping Ribeirão Preto

Ribeirão Preto/SP
28 de agosto de 2008
tarde de quinta-feira
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Rodoanel Mário Covas
(trecho sul)

Embu/SP
Acidente: 13/11/2009,
sexta-feira às 21h10.

Investimento de R$ 5 bilhões
R$ 3,2 bilhões referentes às obras brutas e R$ 1,8 bilhão 

destinados às compensações ambientais, desapropriações, 
reassentamentos e interferências
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http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1378871-5605,00-VIGAS+DE+CONSTRUCAO+DE+VIADUTO+CAEM+SOBRE+PISTA+DO+RODOANEL.html
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Desabamento de vigas do Rodoanel sobre a Régis Bittencourt (Foto: José Patrício/Agência Estado)
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ARTE / TV GLOBO.
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http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1380983-5605,00-
ACIDENTE+NO+RODOANEL+PODE+TER+OCORRIDO+POR+FALTA+DE+VIGA+EM+VIADUTO+DIZ+CRE.html

Procedimento de 
montagem inadequado

O viaduto que estava sendo 
construído deveria ter 

recebido cinco vigas. Como 
uma quebrou quando 

estava sendo levada para o 
local, foram colocadas 
apenas quatro vigas na 

estrutura. De acordo com o 
engenheiro, as cinco peças 
deveriam ter sido postas no 

mesmo dia para que 
pudesse ser feita uma 
amarração entre elas, 

procedimento que impede 
o deslocamento das peças.
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http://www1.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ult95u672081.shtml
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Engenheiro(a) Civil

Responsabilidade
Conhecimento
Competência

Liderança
Visão
Ética
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Viaduto Batalha dos 
Guararapes

Pampulha/MG
Acidente: 03/07/2014,
tarde de quinta-feira.

Construtora: Consórcio Integração 
“Construtora Cowan S.A. & Delta 

Construções S.A.”
Investimento de R$ 460,5 milhões
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viaduto-desaba-em-belo-horizonte-uma-pessoa-morreu
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Créditos: Nelson Araujo Lima
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Os intervenientes

atribuição de
incumbências

ABNT NBR 
12655:2014

projetista 
estrutural

serviços de 
concretagem

construtora 
(execução)

tecnologista 
(consultor)

laboratório 
(controle)

27

Estruturas de Concreto para Edificações

Atividade profissional regida por normas técnicas:

Ø  de PROJETO 
Ø de MATERIAIS
Ø  de EXECUÇÃO 
Ø  de CONTROLE

Ø  de OPERAÇÃO & MANUTENÇÃO
Ø  e, Complementares (NR4; NR 6; NR9; NR18 do MT, PMs)

que têm força de lei por conta do CDC
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A Lei 8.078, mais conhecida como Código de Defesa 
do Consumidor, diz em seu capítulo V, seção IV, 

artigo 39, inciso VIII: 

“É vedado ao fornecedor de produtos ou serviços, 
dentre outras práticas abusivas, colocar no mercado 

de consumo, qualquer produto ou serviço em 
desacordo com as normas expedidas pelos órgãos 
oficiais competentes ou, se normas específicas não 
existirem, pela Associação Brasileira de Normas 

Técnicas ABNT ou outra entidade credenciada pelo 
Conselho Nacional de Metrologia, Normalização e 

Qualidade Industrial (Conmetro).”

29

Quanto à questão da responsabilidade, o Código de Defesa do 
Consumidor CDC, estabelece no Capítulo IV, artigo 12: 

“O fabricante, o produtor, o construtor, nacional ou 
estrangeiro, e o importador respondem, independentemente 

da existência de culpa, pela reparação dos danos causados aos 
consumidores por defeitos decorrentes de projeto, fabricação, 
construção, montagem, fórmulas, manipulação, apresentação 

ou acondicionamento de seus produtos, bem como por 
informações insuficientes ou inadequadas sobre sua utilização 

e riscos.”

no artigo 23:

“A ignorância do fornecedor sobre os vícios de qualidade por 
inadequação dos produtos e serviços não o exime de 

responsabilidade.”
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Edifício

Palace II

Rio de
Janeiro

1996
domingo carnaval

25 andares

5 anos!
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Depoimento do Eng. 
Waldir José de Mello, 

no CREA.RJ
Consultor da PMRJ
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Depoimento do Eng. Waldir José de Mello, no 
CREA.RJ

Consultor da PMRJ
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PALACE I          10anos
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Flechas excessivas

39

laje+vigas com espessura média de 
22cm à 550 kg/m2

dimensionada para 200 kg/m2

1 ano de idade
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1 ano de idade

tem o módulo; tem o fck
mas não foi dimensionada 

para essa carga
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Shopping Center

11.06.2013
colapsou 40.000 m2 
4 lajes protendidas

3 pavimentos
vãos 7,5 m  x  7,5 m
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Inspeção de 
corrosão em pé de 
pilares, descobre 
falta de estribos !
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paulo.helene@concretophd.com.br
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REABILITAÇÃO
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Qual o papel do 

Engenheiro(a)?

64
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ü Tornar realidade um Projeto

ü Compatibilizar sonhos (projetos)

ü Realizar expectativas

ü Liderar operários (dar o 
exemplo, saber fazer, dar 
importância ao que eles fazem)

ü Não é só gerenciar, nem só projetar!

65

outro caso

desastroso!

66



34

diferença

+12 %
- 16 %

- 4 %

- 33 %
- 19 %
+12 %
------

+ 56 %

- 10 %

67

diferença
- 39 %

+5 %
------

+8 %
+0,5 % 

------
------
------

+0,5 %
+2 %

+56 %
- 37 %
- 10 %
- 30 %
- 21 %
- 22 %

68



35

69

Edifício Real Class

Belém do Pará
34 pavimentos
105m      20.01.2011     35MPa
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Mapeamento de competências e atribuições de um mestre de obras. Revista Concreto & 
Construções, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011.  p. 13-18 
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Mapeamento de competências e atribuições de um mestre de obras. Revista Concreto & 
Construções, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011.  p. 13-18 
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ENGENHEIRA(O)

precisa ter consciência
de que a consequência
de seus atos pode levar

anos para aparecer!
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Edifício Areia Branca

Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004
quinta-feira às 20:30h

25 anos
12 andares + térreo + 1 garagem
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EDIFÍCIO AREIA BRANCA – Pernambuco                                         semanas antes
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Escombros - manhã seguinte do desabamento
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Edificações Vizinhas

81

Cronologia:
10 à domingo à estrondo;

12 à terça à síndico ao estacionar observa alagamento e 
fissuras na parede da cisterna

13 à quarta à calculista inspeciona: fissuras vigas, 
esmagamento alvenaria.  Recomenda reforçar

13/14 à quarta/quinta à muitos ruídos de rupturas
tipo “metálicas secas” não deixam moradores dormir

14 à quinta 1:30h da madrugada à Síndico registra
ocorrência e chama defesa civil

14 à quinta 2:40h à Defesa civil inspeciona e não
encontra evidências.
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Vista geral do subsolo

83

Trinca na viga do teto do subsolo junto a cisterna
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Vista geral do reservatório inferior (cisterna) e alagamento

85

Moradores acompanham a vistoria efetuada pela Defesa Civil
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Cronologia:
14 à quinta 8h à Síndico e moradores decidem deixar o prédio
14 à quinta de manhã à Síndico desliga elevadores e esvazia os 

reservatórios de água
14 à quinta 10:20h à Defesa civil inspeciona o prédio junto com 

moradores. Calculista e empresa de reforço aguardam no local 
autorização para iniciar trabalhos

14 à quinta 15h à início dos trabalhos com escavação dos pilares 
centrais junto à cisterna

14 à quinta 17h à fissura aparece na viga de contorno, escavação de 
1,40m mostra armaduras flambadas no pilar

14 à quinta 19h à início do reforço do pilar com cintamento e 
graute. Escavação do segundo pilar que estava íntegro

87
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Cronologia:

14 à quinta 20:20h à segundo pilar apresenta estrondo e o concreto
começa a destacar fissurar. 3 operários morrem soterrados. Um 

operário e uma moradora que acompanhava os trabalhos correm para a 
rua e são atropelados… o operário morre;

14 à quinta 20:25h à uma série de estrondos precede o desabamento
do edifício que dá uma “paradinha” no 6 andar, gira uns poucos graus

e segue desmoronando-se;

14 à quinta 20:30h à edifício totalmente desabado, 4 vítimas e 
inúmeros sonhos destruídos

89

Diagnóstico

Projeto de acordo com NB 1 / 1960
30 pilares (6 x 5)

Sapatas diretas a -1,8m
Pescoços de pilares contraventados por cinta 10cm x 40cm

sR= 135 kgf/cm2 -> fck = 13,5 MPa        µ = 17 MPa
Cobrimentos de 1,5 cm em pilares

Pilares 20 cm x 50 cm 
12 barras de 16 mm com estribos de 4,2 mm cada 15 cm

Corrosão dos estribos e flambagem da armadura

90
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Ligação pilar - sapata com redução da 
seção transversal do pilar
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Ligação pilar - sapata com redução da seção transversal do pilar

99

> 20cm!!!
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Edifício Solar da
Piedade, vizinho ao

Areia Branca
Recife, Pernambuco
novembro de 2004

inspeção impede colapso

101

Edifício Solar da Piedade, Boa Viagem, Recife PE
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ENGENHEIRO

precisa ter consciência
de que as consequências
de seus atos podem ser 
desastrosas e onerosas!
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Colapso de marquise 
recoberta de vidro

São Paulo/SP

Acidente: 13/11/2019

quarta-feira à noite

15 anos
111

https://www.moncloa.com/misterios-incendio-windsor/

112



57

ANTES...

113

https://br.noticias.yahoo.com/marquise-desaba-nos-jardins-e-mata-adolescente-de-17-anos-em-sp-114807880.html

...DEPOIS
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https://www.metrojornal.com.br/foco/2019/11/14/vistoria-imagens-cameras-queda-marquise.html
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https://www.metrojornal.com.br/foco/2019/11/14/vistoria-imagens-cameras-queda-marquise.html

116



59

117

118



60

119

120



61

121

122



62

123

124



63

125

126



64

NBR 6118 (+ 25%)
≤  0,1 mm  ou 0,2 mm      agressivos

≤  0,3 mm                          exteriores  (rural)                                  
≤  0,3 mm                          interiores

ACI 318 à não limita!

fib (CEB-FIP)  ≤  0,4 mm               tanto faz!

espessura
carbonatada

ou
com cloretos
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Corrosão localizada e intensa pois trata-se 
de um pequeno ânodo para fortes cátodos.
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Qual a MISSÃO 

da(o) 
ENGENHEIRO(A)?

129

A estrutura representa 
aproximadamente 

30% dos custos totais 
da obra e 100% de sua 

SEGURANÇA!
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Do your best!

Comprometimento!
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