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Fontes: https://www.archdaily.com.br/br/917995/as-20-melhores-cidades-do-mundo-para-viver-em-2019
https://exame.abril.com.br/mundo/as-cidades-da-america-latina-com-melhor-qualidade-de-vida/

Las 10 mejores ciudades en calidad de vida en América Latina y 
el mundo (2018)

1 Buenos Aires Argentina
2 Santiago Chile
3 Montevideo Uruguai
4 São José Costa Rica
5 Lima Peru
6 Rio de Janeiro Brasil
6 São Paulo Brasil
7 Assunção Paraguai
8 Cidade do Panamá Panamá
9 Cidade do México México
10 Quito Equador

1 Viena Áustria
2 Zurique Suíça
3 Vancouver Canadá
4 Munique Alemanha
5 Auckland Nova Zelândia
6 Düsseldorf Alemanha
7 Frankfurt Alemanha
8 Copenhague Dinamarca
9 Genebra Suíça
10 Basileia Suíça
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Provincia/Estado
de São Paulo
àPIB 615 300
à45 milhões

à 13,5x
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Los 10 principales IDH en América Latina y el mundo (2018)

1 Noruega 0,953

2 Suíça 0,944

3 Austrália 0,939

4 Irlanda 0,938

5 Alemanha 0,936

6 Islândia 0,935

7 Hong Kong 0,933

8 Suécia 0,933

9 Singapura 0,932

10 Holanda 0,931

1 Chile 0,843

2 Argentina 0,825

3 Uruguai 0,804

4 Costa Rica 0,794

5 Panamá 0,789

6 Cuba 0,777

7 México 0,774

8 Venezuela 0,761

9 Brasil 0,759

10 Equador 0,752

Fonte: https://noticias.uol.com.br/internacional/ultimas-noticias/2018/09/14/idh-2018-brasil-ocupa-a-79-posicao-veja-a-lista-
completa.htm
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Los 10 principales países en el índice PISA (educación mundial)
de América Latina y el mundo (2015-2016)

1 Singapura 551,7

2 Hong Kong 532,7

3 Japão 528,7

4 Macau 527,3

5 Estônia 524,3

6 Canada 523,7

7 Taiwan 523,7

8 Finlândia 522,7

9 Coreia do Sul 519,0

10 China 514,3

1 Argentina 468.7

2 Chile 443.0

3 Uruguay 430.0

4 México 411.7

5 Colômbia 410.3

6 Brasil 395.0

7 Peru 394.0

8 República Dominicana 339.3

Fonte: https://nces.ed.gov/surveys/pisa/datafiles.asp
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Conclusión:

ü Congratulaciones a la Arquitectura 

e Ingeniería de Uruguay !

ü No necesito hablar de ese tema;

üAl revés tengo que aprender !

No tengo conocimiento de 

colapsos desastrosos en Uruguay
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Colapso de terraza 
acristalada

São Paulo/SP

Accidente: 13/11/2019,

Miercoles por la noche.

En uso
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https://www.moncloa.com/misterios-incendio-windsor/
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ANTES...
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https://br.noticias.yahoo.com/marquise-desaba-nos-jardins-e-mata-adolescente-de-17-anos-em-sp-114807880.html

...DESPUES
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https://www.metrojornal.com.br/foco/2019/11/14/vistoria-imagens-cameras-queda-marquise.html
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https://www.metrojornal.com.br/foco/2019/11/14/vistoria-imagens-cameras-queda-marquise.html
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Colapso del Ed. Andrea

Fortaleza/CE

Accidente: 15/10/2019,

jueves por la mañana

en operación (32 años)
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https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2019/10/15/predio-desaba-fortaleza.htm
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https://www.youtube.com/watch?v=XX0jVdrdfC8
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https://www.youtube.com/watch?v=gYFu1hGi5wo

21

Lecciones:
1. Cuidado con maquillaje;

2. Inspección;

3. Ensayos;

4. Diagnóstico;

5. Diseño/proyecto de la intervención;

6. Presupuesto;

7. Contratación Constructor;

8. Muchos cuidados durante ejecución;

9. Manual de mantenimiento
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1993 Incendio de largas proporciones

Palacio de la Luz à UTE  1949
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Viaducto del Jaguaré en la 
Marginal Pinheiros

São Paulo/ SP
15/11/2018

alrrededor de las 3h30

Colapso del apoyo
Transversa de apoyo

en operación
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https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2018/11/15/viaduto-cede-e-bloqueia-pista-expressa-da-
marginal-pinheiros.htm
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https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2018/11/15/elevado-de-acesso-da-marginal-pinheiros-para-a-ponte-do-
jaguare-cede.ghtml
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“Puente de la Barra”

A barraP de E
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“Puente de la Barra”

37

“Puente de la Barra”
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Inspección
prospección e ensayos
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Corrosión del acero carbono

41

Longarina sin concreto y corrosión de los 
cables galvanizados (casa Roebling)
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Corrosión de los cables galvanizados
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Corrosión de los cables galvanizados
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Colapso de tramo de 
carril bici (ciclovia)

Rio de Janeiro/RJ

Accidente: 21/04/2016,
Jueves por la mañana

Error de diseño
En operación
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Colapso del stand de 
ventas

São Paulo/SP

Accidente: 22/04/2016,
viernes por la mañana

Estructura metálica
en demolición
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Arquitectura y Ingeniería Civil

Responsabilidad
Conocimiento
Competencia

Liderazgo
Visión
Ética
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Pabellón Gameleira

Belo Horizonte/BH
Accidente: 04/02/1971,

jueves por la mañana

Construcción: 1969 - 1971
En construcción

57

240m por 31m
Vigas 9,8m de altura
apoyadas en 5 pilares
Colapsado a la hora del almuerzo
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http://acervo.estadao.com.br/pagina/#!/19710206-29398-nac-0008-999-8-not
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http://espacohumus.com/events/lais-myrrha-pivo/
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http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2014/01/17/interna_gerais,489003/expominas-ja-foi-palco-de-tragedia-que-deixou-pelo-menos-69-mortos.shtml
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Bruno Contarini

Oscar Niemeyer

Superior Tribunal de Justiça
Brasília, DF
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Elevado Paulo de Frontin

Rio de Janeiro/RJ
Accidente: 20/11/1971

Construcción: 1969 - 1974
En construcción
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Viaducto Batalha do 
Guararapes

Pampulha/MG
Accidente: 03/07/2014,

jueves por la tarde
Constructora: Consórcio Integração 
– Construtora Cowan S.A. / Delta 

Construções S.A.
Inversión de R$ 460,5 millones

Entrega prevista antes del accidente: julio de 2014.
73
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viaduto-desaba-em-belo-horizonte-uma-pessoa-morreu
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Créditos: Nelson Araujo Lima
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Shopping Ribeirão Preto

Ribeirão Preto/SP
28/08/2008

jueves por la tarde

En construcción
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Rodoanel Mário Covas
(trecho sul)

Embu/SP
Accidente: 13/11/2009,

Viernes a las 21h10.
Investimento de R$ 5 miles de millones

R$ 3,2 miles de millones refiriéndose a obras brutas y R$ 1,8 miles 
de millones destinado a la compensación ambiental, 

expropiaciones, reasentamiento y interferencia
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http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1378871-5605,00-VIGAS+DE+CONSTRUCAO+DE+VIADUTO+CAEM+SOBRE+PISTA+DO+RODOANEL.html

89

Colapso de vigas do Rodoanel sobre la Régis Bittencourt (Foto: José Patrício/Agência Estado)
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ARTE / TV GLOBO.

91

http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1380983-5605,00-
ACIDENTE+NO+RODOANEL+PODE+TER+OCORRIDO+POR+FALTA+DE+VIGA+EM+VIADUTO+DIZ+CRE.html

procedimiento de 
montaje inapropiado

El viaducto que que estaba 
siendo construyendo 

debería haber recibido 
cinco vigas. Como uno se 
rompió al ser llevado al 
lugar, solo se colocaron 

cuatro vigas en la 
estructura. Según el 

ingeniero, las cinco piezas 
deberían haberse colocado 

el mismo día para poder 
hacer un amarre entre 

ellas, procedimiento que 
evita el desplazamiento de 

piezas.
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http://www1.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ult95u672081.shtml
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Expansión del Shopping 
Golden Square

São Bernardo do Campo/SP
31 de noviembre de 2011
domingo por la mañana

En construcción
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Shopping Metropolitano Barra 

Jacarepaguá /RJ 
09 de noviembre de 2012

viernes por la mañana

En construcción
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Arena Palmeiras

São Paulo/SP
Accidente: 15/04/2013,
Lunes por la mañana.

Construcción: 2010 ® 2014
Inversión de R$ 330 millones
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http://veja.abril.com.br/multimidia/galeria-fotos/slideshow/desabamento-na-arena-palmeiras

CASO ARENA PALMEIRAS
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105

Monotrilho 
Linha 17-Ouro

São Paulo/SP
Accidente: 09/06/2014,

lunes por la tarde.
Inversión de R$ 3,17 miles de 

millones 
Predicción de entrega antes del accidente: segundo mitad de 2015.
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http://oglobo.globo.com/brasil/parte-de-estrutura-do-monotrilho-cai-deixa-um-
morto-na-zona-sul-de-sp-12778959

107

http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/sp/2014-06-
09/queda-de-viga-do-monotrilho-deixa-um-morto-

em-sao-paulo.html
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http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/sp/2014-06-09/queda-de-viga-do-
monotrilho-deixa-um-morto-em-sao-paulo.html
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Losa de hormigón de 
un edificio comercial

Porto Alegre/RS
Accidente: 23/08/2014,

sabado por la tarde.

En construcción
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http://noticias.r7.com/jornal-da-record/videos/quatro-operarios-ficam-feridos-apos-desabamento-de-laje-em-porto-alegre-23082014

112
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http://noticias.r7.com/jornal-da-record/videos/quatro-operarios-ficam-feridos-apos-desabamento-de-laje-em-porto-alegre-23082014
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115

Los intervinientes

asignación de responsabilidades
 ABNT NBR 12655:2015

Diseñador 
estructural

Servicios de 
hormigonado

construtora 
(ejecución)

tecnologo 
(consultor)

laboratorio 
(control)

116



59

Estructuras de hormigón para Edificios

Profesión de Confianza Pública

Actividad profesional regida por normas técnicas:

Ø  de PROYECTO
Ø de MATERIALES
Ø  de EJECUCION
Ø  de CONTROL

Ø  de OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO
Ø  y, Complementarios

117

Edificio

Palace II

Rio de
Janeiro

1996
domingo carnaval

25 pisos

5 ãnos!

118
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Testimonio del ing. 
Waldir José de Mello

en CREA.RJ
Consultor de la PMRJ
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Testimonio del ing. Waldir José de Mello en
CREA.RJ

Consultor de la PMRJ
122
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PALACE I          10 ãnos

125

losa+vigas con espesor promedio de 
22cm à 550kg/m2

dimensionada a 150kg/m2

1 ãno de edad
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1 ãno de edad

tienes el módulo; tem el fck
pero no fue dimensionada para 

esta carga

127
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Shopping Center

11.06.2013
colapsado 40.000m2 
4 losas pretensados

3 pisos
vano 7,5m  x  7,5m

en construcción
129
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Edificio Habitacional

armadura de 
pilar

nuevo edificio
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141

¿Cuál es el 
papel del 

constructor?
142
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ü Hacer realidad un Diseño/proyecto 
y un sueño !

ü Liderar los obreiros (dar atención a 
lo que hacen!)

ü ¡No se trata solo de gestionar o 
diseñar!

143

¡otro caso 

desastroso!

144
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diferencia

+12 %
- 16 %

- 4 %

- 33 %
- 19 %
+12 %
------

+ 56 %

- 10 %

145

diferencia
- 39 %

+5 %
------

+8 %
+0,5 % 

------
------
------

+0,5 %
+2 %

+56 %
- 37 %
- 10 %
- 30 %
- 21 %
- 22 %
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Edificio Real Class

Belém do Pará
34 pisos
105m      20.01.2011     35MPa

148
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Mapeo de competencias y tareas de un maestro de obras. Revista Concreto & Construções, 
Ãno XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011.  p. 13-18 
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Mapeo de competencias y tareas de un maestro de obras. Revista Concreto & Construções, 
Ãno XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011.  p. 13-18 

151

Edificio Habitacional

hormigonado 
de pilares
nuevo edificio
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157

Reparación estructural !? 

Todas las reparaciones estructurales deben realizarse con mortero, graute o 
hormigón con una resistencia muy superior a la del elemento. Al menos igual.

158
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Reparación estructural!? 

Todas las reparaciones estructurales deben realizarse con mortero, graute o 
hormigón con una resistencia muy superior a la del elemento. Al menos igual

159

CONSTRUCTOR

¡Debe tener en cuenta 
que la consecuencia de 

sus acciones puede 
tardar años en aparecer!
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Edificio Areia Branca

Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004

Jueves a las 20:30h
1977 à 1979

25 ãnos
12 pisos + piso cero + 1 garaje

161

EDIFICIO AREIA BRANCA – Pernambuco                                         semanas antes
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Escombros - a la mañana siguiente del colapso
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Edificios Vecinos
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Enlace pilar - zapata  con reducción de 
sección transversal de pilar

169

170



86

171

Enlace pilar - zapata  con reducción de sección transversal de pilar
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> 20cm!!!

173

CONSTRUCTOR

¡Debe ser consciente de 
que las consecuencias de 
sus acciones pueden ser 
desastrosas y costosas!
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Edificio Emblemático

Alphaville, São Paulo
50MPa
35 pisos

Comercial
nido de hormigón
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CONSTRUCTOR

¡Tienes la obligación de 

sintetizar el conocimiento 

de la construcción!

185

¿Cuál es la 

MISIÓN del 

constructor?
186
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¡La estructura 
representa 

aproximadamente el 
30% del costo total de 
construcción y el 100% 

de su SEGURIDAD!

187

Do your best!

Compromiso!

188
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