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Las 10 mejores ciudades en calidad de vida en América Latina 'y
el mundo (2018)

1 | Buenos Aires Argentina 1 | Viena Austria

2 | Santiago Chile 2 | Zurique Suica

3 | Montevideo Uruguai 3 | Vancouver Canada

4 | Séo José Costa Rica 4 [ Munique Alemanha
5 | Lima Peru 5 | Auckland Nova Zelandia
6 | Rio de Janeiro Brasil

6 | Sao Paulo Brasil 6 | Disseldorf Alemanha
7 | Assunggo Paraguai 7 | Frankfurt Alemanha
8 | Cidade do Panama Panama 8 | Copenhague Dinamarca
9 | Cidade do México México 9 | Genebra Suica

10 | Quito Equador 10 | Basileia Suica

Fontes: https://www.archdaily.com.br/br/917995/as-20-melhores-cidades-do-mundo-para-viver-em-2019
https://exame.abril.com.br/mundo/as-cidades-da-america-latina-com-melhor-qualidade-de-vida/




Posicio ¢ Pais ¢ PIB (em milhdes de US$) ¢ PIB
Mundo 78 360 000 Posicao ¢ Pais 4 (MilhGes *
1 Brasil 2055 000 de US$)
2 1l México 1149 000 Mundo'**) 73,170,986
3 Argentina 637700 il B= Estados Unidos 17,947,000
4 s Colombia 309200 [l Unido Europeia 16,220,370
5 B Chile 277000 Provincia/Estado i)
’ | L e de Sao Paulo 4”23’258
7 g Venezuela 210 100 a 3,357,614
mim Equador 102 300 9 PIB 615 300 fnido 2,849,345
9 E= Cuba 93790 -2 45 milhGes 2,421,560
10 §- ] Guatemala 75 660 9 13 5 5X 2,090,706
1 == Repiiblica Dominicana | 75 020 S ¥ ETEE 1,815,757
12 ™ Panamé 61840 9 E&3 Brasil 1,772,589
13 2= Uruguai 58 420 10 g+ Canada 1,552,386
14 == Costa Rica 58 060 1 ‘e; Coreia do Sul 1,376,868
15 == Bolivia 37120 12 mm Rissia 1,324,734
16 === Paraguai 29 620 13 &l Australia 1,223,887
17 == El Salvador 28 020 14 == Espanha 1,199,715
18 == Honduras 22980 15 -l México 1,144,334
19 === Nicaragua 13730 16 == Indonésia 858,953

Los 10 principales IDH en América Latina y el mundo (2018)

1 | Chile 0,843 1 | Noruega 0,953
2 | Argentina 0,825 2 | Suiga 0,944
3 | Uruguai 0,804 3 | Australia 0,939
4 | Costa Rica 0,794 4 | Irlanda 0,938
5 | Panama 0,789 5 [ Alemanha 0,936
6 | Cuba 0,777 6 | Islandia 0,935
7 | México 0,774 7 | Hong Kong 0,933
8 | Venezuela 0,761 8 | Suécia 0,933
9 | Brasil 0,759 9 | Singapura 0,932
10 | Equador 0,752 10 | Holanda 0,931

Fonte: https://noticias.uol.com.br/internacional/ultimas-noticias/2018/09/14/idh-2018-brasil-ocupa-a-79-posicao-veja-a-lista-
completa.htm
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Los 10 principales paises en el indice PISA (educacion mundial)
de América Latina y el mundo (2015-2016)

1 | Argentina 468.7 1 | Singapura 551,7
2 | Hong Kong 532,7

2 | chile 443.0
3 | Japao 528,7
3 | Uruguay 4300 4 | Macau 527.3
4 | México 4117 5 | Estonia 5243
5 Colémbia 410.3 6 Canada 523,7
7 | Taiwan 523,7

6 | Brasil 395.0
8 | Finlandia 522,7

7 394.0
Peru 9 | Coreia do Sul 519,0
8 | Republica Dominicana 339.3 10 | China 514,3

Fonte: https://nces.ed.gov/surveys/pisa/datafiles.asp

No tengo conocimiento de

colapsos desastrosos en Uruguay

Conclusion:
v Congratulaciones a la Arquitectura
e Ingenieria de Uruguay !
v No necesito hablar de ese tema;

v Al revés tengo que aprender !




Colapso de terraza
acristalada

Sao Paulo/SP
Accidente: 13/11/2019,

Miercoles por la noche.

En uso

= YAESTADAO Sao Paulo : ~

PROGRAMA - EM HORARIOS ESTENDIDOS

CORUJRO DA SA('DE. ATE AS 11h DA NOITE.

Cobertura de fachada de mercado cai e atinge 2 na
f Vila Madalena

in

Cliente e funcionario foram socorridos; marquise passava por servico de manutengao
&
= Redacdo, O Estado de S.Paulo DESTAQUES EM SAO PAULO

22 de agosto de 2019 | 16h13

Atualizado 23 de agosto de 2019 | 13h49 Jovem morre atingido
B, ! por marquise no Jardim

=
7 sl Paulista

SAO PAULO - A cobertura da fachada de uma loja da rede de supermercados Dia caiu

enquanto passava por manutencao, ferindo uma mulher e um funcionério na Vila

Empresa espanhola
assume Linha 6-Laranja
do Metrd e deve
entregar obraem4
anos

Madalena, na zona oeste de Séo Paulo, na tarde desta quinta-feira, 22. O acidente

ocorreu na unidade localizada na Rua Purpurina.

3funclonarias de
Felipe Titto sdo
agredidas por
motorista de aplicativo

LEIATAMBEM > Parte de prédio desaba no Ceara e moradores delxam local as pressas;
vejavideo

Segundo o supermercado, a marquise da loja se desprendeu durante servicos de
manutencdo e revitalizacao das instalacoes, realizados por uma empresa terceirizada. A
estrutura atingiu uma cliente do supermercado e um funcionario da prestadora de

servico.




...DESPUES

https://br.noticias.yahoo.com/marquise-desaba-nos-jardins-e-mata-adolescente-de-17-anos-em-sp-114807880.html
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https://www.metrojornal.com.br/foco/2019/11/14/vistoria-imagens-cameras-queda-marquise.html
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https://www.metrojornal.com.br/foco/2019/11/14/vistoria-imagens-cameras-queda-marquise.html
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Colapso del Ed. Andrea
Fortaleza/CE
Accidente: 15/10/2019,

jueves por la manana

en operacion (32 anos)

17

A Politica Previdéncia Radar Paginas Amarelas Revista

Brasil

Prédio de sete andares desaba em
Fortaleza

Bombeiros n&o confirmam causa do desabamento

Por Da Redagao
® 150ut 2019, 21h14 - Publicado em 15 out 2019, 11h30

https://veja.abril.com.br/brasil/predio-de-sete-andares-desaba-em-fortaleza/

Prédio residencial de sete andares desabou nesta terga-feira (15), no bairro Dionisio Torres, em
Fortaleza (SVM/Reproduc&o)

18




Prédio que desabou

https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2019/10/15/predio-desaba-fortaleza.htm
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https://www.youtube.com/watch?v=XX0jVdrdfC8

20
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5102019 Ter 09:30:23

https://www.youtube.com/watch?v=gYFulhGiSwo

21
Lecciones:

1. Cuidado con maquillaje;
2. Inspeccidn;
3. [Ensayos;
4. Diagnostico;
5. Diseno/proyecto de la intervencion;
6. Presupuesto;
7. Contratacion Constructor;
8. Muchos cuidados durante ejecucion;
9. Manual de mantenimiento

22
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Palacio de la Luz > UTE 1949

1993 Incendio de largas proporciones

23
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Inspegdo no palacio de la luz - Montevideo: uma viséo de durabilidade
M. H. F. Medeiros, D. E. Giordano, E. Pereira, A, Vignolo, R. Galeano, P. Helene

Abstract

RESUMO

0 "Palacio de La Luz" é um edificio projetado pelo arquiteto Fresnedo Siri e que foi inaugurado em 1948, em Montevideu, Uruguai. Aps mais
de 6 décadas em servigo, esta estrutura necessitou de uma intervengdo corretiva por conta de fissuras e problemas de infiltragdo de aqua
pelas fachadas, que exigiram uma inspegdo e diagnstico para obter-se subsidios adequados para a correta elaboragéo do projeto de
reabilitagdo. Este trabalho de inspegdo e diagndstico foi realizado em duas etapas da sua vida util, sendo a primeira em outubro de 2004 e a
segunda em janeiro de 2009. O objetivo deste trabalho é ap uma comparado de resultados obtidos nas duas inspegdes,
possibilitando avaliar a evolugdo dos fendmenos de degradacdo ocorrida durante esses 5 anos de intervalo. As conclusdes deste trabalho sdo

Aua_an_nilasas in_nZa_astZa ae_nilasan i da

immadiabs_a s uslasidada_da

25

26




Viaducto del Jaguareé en la
Marginal Pinheiros

Sao Paulo/ SP
15/11/2018
alrrededor de las 3h3o

Colapso del apoyo

Transversa de apoyo
en operacion

27

=vew Gl SAO PAULO Q euscar

Viaduto da Marginal Pinheiros
sobre linha da CPTM cede préximo
a Ponte do Jaguaré

nte-do-

ara-a-po!

so-da-marginal-pinheiros-p:

Jjaguare-cede.ghtml

https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2018/11/15/elevado-de-aces:

28
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https://noticias.r7.com/
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https://noticias.uol.com.br,

e

Vil XA

d

ulti

ticias/2018/11/15/viaduts
marginal-pinheiros.htm
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https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2018/11/15/elevado-d inal-pi

Jjaguare-cede.ghtml
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* AUSENCIA DE MANUTENGAO NO VIARIO URBANO

PERIGUSRONDAMASEPON

INFRAESTRUTURA

oestitico,

carros e caminhdes no viaduto da pista expressa da ‘em que 45 caminhdes, cada um com 28 toneladas,

rque 5,
0.0 (it

Segundoo i - 4 No Brasil, recenterente, houveram alguns episodios

daengenharia defendem que é preciso também
iros, introduzindo

diagnéstico, inspegdes,

porfaltade a ia Presic i é, L delas 0o colapso. Além do caso mais recente, em
il Jjaneir it X novembro passado, em Sao Paulo, alguns meses

antes,em Brasfli,

fiscalizagéo, controte, reabilitagdo, assim como ética
eresponsabilidade profissional e social, nos cursos de

Pitory)

graduagdo, Eles del

Para

exeautivo)
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prognéstico (o comportamento futuro) da estrutura.”™

— Consta que spds vistoriss em 2017, em Sdo Paulo, 73

pontes e viadutos tinham problemas estrutursis. Sio locsis
t ém infiltragécs, o

INFRAESTRUTURA

for bem realizada, ao fim desses 50 anos teriamos uma pon-
te, viaduto ou tinel no estado de navos ¢ em condigdes de
durar e servir & comunidade por mals 50 anos.”

a
ic rachaduras. Como ter esse
Ppanorsms? — perguntamos 3 Helene.

“Esse relatério fol realizado por profissionas voluntdrios
gerenciados pelo Sinaenca que & um sindicato patronal na-
cional que representa algumas das empresas de engenharia
consultiva ¢ de arquitetura, com base
numa vistoria despretensiosa, porém
realizada por profissionais experien-
tes ¢ engajados, preocupados com a
situagso de descaso desse importante
patrimdnio construido ¢ fundamental
para a circulagio da cidade e segu-
ranga dos individuos. E um excelente
ponto de partida ¢ um alerta s auto-
ridades responsiveis, mas ndo pode ser
tomado automaticamente como um
documento executivo. Tem suas de-
ficiéncias, Por exemplo nem constava
dessa fista o viaduto acidentado, mas
relata outros casos preacupantes que
exigem Inspecaes especiais ¢ detalha-

~ Para cspecialistas em engenharia civil scria preciso ter
s 5 ons qoe & o

5 s @
de politics e também dizer 3 populagio que certo local sers

e.
“Sem diivida, falta cultura de manutengio predial < em
especial de manutengio permanente
de obras de arte especials, sejam pibli-
cas ou privadas. As intervengdes pre-
ventivas, como o proprio nome indica,
devem ser realizadas com as obras em
perfeitas condigoes aparentes. Fazendo
um paralelo diditico, diria que pessoas
acham perfeitamente normal trocar o
6lea dos carros antes do motor fundic
- au melhor, para n3o fundir o motor.
Infelizmente, como se tratam de obras
piblicas, o gestor fica com receio da
oposico criica-lo por estar intervindo,
correta ¢ preventivamente, numa obra
em perfeita estado aparente de funcio-
namento. £ verdade, falta cultura e tal-

das, a screm realizadas pela prefeitura  poulo Helene, diretor doPhO Engenharia,  VCZ €sse ‘mea culpa’ deva ser creditado,

pavlistana que ¢ o rgio
competente para tal gesti
tudos internacionais estimam
que o ideal é que fossem investidos pelo menos 2% do PIB
do ambiente construido. De
ums forma gersl, quais as criticas que podem ser feitas
4 atuagio (investimentos) das administragdes municipais
brasileiras na manutengio de pontes, viadutos ¢ tuncis? =
solicitamos de Helene.

“Nia estou seguro de que se deva investir 2% do PIB
na manuten3o de obras de arte cspeciais anualmente, Re-
almente a referéncia interacional que cu conhego ¢ € pra-
ticada em muitos paiscs ¢ tomar como valor médio do custo

d de uma

Paulo

obea de arte especial nova equivalente. Em outras palaveas os
rgios responsiveis deveriam ter um orgamento anual cqui-
valente 3 205 do valor do patriménio construido em obras de

pecials sob sua q
médio pode ser diferente de uma obra a outra. Mas, na mé-
dia, seria suficiente para pagar inspegdes bisicas cadastrais
« rotineiras, inspegdes especiais a cada cinco a dez anos, re-
paros, reformas, substituicao de juntas e aparelhos de apaio,
recapeamentos, impermeabilizaghes, pinturas e protegbes
superficiai, limpeza, drenagem, calgadas etc. Acidentes ndo
estariam cobertos por cssa verba, Em 50 anos ter-se-ia, 3
grosso modo, investido o equivalente 30 custo de 1008 de
uma obra nova e, se essa manutengdo preventiva e corretiva

i propria classe dos engenheiros civis,
na qual me incluo, que no soube de-
fender este bvio processo necessirio
de manutengdo periddica. Essas inspegiies € manutengdes
preventivas ¢ corretivas devem ser realizadas, no minimo, 3
cada dois anos, de mado profisslonal, com registro de ART,
relatgrio fotografico, pareccr conclusivo e, sempre que for o
caso, com ensaios comprobatérios. Porém, reitero que ndo
basta realizar inspegbes peritdicas, pols isso gera ‘papel” e
relatdrios, hoje arquivados na chamada nuvem. O importante
¢ fundamental & realizar obras, servigos e melhorias ou subs-
tituigaics previstas e requeridas nessas inspegdes. A inspegio
€ necessifia e fundamental para saber o que precisa ser feito.
Porém, de nada contribul se o 6rgdo responsivel apenas ar-
quiva ¢ n3o toma as medidas recomendadas ¢ especificadas
nos parcceres c relatérios conclusivos de inspeg3o,

~ Conforme ji foi divulgado, a determinagio da pre-
feiturs foi 3 de elsborar laudo estrutural de 185 pontes
visdutos da cidade, por entender que s vistorias visuais sio
insuficientes, antes de tomar medidas. Vé com ofimismo a
ideia de realmente ampliar o contrato para inspecionar to~
das as 185 estruturas? — prosseguit

“Hoje, gragas a0 CDC, as normas brasilciras podem ser
consideradas como ‘leis compulsorias' ¢, portanto, devem ser
implementadas. Segundo a ABNT NBR 9452, J3 citada, ha
necessidade de bem realizar s inspegdes cadastral e roti-
neiras assim como as inspeges especiais ¢ eventualmente

engenhans eva + sam
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“Puente de la Barra”

36
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“Puente de la Barra”

“Puente de la Barra”

38
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Inspeccion
prospeccion e ensayos

Wi
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o
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Corrosion del acero carbono

41

Longarina sin concreto y corrosion de los
cables galvanizados (casa Roebling)

Pz

42
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Corrosion de los cables galvanizados

43

Corrosion de los cables galvanizados

44
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Colapso de tramo de
carril bici (ciclovia)

Rio de Janeiro/RJ

Accidente: 21/04/2016,
Jueves por la mainana

Error de diseno
En operacion

45

Sww Gl RIO DE JANEIRO

do-rio.html

Duas pessoas morrem apos
desabamento de ciclovia no Rio

via Tim Maia foi Ja 0 e custou R$ 44 milhGes

ocal teria sido at

na forte onda; 3° vitima € pro ada

Gabriel Barreira, , Henrique Coelho, Kithia
Mello e Livia Torres K Facesoox &
Do G1Rio

aneiro/noticia/2016/04/parte-d

Um trecho de cerca de 20 metros da Tm Maia, naAvenida Niemeyer, em S&o Conrado, na Zona
Sul do Rio, desabou na manhé desta quinta-feira (21), pouco mais de trés meses apos sua
inauguragao.

http://g1.globo.com /rio-de-j

Segundo os Bombeiros, duas pessoas morreram no local apés cair no mar. Uma terceira vitima
ainda é procurada. Um inquéito foi aberto na 152 Delegacia de Policia (Gavea) para investigar as

ausas do acidente. Pericias aéreas e terrestres ja foram realizadas e outras ainda serdo
realizadas, quando a maré baixar.

46
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Concernente 4 testemunha Ronaldo Carvalho
Battista, Perito Consultor da Fundagdo Coppetec € Professor
Titular da UFRJ, esta esclareceu que a sua equipe de
consultoria realizou um estudo aprofundado sobre o impacto das
ondas no trecho sinistrado, sendo que, no caso €m questao, 0
aludido estudo deveria ter sido elaborado antes do projeto
estrutural.

Seguiu narrando que constatou, junto com a sua
equipe, que a forga do impacto causaria o colapso da estrutura,
pois esta estrutura da mureta seria adequada 4 uma passarela,
que nao sofresse a incidéncia das ondas, entretanto, esse referido
projeto néo foi realizado por quem executou a obra. Segundo seu
abalizado entender, a estrutura estaria totalmente perfeita se
nio fosse o herciileo impacto da onda que veio a bater sobre
o tabuleiro.

49

%H

@ MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
e

Promotoria de Justica junto & 32° Vara Criminal da

Comarca da Capital - RJ.
Processo n° 0229670.38.2016.8.19.0001

A vista disso, podemos concluir pela  total
imprevisibilidade do resultado ocorrido, mesmo consideradas as
circunstancias is especiais dos d jados, de maneira
que, ndo ha medida outra, que ndo a ABSOLVIGAO de todos os
quinze d iad iderando a absoluta auséncia de
elemento essencial a caracterizagao da culpa, no tipo penal
imputado na peca preambular, haja vista que nas palavras de
Zaffaroni, “quem ndo pode prever ndo tem a seu cargo o dever de
cuidado e ndo pode viold-lo”.2

Alias, de salientar que a Constituigao Federal, em seu
artigo 5° inciso LVII, previu o Principio da Presuncao de
Inocéncia, o qual se refere a garantia processual do acusado de
que ndo seja considerado culpado antes de que o Estado se
desimcumba do 6nus de provar a sua culpabilidade, o que néo

na hipé em epigrafe, diante de todo o acima
explanado.

"
R P! v ~
* ZAFFARONI, Eugenlo Rail. Monual de derecho penal - Parte general, p, 435. Mertia ZaensssT Guimar
. Guimardes

PROMOTCRADE JusT
Z;" K4 s
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Colapso del stand de
ventas

Sao Paulo/SP

Accidente: 22/04/2016,
viernes por la manana

Estructura metalica
en demolicién

51
~
. Estande de vendas desaba e deixa um
b
B - 4 -
¢ morto e 5 feridos na Vila Olimpia
! mE. (6 e [9] 5] 0]
3
3
k1
3
&
g
2
S
£
2
F
L
g
8
3
i
Cl
E;a O estande de vendas da obra de um prédio ainda a ser construido desabou na Vila Olimpia, Zona
z Sul de Sao Paulo, por volta das Sh desta sexta-feira (22), segundo o Corpo de Bombeiros. Uma
z pesso: eu e cinco ficaram feridas. Ainda ndo se sabem as causas do acidente.
52
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Pabellon Gameleira

Belo Horizonte/BH
Accidente: 04/02/1971,
jueves por la manana

Construccion: 1969 - 1971
En construccion

57
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SABADO, 6 DE FEVEREIRO DE 1971

7.

-~ . - £
Mortos podem ser mais de 50
' Da Sucursal de Belo Horizonte e gl ot Enﬂx'.ﬂ"ﬁuﬁ i saido de 88
R e ey
Trinta e quatro horas apds o desabamento do Pa. |pelas irvmmd-";:urr Militar, | Ja Seacboram alia nos hoipitais
i vilhio de Exw“m dI Gimlﬂﬂ, qu:ndo se cal- para evitar a presenca Mﬂﬂlrlb dos pronto socorro Sarah Kubits-

: o o it o . [, e S i R R e
ero de m er4 super: e. corpos o_foram [ta Rita, Sio s de-

cula que o nlm: g lp‘ ar W €= | Goscobertos, o que atrapalharia o mais outros Internados,

mentos da equipe de resgate teriam ocalizado POT | desemvolvimento das aperacies les com bracos e pern

resgate. Cerca de 500 soldados|tados ou com fraturas
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Oscar Niemeyer

iaijiz;

Bruno Contarini
Superior Tribunal de Justica
Brasilia, DF
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Elevado Paulo de Frontin

Rio de Janeiro/RJ
Accidente: 20/11/1971

Construccion: 1969 - 1974
En construccion
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Aviagem do onibus Usina/Leblon foi
. cortada pela metade quando, num

; estrondo, rniram 122 metros de concreto

H

@

2

g

é

.g

=
) Onibus da Iinha Usina/Leblon foi atingido em h 0. 0 bo mh tiveram que .nbrir
brechas na lataria para sal ar 0s passageiros que ainda restavam vivos. N foram pou nas
dramaticas duranle resgate. Um homem sé fic Ilvv d.ls ferragens depois que lhe mp (A am as duas
pern. baixo). O dnibus foi apanhado exatamen ( no ceniro de forca dos destrocos do elevado.
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O Globo

Desabamento do clevado Paulo de Frontin em 1971 —
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O motorista e 0 ajudante deste caminhio carregado de meldes morreram esmagados,
assim como o motorista do Karmann-Ghia verde. Conhecidos seus, que compareceram ao
local, dizem que ele tinha ido buscar a noiva num cabeleireiro ali perto.
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Viaducto Batalha do
Guararapes

Pampulha/MG
Accidente: 03/07/2014,
jueves por la tarde
Constructora: Consoércio Integracao
— Construtora Cowan S.A. / Delta
Construcoes S.A.
Inversion de R$ 460,5 millones

Entrega prevista antes del accidente: julio de 2014.

73
Swew Gl MINAS GERAIS @
¢ Viaduto desaba na Avenida Pedro |,
¢ em Belo Horizonte
T Dzir;c:an‘v‘?*ces um carro e um h*\crc—cr“ibuifiran‘ a'.:g:ccs
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viaduto-desab bel i P Teu
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http://g1.globo.com /minas-gerais/noticia/2014/07/falh

Construtora responsabiliza projeto de
viaduto e prefeitura por desabamento

Empresa recomendou demolicéo de outra alga por risco de queda em BH
Construtora diz ndo ser fungéo dela reavaliar projeto entregue pela Prefeitura

Thais Pimentel wiweetsr 137 I 12m
00 G1HG

Aconstrutora Cowan, responsavel pela obra do Viaduto Guararapes que caiu e matou duas
pessoas em Belo Horizonte, afirmou nesta terca-feira (22) que fahas no projeto execttivo
provocaram o acidente com a estrutura. A empresa ainda recomendou a demolicdo imediata da
outra alca do viaduto

i

Segundo o perito Catéo Francisco Ribeiro, o bloco de sustentacdo deveria ter recebido mais
ferragem na armacéo, e apenas 1/10 do necessario foi usado. Com relacéo a esta falha
identificada, a empresa afirmou que néo é funcéo dela reavaliar um projeto entregue pela Prefeitura.

Um viaduto desabou na tarde desta quinta-feira (3), na Avenida Pedro |, préximo 3 Lagoa do Nado, regido da

Pampulha, em Belo Horizonte (Foto: Reproducao/Globonews)
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http://noticias.terra.com.br/brasil /cidades /vi

construtora responsével pela obra do viaduto

Batalha dos Guararapes, que desabou em Belo am

Horizonte no dia 3 de julho, afirmou nesta terca-
feira que falhas no projeto executivo causaram a queda da
estrutura. A Cowan se baseou em parecer técnico de

.‘E_ especialistas contratados pela empresa.
_"‘g De acordo com a construtora, a pericia foi realizada pela
& Enescil Engenharia e assinada pelo calculista Catdo
Francisco Ribeiro, considerado um dos profissionais mais
importantes do pais. A Cowan ndo informou o nome da
empresa responsavel pelo projeto executivo. 'y i
> = T !
o g P s o "
E, SAIBA MAIS O parecer .conclui quea 0 viaduto despencou e atingiu um micro-6nibus, um c;r':::hm;c::
5 Demolicso de Viaduto que ruptura fO.I prov.ocada por Foto: André Brant / Hoje em Dia / Futura Press
Yoot e Smoume2a | uma flexdo e cisalhamento”
segue interditada Belo Horizonte (esforcos que ocorrem nas
estruturas de concreto). Mas o projeto ndo previu uma armadura de aco
=) suficiente para suportar esses movimentos. O laudo explica que com a ruptura
ir do bloco, as duas estacas centrais tiveram que aguentar a totalidade do peso
£ Avenidaondecaiu Justica libera da estrutura. Como elas ndo foram projetadas para isso, o pilar afundou com o
é Viadum pode s Jemalidods bloco e as duas estacas proximas, resultado no desabamento do ramo sul do
8 [lemEH viaduto.
Segundo o projeto, a armadura foi projetada para flexdo de 50,3 cm?, quando o
- necessério seria de 685 cm2. Além disso, o projeto ndo considerou os esforcos
de cisalhamento e nem de tor¢do. Outro apontamento foi em relagdo a
capacidade de suporte das estacas. No projeto, ela era de 250 tonelada-forca,

quando deveria ser de 467 tonelada-forca. Isso significa que as estacas deveriam ser mais profundas ou ter
um didmetro maior.

77

http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2014/09/18/interna_gerais,570199/projetista-que-fez-calculos-nega-

culpa-por-queda-de-viaduto-na-avenida-pedro-i.shtml#.VBxXHkuQcng.facebook

Projetista que fez calculos nega culpa por
queda de viaduto na Avenida Pedro |

Profissional alega que mesmo que houvesse desvio nos dados ele nao provocaria
desastre

0 profissional trabalha em um escritério de
engenharia no Bairro Santa Efigénia, Regiao
Leste de BH, e prestou servico tercerizado a
empresa que venceu a licitacao para elaborar o
| projeto executivo do viaduto, a Consol
Engenheiros Consultores. Primeiramente,
enquanto revisava documentos em sua mesa,
Silva afirmou nao poder entrar em detalhes
técnicos sobre o ocorrido, por forca de contrato
com a Consol, mas comentou aspectos do laudo
do Instituto de Criminalistica que culpam seu
trabalho por contribuir com o desmoronamento.
§] “Os calculos do projeto sio meus. Fui eu que fiz.
Ameu ver, os calculos ndo contém qualquer

B} erro. Estao corretos. O problema ali (no viaduto)
f foi outro”, afirmou, sem entrar em detalhes.

Publicacao: 18/09/2014 06:00 Atualizacao: 18/09/2014 07:56

Porém, nas ultimas paginas do laudo do Instituto
de Criminalistica, a conclusdo assinada por sete
peritos criminais pesa contra os calculos de
Rodrigo de Souza e Silva, que teriam indicado a
construgao do pilar denominado P3 com uma
capacidade de suportar forca 100 toneladas
menor que o necessario.

0 pilar P3, que afundou pelo meio do bloco devido a dimensoes inadequadas,
segundo aponta laudo do Instituto de Criminalistica

Trés meses e meio depois do desabamento da alca sul do Viaduto Batalha dos Gurarapes sobre a Avenida
Pedro |, entre os bairros Planalto e Sdo Joao Batista, em Belo Horizonte, o projetista apontado pelo laudo
do Instituto de Criminalistica da Policia Civil como responsavel por ter calculado de forma equivocada a
resisténcia de um dos pilares falou pela primeira vez, com exclusividade, ao Estado de Minas. Rodrigo de
Souza e Silva negou que suas férmulas contivessem erros e afirmou que, ainda que os dados contestados
pelos peritos da Policia Civil estivessem equivocados, isso ndo seria capaz de derrubar o viaduto,
esmagando dois caminhdes, um microdnibus e um carro, o que resultou em dois mortos, 23 feridos e em
prejuizos para motoristas e moradores do entorno da obra.

~
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Pedro I. Andlise aponta que aberturas em laje superior do tabuleiro foram malfeitas e reduziram resisténcia

Viaduto tem falha de execucao

FOT0 DE REPRODUCAO DO RELATORIO DO ENGENHEIRO NELSON LIMA

Segundoengenheiro, ™ - 7 AP
problemanaofoi ¢

causadaqueda, mas
condenaaalcanorte

I JOANA SUAREZ

1 Aberturas excessivas eir-
regulares no tabuleiro do
viaduto Batalha dos Guara-
rapes, na avenida Pedro I,
5o apontadas como moti-
vos para condenar a alga
que ficou de pé. A conclu-
5o é do engenheiro espe-
cialista em estruturas Nel-
sonAratjo Lima, que anali-
sou 0s projetos da obra, as-
sim como as fotos do desa-
bamento e da escavagio
em torno do pilar que afun- -
dou. O especialista cario-  Naimagem, pilar do Batalha dos Guararapes afundado sobre o bloco que se rompeu
ca, com 50 anos de expe- = .
riéncia na drea, também d A possibili deota- _—, . FIH
acredita que a causa da  to, mas, a0 analisar o proje-  buleiro ter sido mal-execu- Saiba mais Anahse

anada tonha cidna faltada  th a ac farmac camn a nilar  fadn nala eanctritara da
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Custo de implosao do Viaduto Batalha dos
Guararapes sera de RS 1,2 mi

Prefeito Marcio Lacerda revelou os valores na manha desse sabado, durante
entrega de Centro de Saude e Umei na Regiao Noroeste

Publicacdo: 06/09/2014 15:35 Atualizacio: 06/09/2014 16:24

batalha-dos-guararapes-sera-de-r-1-2-mi.shtml

W - —
Plano de defesa civil e trabalhos para
executados

0 prefeito de Belo Horizonte, Marcio Lacerda (PSB), declarou na manha desse sabado, durante a
inauguragio de um Centro de Satide no Bairro Dom Cabral, Regido Noroeste, que o valor da implosio da
alca norte do viaduto Batalha dos Guararapes custara RS 1,2 milhio.

-
demolicao da alca ja estao sendo

http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2014/09/06/interna_gerais,566347/custo-de-implosao-do-viaduto-
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Shopping Ribeirao Preto

Ribeirao Preto/SP
28/08/2008
jueves por la tarde

En construccion
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/ séo paulo/ acidente de trabalho

29/08/08 - 06h44 - Atualizado em 29/08/08 - 07h47

Operario morre em desabamento de
obras de shopping

Vitima foi atingida por laje, que despencou.
Quatro pessoas ficaram feridas na obra, em Ribeirdo Preto.

Do G1, com informacdes do Bom Dia Séo Paulo

Um operario morreu ap6s o
desabamento de uma obra em um
shopping de Ribeirdo Preto, a 313 km de
S&o Paulo, no fim da tarde de quinta-
feira (28)

Segundo os bombeiros, a laje que ficava
presa em uma viga despencou € atingiu
o trabalhador, que morreu na hora.
Trinta homens trabalhavam no momento
do acidente. Quatro ficaram levemente
feridos.

Leia mais noticias de Sdo Paulo

Links Patrocinados
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Rodoanel Mario Covas
(trecho sul)

Embu/SP
Accidente: 13/11/2009,

Viernes a las 21h1o0.
Investimento de R$ 5 miles de millones

r$ 3,2 miles de millones refiriéndose a obras brutas y R$ 1,8 miles
de millones destinado a la compensacién ambiental,
expropiaciones, reasentamiento y interferencia
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13/11/09 - 21h47 - Atualizado em 14/11/ 02h22

Vigas de construcao de viaduto do
Rodoanel caem sobre rodovia

Pista da Régis no sentido S&o Paulo foi interditada; ha feridos.
Acidente ocorreu por volta das 21h10, segundo a policia rodoviaria.

aulo

Trés vigas de sustentacdo de um viaduto
em construc&o do Trecho Sul do
Rodoanel Mario Covas desabaram, por
volta das 21h10 desta sexta-feira (13). e
atingiram um caminh&o e dois carros que
passavam pela Rodovia Régis
Bittencourt. De acordo com a Policia
Rodoviaria Federal, o acidente ocorreu
no km 279 da Régis, na regido de Embu
na Grande S&o Paulo

A Policia Rodoviaria Federal informou
por volta das 23h30, que havia pelo
menos trés feridos, nenhum deles em
estado grave. A pista sentido S&o Paulo
da Régis foi totalmente interditada. A alternativa para o motorista € fazer desvio por Itapecerica
da Serra. No sentido Curitiba, o trafego flui pelo acostamento.

http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1378871-5605,00-VIGAS+DE+CONSTRUCAO+DE+VIADUTO+CAEM +SOBRE+PISTA+DO+RODOANEL.htm]

89

SAIBA COMO OCORREU O ACIDENTE NO RODOANEL

¢ 40m

85 toneladas”

0 viaduto no trecho sul do Quatro vigas foram colocadas | Por volta das 21h de
Rodoanel tem 680 metros na ultima terca-feira sexta-feira (13), trés vigas
Elas tem 40 metros de despencaram de uma
comprimento € pesam altura de 20 metros
85 toneladas, cada uma

IMAGENS: ARTE/ TV GLOBO.
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Veja onde foi acidente no Rodoanel

Ay
4

Rodoanel,
Rodovia Trecho Sul

_Regis
Bittencourt

Regido
metropolitana
de Sao Paulo

ARTE / TV GLOBO.

3 VIGAS DE
CONCRETO DO
RODOANEL
CAIRAM

91

/ s&o paulo / desabamento no rodoanel

16/11/09 - 16h36 - Atualizado em 16/11/09 - 20h43

Acidente no Rodoanel pode ter ocorrido
por falta de viga em viaduto, diz Crea-SP

. Trés vigas de concreto de viaduto cairam sobre a Régis Bittencourt.
editorias Trés pessoas ficaram feridas no acidente que ocorreu na sexta (13).
Primeira Pagina

Blogs e Colunas Gaes iits

Brasil Do G1, em S&o Paulo

Carros
Ciéncia e Saude

Cinema A falta de uma viga na construcdo do

Concursos e Emprego viaduto do Rodoanel pode ter provocado

Economia e Negécios 0 acidente ocorrido na noite de sexta-
Esporte feira (13) qu@do trés vigas cairam sobre

a Rodovia Régis Bittencourt, em Embu
Kmio na Grande S&o Paulo, deixando trés
Misica

pessoas feridas. Para o presidente do
Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia de Sdo Pauln
(Crea-SP), José Tadeu da Silve "
possibilidade mais provavelr .o
problema

Planeta Bizarro
Politica

Pop & Arte

Rio de Janeiro
Séo Paulo

O viaduto que estava sendo construido
deveria ter recebido cinco vigas. Como
uma quebrou quando estava sendo levada para o local, foram colocadas apenas quatro vigas
na estrutura. De acordo com o engenheiro, as cinco pecas deveriam ter sido postas no mesmo
dia para que pudesse ser feita uma amarrac&o entre elas, procedimento que impede o
deslocamento das pecas.

Tecnologia e Games
VCnoG1

Vestibular e Educagao
Videos

Todas as noticias

- “Esse procedimento [colocar s6 quatro vigas] ndo é recomendado tecnicamente. O melhor era
G1 especiais que deixasse as quatro vigas no chio e aguardasse vir a quinta para colocar todas, porque as
cinco pecas, todas elas tém funcdes estruturais”, afirmou Silva. Segundo ele, quando néo é
feita essa amarracao, vibracdes podem causar o deslocamento das vigas. “O normal € que se
coloque as cinco pecas para haver o travamento [amarrac&o da estrutura)’, disse o
Mais especiais engenheiro

Carnaval 2011
Virada de Ano

http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,MUL1380983-5605,00-
ACIDENTE+NO+RODOANEL+PODE+TER+OCORRIDO+POR+FALTA+DE+VIGA+EM+VIADUTO+DIZ+CRE.htm]

procedimiento de
montaje inapropiado

El viaducto que que estaba
siendo construyendo
deberia haber recibido
cinco vigas. Como uno se
rompib al ser llevado al
lugar, solo se colocaron
cuatro vigas en la
estructura. Segtn el
ingeniero, las cinco piezas
deberian haberse colocado
el mismo dia para poder
hacer un amarre entre
ellas, procedimiento que
evita el desplazamiento de
piezas.
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28/12/20009 - 18h21

Laudo aponta vigas mal travadas como causa
de acidente no Rodoanel

da Folha Online PUBLICIDADE

O DER (Departamento de Estradas de Rodagem) divulgou
nesta segunda-feira o laudo do IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo) sobre o acidente em
um viaduto do trecho sul do Rodoanel, ocorrido no dia 13 de
novembro ultimo.

Veja a cobertura completa sobre o acidente
Apbs 1 més, governo desconhece causas de acidente no Rodoanel

Segundo o IPT, as vigas da obra foram travadas de maneira inadequada e provocaram

um deslizamento. O DER afirma que "o surgimento de uma forga horizontal ndo contida
pelo travamento adotado” teve como consequéncia "o deslizamento e tombamento das
vigas, causando sua ruptura”.

Rivaldo Gomes-16.nov.09/Folha Imagem 0 laudo aponta trés fatores para o
deslizamento: falta de horizontalidade
das superficies das bases de apoio,
insuficiéncia de atrito na interface das
vigas com as bases de apoio e falta de
travamento adequado das vigas.

Para a retomada da obra, o IPT
recomenda adequagdes nos controles
de nivelamento e assentamento das
vigas sobre as bases de apoio. O
processo deve garantir o atrito

2 2k Ul s w necessario para evitar deslizamentos,
Viaduto do trecho sul do Rodoanel em Embu (SP), onde ocorreu mas também foram recomendados
acidente que feriu trés pessoas; IPT concluilaudo e aponta causas  Sistemas de travamento provisérios das

vigas.

http://wwwi.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ulto5u672081.shtm!
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Expansion del Shopping

Golden Square

Sao Bernardo do Campo/SP

31 de noviembre de 2011
domingo por la manana

En construccion
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Parte de obra de shopping desaba e
compromete casas ho ABC

Estrutura fazia parte do projeto de ampliagéo do shopping.
Primeiras rachaduras nas casas apareceram no inicio da construg&o.

DoG1sP . Comente agora | W Tweetar| (130 [l Rougrag | 155

Uma parte da construgdo do Shopping
Golden Square, no Jardim Trés Marias, em
S&o Bernardo do Campo, no ABC, desabou
no domingo (31). Aobra estava no sétimo
andar. Os moradores do bairro reclamam
das rachaduras que esto aparecendo nas
casas

Arachadura no muro da casa de Luzia
Barbatti foi remendada, mas o piso também
tem trincas e o encanamerto estourou. Ela
diz que o conserto saiu caro. “Paguei RS

300, mas pesa no orcamento”, avalia.

Os moradores do Jardim Trés Marias dizem que a estrutura das casas foi abalada por causa da
obra no terreno ao lado. As primeiras rachaduras apareceram no inicio da construc&o e pioraram
quando prédio desabou. Os vizinhos contam que sete andares foram ao chéo.

“Eu estava dormindo e acordei com o estrondo. Estremeceu a cama e meu marido pensou que
fosse trovéo. Quando eu sai ja tinha caido tudo”, diz a dona de casa Ana Marilda Sartori
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Shopping Metropolitano Barra

Jacarepagua /RJ

09 de noviembre de 2012

viernes por la manana

En construccion

99
Gl RODEJANERO @i A
Queda de laje na Zona Oeste do Rio
deixa mortos, dizem bombeiros
Acidente aconteceu em obra de shopping center em Jacarepagua
Segundo bombeiros, vitimas s&o operarios que trabalhavam na construgéo.
100
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Arena Palmeiras

Sao Paulo/SP
Accidente: 15/04/20183,
Lunes por la manana.
Construccion: 2010 — 2014
Inversion de R$ 330 millones

103

CASO ARENA PALMEIRAS

15/04/2013 14:06

Operario morre em
acidente na Arena
Palestra

Uma pessoa morre e outras trés ficam
feridas apds desabamento de vigas de
sustentacdo de arquibancada

DIARIO SP ONLINE

O desabamento no estadio do Palmeiras
ocorreu na manha de hoje

Na manhd desta segunda-feira (15), uma pessoa
morreu e outras trés ficaram feridas apds
desabamento de vigas de sustentacdo das
arquibancadas da Arena Palestra, futuro estadio
do Palmeiras que deve ficar pronto no segundo
semestre deste ano

Em comunicado, a construtora WTorre "se colocou &
disposicdo dos familiares das vitimas todo a
assisténcia necesséria”. "As causas do acidente
estdo sob investigacdo, e ainda ndo é possivel
apontar os motivos da ocorréncia”

De acordo com o Corpo de Bombeiros, cinco
operarios estavam no setor em que houve o
desabamento, mas apenas quatro conseguiram
escapar. Trés ficaram feridos levemente.

O corpo do operario morto continua no local aguardando a pericia. As obras da Arena foram suspensas hoje

http://veja.abril.com.br/multimidia/galeria-fotos/sli palmeiras
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PARTE DA ESTRUTURA
QUEDESABOU

[Ny
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Monotrilho
Linha 17-Ouro

Sao Paulo/SP
Accidente: 09/06/2014,
lunes por la tarde.
Inversion de R$ 3,17 miles de
millones

Prediccion de entrega antes del accidente: segundo mitad de 2015.
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Parte de estrutura do monotrilho cai e deixa um
morto na Zona Sul de SP

PORLEONARDO GUANDELINE E TIAGO DANTAS

SAO PAULO — Uma viga de sustentan¢ao do monotrilho da Linha 17-Ouro, que esta
sendo construido na Zona Sul de Sao Paulo, caiu na tarde desta segunda-feira,
causando a morte de um operario. A vitima é o ajudante geral Juracy Cunha da Silva, de
25 anos. Outros dois trabalhadores ficaram feridos, segundo o Corpo de Bombeiros.
Carlos V
Sulde i Pao- Forando Donasci / Agéncia 0 Globo de morrer. As causas do acidente serao investigadas.

ira de Souza e Manoel Cristiano da Silva foram socorridos e no correm risco

Caivigace concreto do monotibo 17 ou

0O acidente aconteceu no cruzamento da Rua Vieira de Morais e da Avenida
Washington Luis, préximo ao Aeroporto de Congonhas, no Campo Belo, pouco depois
das 16h. Quatro viaturas da corporacio, além do helicéptero Aguia da PM, foram para o
local. O trénsito na Rua Vieira de Morais foi bloqueado até que a estrutura que caiu seja
retirada. A Defesa Civil também interditou temporariamente o prédio de uma locadora
de automéveis na esquina onde ocorreu o acidente.

A estrutura que caiu pesa cerca de 90 toneladas, segundo a Defesa Civil, e havia sido
colocada hé poucos dias, de acordo com operéarios. Em cima da viga seria colocado o
trilho por onde o monotrilho se move.

No do acidente, os trabalhadores estavam fixando a viga em um dos pilares a

uma altura de 25 metros. A peca soltou de uma coluna a direita, caindo de forma
do outro pilar, prensando Juracy. Um operario
ficou pendurado na coluna e precisou ser resgatado pelos bombeiros.

per i . Depois, d

d

http://oglobo.globo.com /brasil/parte-de-estrutura-do-monotrilho-cai-deixa-um-
morto-na-zona-sul-de-sp-12778959
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http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/sp/2014-06-
00/queda-de-viga-d trilho-dei
em-sao-paulo.html

to-
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Losa de hormigon de
un edificio comercial

Porto Alegre/RS
Accidente: 23/08/2014,
sabado por la tarde.

En construccion
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25 de Agosto de 2014
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Los intervinientes

Disefiador Servicios de construtora tecnologo
estructural hormigonado (ejecucién) (consultor)

asignacion de responsabilidades
ABNT NBR 12655:2015

laboratorio

(control)
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Estructuras de hormigon para Edificios
Profesion de Confianza Publica

Actividad profesional regida por normas técnicas:

» de PROYECTO
» de MATERIALES
» de EJECUCION
» de CONTROL
» de OPERACION Y MANTENIMIENTO
» y, Complementarios

117

Edificio
Palace 11

Rio de
Janeiro

1996

“> = domingo carnaval

/
7]
>
1
-
"3
/
o .
—1
-

25 pisos

5 anos!
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Na madrugada de domingo, a 1h para
ser mais exato, ouviu-se um estrondo muito
forte no prédio, que fez com que muitas
pessoas descessem. Alguns apartamentos ja
comegavam a apresentar fissuras nas paredes
internas.

Soubemas, depois por um bombeiro,
que havia um tapume no segundo subsolo,
na altura do meio do prédio. Esse tapume
isolava uma area na garagem do Palace II,
que servia como escritdrio da construtora,
onde eram guardados arquivos, plantas,
equipamentos de escritdrios, etc. O acesso
era restrito a construtora e rarissimas eram as
visitas de engenheiros no local, com certeza.
Por isso, as possiveis inspegdes ou 0
{evantamento de irregularidades no segundo
subsolo, nessa metade do prédio, eram
praticamente nulos.

Entao, houve a vuptura do pilar, talvez
nio em uma extensao significativa, mas o
suficiente para acarretar a redistribuicao da
carga e fazer um recalque, que calculo em
torno de 4 centimetros. Esses fatos, a
rachadura das paredes € o barulho,
evidentemente faziam parte do
funcionamento espacial da estrutura, que
tentava recompor suas cargas para os pilares
vizinhos. Nessa ocasido demoliu-se o tapume
e verificou-se que o pilar estava em

condicdes superprecarias. Quando o
engenheiro da Defesa Civil chegou, so teve
tempo de testemunhar o que havia
acontecido e fazer com que todas as pessoas
evacuassem o prédio, o que infelizmente nao
ocorreu com todos.

£ bom frisar que essa caixa de elevador
tinha uma coisa assimétrica. As caixas de
elevadores, praximas ao trecho que caiy, nac
estavam em funcionamento. Nao existiam
elevadores nesse trecho, o que acabou
calvando muitas vidas. Por qué? Porque todo
mundo que se precipitava em descer utilizava
a caixa do elevador do lado oposto.
Portanto, depois do desabamento, ainda
existiam cerca de 20 a 25 pessoas no interior
do prédio, que desceram as escadas.

Testimonio del ing.
Waldir José de Mello
en CREA.RJ
Consultor de la PMRJ

121

Giu e e e

dramatica e penosa.

Pensamos em inimeras possibilidades,
inclusive a de dar aproximadamente de 10 a
15 minutos, por andar, para gue um
bombeiro levasse os moradores daquele piso
para, com uma caixa pequena, resgatar
pertences indispensaveis, como documentos,
por exemplo.

No entanto, as portas ja estavam
empenadas e teriam de ser arrombadas. Esse
era um sinal nitido de que a estrutura ja
apresentava deformacdo, em funcdo dos
esforcos de tragdao em cada nivel. As portas
funcionavam como elementos resistentes.
Primeiro, ndo havia tempo para arrombar
todas as portas e, segundo, nao seria seguro

tirar um elemento de resisténcia da estrutura.

Percebemos que realmente ndo seria
possivel salvar o prédio, quando vimos que

Testimonio del ing. Waldir José de Mello en

CREA.RJ
Consultor de la PMRJ
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PALACE 1 10 anos

125

losa+vigas con espesor promedio de
22cm > 550kg/m?

dimensionada a 150kg/m?

1 ano de edad
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tienes el modulo; tem el f ;.
pero no fue dimensionada para
esta carga

1 ano de edad
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Shopping Center

11.06.2013
colapsado 40.000m?

4 losas pretensados
3 P1SOS

vano /,5m X ’/,5m
en construccion
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Comunicado —
Shopping Rio Poty

O Shopping Rio Poty vem a publico esclarecer a causa do incidente verificado na madrugada de 11/07, bem como
detalhar seu plano de retomada das obras, tornado possivel apos reunir técnicos de renome nacional em
colaboracio com as autoridades publicas. A conclusio irrefutavel a que se chegou foi de que o incidente se deveu a
um erro de execugio especifico e pontual. E importante frisar que, por se tratar de erro isolado, fica garantida a
continuidade do projeto. Abaixo a descri¢ao do que ocorreu:

Antes de iniciada a concretagem de um trecho especifico da Laje do 5° pavimento (L5), foi retirado

INADVERTIDAMENTE o escoramento da Laje do 4° pavimento (L4), que se encontrava parcialmente tensionada.

Na fase final da concretagem de trecho do L5, a soma das cargas de duas lajes (L4+L5), sob uma tnica laje (L4)
PARCIALMENTE TENSIONADA ¢ NAO ESCORADA, acarretou no colapso em cadeia da estrutura.

Procedimento Incorreto
=== 1111
Laje parcialmente I 1111 ALLLLILLLLL executado em toda a obra
tensionada yidddddddddd com excecdo do trecho especifico
— Laje sem do L5 da asa afetada.
- I T

=
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Edificio Habitacional

armadura de
pilar

nuevo edificio
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¢Cual es el
papel del
constructor?

142
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v Hacer realidad un Diseno/proyecto
y un sueno !

v’ Liderar los obreiros (dar atencién a
lo que hacen!)

v" iNo se trata solo de gestionar o
disenar!

143

1otro caso

desastroso!

144
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LEVANTAMENTO DE CAMPO DAS ARMADURAS PILARES|
DIMENSAO FERRO FERRO
PILAR NO LONGITUDINAL LONGITUDINAL
PILAR  5yBsoLO EXECUTADO pROJETADO | diferencia
(cm) (QUANT./mm) (QUANT./mm)
01 (20 x 100) 100 12.5 14 G 10.0 12 %
02 (30 x 50) 220125 16 0 16.0 =16 %
03 (20 x 100) 48 9 16.0 50 0 16.0 -4%
04 (20 x 100) 24 0 16.0 36 @ 16.0 _32%
05 (30 x 50) 240125 18 9 16.0 -19 %
06 (20 x 100) 100125 14 9 10.0 +12.%
07 (20x 70) 10 © 10.0 100100 | e
08 (20x70) 089125 08 @ 10.0 +56 %
09 (25 x 80) 28 0 16.0 200200 10 %

145

Registrado em 06 de abril de 2011.

Btvro; CIOEHG diferencia
10 (20 x 100) 340 12.5 34 0 16.0 -39%
i1 (25 x 125) 18 @ 12.5 28 @ 10.0 +5 %
12 (25 x 178) 38 @ 10.0 3309100 | oo
13 (25 x 178) 16 @ 16.0 38 @ 10.0 +8 %
14 (25 x 125) 18 @ 12.5 28 @ 10.0 +0,5 %
15 (20 x 218) 34 ©10.0 340100 | aemeee
16 (20 x 218) @ 10.0 34@100 | = -
17 (20x70) 100100 109100 | T
18 (30 x 70) 18 @ 12.5 28 © 10.0 +0,5 %
19 30 x 70) 08 @ 16.0 20 @ 10.0 +2 %
20 (20 x 70) 08 @ 12.5 08 © 10.0 +56 %
21 (20 x 70) 120125 30 ¢ 10.0 -37%
22 257:x 100) 42 © 16.0 30 © 20.0 -10 %
23 (25 x “208”) 340125 76 @ 10.0 -30%
24 (“25” x 100) 42 6 16.0 34 © 20.0 -21%
25 (20 x 70) 08 & 12.5 16 © 10.0 -22%

Obs: Foi constatado que todos os estribos possuiam bitolas de 4.2mm com espagamento
entre eles de 15cm exceto o pilar P15 que possui estribos de 6.3mm e espagamento igual aos
demais.
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Belém do Para

34 pisos
105m 20.01.2011 35MPa
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83.3% 83,3%

72,2% 72,2% 1o

] 72,2%
e11%  667%

42,9

4 1 12 14 16 19 21 4 42 43 44

mEngenheiro  ®Mestre de obras

DESVIOS DE FUNGAO DE UM MESTRE DE OBRAS
4.Decidir onde serdo depositados os materiais utilizados no decorrer da obra, de acordo com a sua experiéncia.
11.Fazer a locagao da obra a partir de pontos de referéncia definidos pelo topégrafo (ou outro profissional).
12.Conferir os gabaritos de marcagao de obra (distancia entre eixos e niveis de referéncia) antes de dar seqiiéncia aos servigos.
14.Relatar todas as excentricidades, ocorridas na execugao da fundagéo ao engenheiro residente ou calculista.
16.Autorizar trocas de bitolas de ago na falta dos materiais pré-determinados.
19.Autorizar a substituigdo de materiais por conta prépria (madeiras/compensados) na falta daqueles previstos.
21.Definir os espagamentos das escoras.
41.Solicitar compras de materiais.
42.Solicitar (compra/aluguel) maquinas e equipamentos de pequeno e médio porte.
43.Conhecer a frequiéncia diaria de todos os funcionarios inclusive de empreiteiros.
44 Acompanhar a movimentagao (material/equipamentos/residuos) tudo o que entra e sai do canteiro diariamente.

Mapeo de competencias y tareas de un maestro de obras. Revista Concreto & Construgoes,
Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011. p. 13-18
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83,3% 83,3% 77.8%

72,2%
61,1%

42, 42,

19 21 41 42 43 44

mEngenheiro  ®Mestre de obras

DESVIOS DE FUNGAO DE UM MESTRE DE OBRAS
4.Decidir onde serdo depositados os materiais utilizados no decorrer da obra, de acordo com a sua experiéncia.
11.Fazer a locagao da obra a partir de pontos de referéncia definidos pelo topografo (ou outro profissional).
12.Conferir os gabaritos de marcagao de obra (distancia entre eixos e niveis de referéncia) antes de dar seqiiéncia aos servigos.
14.Relatar todas as excentricidades. ocorridas na execucéo da fundacéo ao engenheiro residente ou calculista.
je b

19.Autorizar a subsmuccao de matenaus por conta propna (madeiras/compensados) na falta daqueles previstos.
21.Definir os espagamentos das escoras.
41.Solicitar compras de materiais.
42 Solicitar (compra/aluguel) maquinas e equipamentos de pequeno e médio porte.
43.Conhecer a frequiéncia diaria de todos os funcionarios inclusive de empreiteiros.
44 Acompanhar a movimentagao (material/equipamentos/residuos) tudo o que entra e sai do canteiro diariamente.

Mapeo de competencias y tareas de un maestro de obras. Revista Concreto & Construgoes,
Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011. p. 13-18
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Edificio Habitacional

hormigonado

de pilares
nuevo edificio
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Todas las reparaciones estructurales deben realizarse con mortero, graute o
hormigoén con una resistencia muy superior a la del elemento. Al menos igual.
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Reparacion estructural!?

Todas las reparaciones estructurales deben realizarse con mortero, graute o
hormig6n con una resistencia muy superior a la del elemento. Al menos igual
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CONSTRUCTOR

iDebe tener en cuenta
que la consecuencia de
sus acciones puede
tardar anos en aparecer!
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Edificio Areia Branca

Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004
Jueves a las 20:30h
1977 =2 1979

25 anos
12 pisos + piso cero + 1 garaje
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EDIFICIO AREIA BRANCA — Pernambuco semanas antes
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Escombros - a la manana siguiente del colapso
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Enlace pilar - zapata con reduccion de
seccion transversal de pilar
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Enlace pilar - zapata con reduccion de seccién transversal de pilar
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CONSTRUCTOR

iDebe ser consciente de
que las consecuencias de
sus acciones pueden ser

desastrosas y costosas!
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Edificio Emblematico

Alphaville, Sao Paulo
50MPa
35 p1sos
Comercial
nido de hormigoén
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CONSTRUCTOR

iTienes la obligacion de
sintetizar el conocimiento

de la construccion!

¢Cual es la
MISION del

constructor?
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iLa estructura
representa
aproximadamente el
30% del costo total de

construccion y el 100%
de su SEGURIDAD!
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Compromiso!

Do your best!
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