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Desabamento de
marquise

Sao Leopoldo/RS

Acidente: 27/07/2017,
tarde de quinta-feira.

Em obras
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Desabamento de prédio em construgao
causa mortes em Sao Leopoldo

Construcdo fica em frente a rétula entre as avenidas Jodo Corréa e Sdo Borja, na regiao central da )
cidade. Além das duas vitimas, ha outros trés feridos.
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http://g1.globo.com /bahia/noticia/2016/11/parte-de-laje-d




http://g1.globo.com /rs/rio-grande-do-sul/noticia/area-onde-predi desab d Tt
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http://www.radi iba.com.br/noticia/d




The Harmon Hotel
and SPA

Las Vegas - EUA
Demolicao: 20/06/2014

ao houve mortes ou feridos
Erro de Projeto

Em construcao

http://www.aftenposten.no/nyheter/iriks/Et-stort-antall-broer-i-Norge-er-bygget-pa-kvikkleire-7886816.html

LAS VEGAS REVIEW-JOURNAL Advertise| RJRewarcs Subscriptions Email alerts e-Edtion Recent Stories

Thursday, March 31, 2016 48°F Clear

Las Vegas NV HEE & = <
Home News Politcs Crime [-NSIY*™N Neon Sporis Life TheStip Opinion Obits Autos Homes Jobs Classifieds

Gaming | Gonventions | Tourism | Stadium | Economy | Maney | Neon Rebirth | Markets | GetOn the List

Home » Business » Gasinos & Gaming LEAVE US A MESSAGE
Vvt 120 [IEEEY 545 (o8 Share| (12 5| [@shere (0] &1 SUBMIT A NEWS TIP

share |{10.1K

Atiantc Gity's Revel warns Lawyer: Revel ‘a melting

Posted June 20, 2014 - 11:28am | Updated June 20, 2014 - 1:37pm

Coming down: MGM begins dismantling
Harmon Hotel

Most Popular  Top Commenied

10 secret ways to save maney at Gostco

Two tower implosions in separate months
proposed o take cown Riviera

New UNLV coach Ghris Beard atiempis to keep
players on roster

Local woman hits $933k jackpot at McGarran

Is Las Vegas a good place to raise a family?
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http://vitalvegas.com/harmon-hotel-demolition-i plete-chronology-of- pic-1 gas-fiasco/
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http://vitalvegas.com/harmon-hotel-demolition-is-complete-chronology-of-an-epic-las-vegas-fiasco/
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Incéndio em viaduto

Sao Paulo/SP

Acidente: 13/02/2016,
madrugada de sabado.

Colisao entre dois caminhoes

Em uso

15
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http://g1.globo.com /sao-paulo/noticia/2016/02/viad

Sww Gl SAO PAULO

Viaduto Santo Amaro sera demolido
apos acidente provocar explosao

[E=3080

O Viaduto Santo Amaro, que pegou fogo na madrugada do Citimo sabado (13) apés uma coliséo
entre dois caminhes naAvenida Bandeirantes, sera demolido. A temperatura do viaduto chegou

A previsao da demalicio é de 30 dias. Sera feito um contrato de emergéncia para a construcéo de
um novo. APrefeitura vai analisar varias tecnologias para fazer a obra no menor prazo possivel
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Queda de Stand de
Vendas

Sao Paulo/SP

Acidente: 22/04/2016,
manha de sexta-feira.

Estrutura metalica
Em uso
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http://g1.globo.com /sao-paulo/noticia/2016/04/es

SAO PAULO

Estande de vendas desaba e deixa um
morto e 5 feridos na Vila Olimpia

Bombeiros resgataram vitimas nos escombros durante 3 horas de buscas,
Prédio sera construido; unidades custam de R$ 7 milhdes a R$ 10 milhes

Fabio Tito
Do G1 Séo Paulo i Facesoox uﬂ

O estande de vendas da obra de um prédio ainda a ser construido desabou na Vila Olimpia, Zona
Sul de Sao Paulo, por volta das Sh desta sexta-feira (22), segundo o Corpo de Bombeiros. Uma
pessoa moireu e cinco ficaram feridas. Ainda ndo se sabem as causas do acidente.
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Engenharia Civil

Responsabilidade
Conhecimento
Competéncia
Lideranca
Visao
Etica
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Pavilhao da Gameleira

Belo Horizonte/BH
Acidente: 04/02/1971,
manha de quinta-feira

Construcao: 1969 - 1971
Em construcao

26
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SABADO, ¢ DE FEVEREIRO DE 1971

Da Sucurtal de Bele Morizonte
P

1.

Da Sucursal de Belo Horizonte

Trinta e quatro horas apds o desabamento do Pa-
vilhio de Exposlgoes da Gameleira, quando se cal-
cula que o nimero de mortos podcri superar 50, ele-
mentos' da equipe de resgate teriam localizado por
volta das 21 horas de ontem, dois operrios ainda com
vida, Recursos foram Toncentrados no local que ¢ de

. dificil acesso.

Nove cadayeres 3k foram iden-
e s
Y
de pessoal da SERGEN, | lent
:.‘.«'2.’." de ontem, com Base nos|

«de_ponto, informou ofi-

te que N operarios es-

favam no cantelro’ de obras an-
teontem, dos quals 452 ndo fo-

desabamento, |

Iu‘m-. tendo sido iden-
tificddos, 62 flcaram feridos @
dmumd—m
Os 42 desaparecidos podem es-
tar ainda debaixo das grandes vi-
gas de concreto armado do pavi-
Thio desabado, onde o mau chel
70, provoeado por corpos hums:
nos em decomposicio, Jh esth

retas ‘e perfuratrizes, - além de | 100
corar as ferra-

para
l'u. trabalho se processa
30 viges “uimldn. bt “R:ldt
s auto
des acreditam que o st au
corpos 86 serd con o
many que vem. sanm

Mortos podem ser mais de 50

beiros, todos os 42 operarios de
saparecidos devem ainda estar
sob as vigas de con

‘oda

pelas tropas. da Policia Militar,
para evitar a presenca de curio-

cujos corpos ainda ndo foram
descobertos, o que atrapalharia o
desenvolvimento das operagoes
resgate. Cerca de 500 soldados
'da Policia Militar se encontram
ne local onde continua instalado

te membros das equipes de so-
corro que se sentem mal

Muitos feridos

Além de o numero de mortos

oncre!
a srea continua isolada | tado

%0s @ de parentes das vitimas | chek, Ser

i

do Pavilhio de Exposicoes da
deixou um saldo de 62

muioria deles em es-

. Apenas 25 operarios
Ja receberam alla nos hoipitais
dos pronto socorro Sarah Kubits-

Semper, Felicio Rocho, San-
ta Rita, Sdo José e de-
mais outros internados, VIIHM de-
les com bracos € pernas ampu-
tados ou com fraluras graves,
principalmente. na coluna verte-

Somandose o numero de mor-
tos feridos e desaparecidos co:

clukse que 113 operarios foram
atingidos pelo desabamento dos
10 mil toneladas de concreto ar-
mado. Os trabalhos de res-
gate nio pararam & noite conti-
nuardo hoje, até a retirada, total
de todas av . vigss, sob a1 quuls
devem encontrarse o8 cadaveres

| poder superar 50, o desabameato | dos 42 operarios desaparecidos.

Ordenada a interdicao

O delegado Geraldo Lara Re-|pela CIURBE e feita deitro da
gemie, do_Dalogiea do Vichuasid | cale sechula iocuich.
Pessoal, que ird o inquerito|  Comissio de alto nivel

da Gameleira, de-

policia, uma comissio de alto ni-
farmines o.ivciiote de tole s hel sabamento do pavil
£ féte o escoramients do bloco s W
do pavilhdo, como  queria ‘.:

mIN firma encarregada
obras civis do edlficlo.

A autoridade policlal justificou-

2 vida
lumo das uuuL lmmnl
|que tods a obra ficard

de alto nivel, formada

Com Médici
| Em audiencia que teve ontem
com o presidente Médicl, o go-

Paralelimente a0 trabalho da|vernador Israel Pinheiro comen-

lou, eatte oulros assunios, o de-

arde, l'hndn a fornalis-

0 governador reiterou ‘sua

i+
afirmativa anterior de que s fir-
90 mas que panmpmm da_cons:

trucio da obra tém incontestavel
idoneidade tecnica. “0
g eria recebido peque-

a referéncis, se -queln hora nio
ummem ali rﬂlnldn algumas
dezenas de operari

http://acervo.estadao.com.br/pagina/#!/19710206-29398-nac-0008-999-8-not
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Superior Tribunal de Justica

Brasilia, DF

35

Elevado Paulo de Frontin

Rio de Janeiro/RJ
Acidente: 20/11/1971

Construcao: 1969 - 1974

Em construcao

36
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http://www.museu.cbmerj.rj.gov.br/i

Aviagem do onibus Usina/Leblon foi
cortada pela metade quando, num
estrondo, ruiram 122 metros de concreto

- s ST -
O oOnibus da linha Usina/Leblon foi atingido em cheio. Os bombeiros tiveram que abrir
brechas na lataria para salvar os passageiros que ainda restavam vivos. Nao foram poucas as cenas
dramaiticas duranie o resgate. Um homem sé ficou livre das ferragens depois que lhe amputaram as duas
pernas (abaixo). O démibus foi apanhado exalamente no ceniro de forca dos destrocos do elevado.
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http://www.museu.cbmer;j.rj.gov.br/i
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http://www.museu.cbmerj.rj.gov.br/imagens/oooelevado/livro_1991_pag_92.jpg

Desabamenio do elevado Paulo de I'lomm om I"l O Globo

39

.br/i

Tj.1j.gOV.

http://www.museu.cbme

O motorista e 0 ajud

deste caminha gado de meloes morreram esmagados,
assim como o motorista do Karmann-Ghia verde. Conhecidos seus, que compareceram ao
local, dizem que ele tinha ido buscar a noiva num cabeleireiro ali perto.
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te_08.jpg

http://www.museu.cbmerj.rj.gov.br/imagens/oo0oelevado/manche

Viaduto Batalha do
Guararapes

Pampulha/MG
Acidente: 03/07/2014,
tarde de quinta-feira.
Construtora: Consoércio Integracao
— Construtora Cowan S.A. / Delta
Construcoes S.A.
Investimento de R$ 460,5 milhoes

Previsao de entrega antes do acidente: Julho de 2014.
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http://g1.globo.com /minas-gerais/noticia/2014/07/parte-d
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Viaduto desaba na Avenida Pedro |,
em Belo Horizonte

Dois caminhdes, um carro e um micro-6nibus foram atingidos
Como de Bombeiros diz que ha um morto e dez feridos no local.

Do G1 MG W Tweetar| 2313 IR 17 i
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viaduto-desab belo-horizonte-uma-p
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Construtora responsabiliza projeto de
5 viaduto e prefeitura por desabamento

Empresa recomendou demolicéo de outra alga por risco de queda em BH
Construtora diz ndo ser fungéo dela reavaliar projeto entregue pela Prefeitura

Thais pimentel R AT i cconcncor IR

B DoGING

A constritora Cowan, responsavel pela obra do Viaduto Guararapes que caiu e matou duas
pessoas em Belo Horizonte, afirmou nesta terca-feira (22) que fahas no projeto execttivo
provocaram o acidente com a estrutura. A empresa ainda recomendou a demolicdo imediata da
outra alca do viaduto

projeto-pr

Segundo o perito Catéo Francisco Ribeiro, o bloco de sustentacdo deveria ter recebido mais
ferragem na armacéo, e apenas 1/10 do necessario foi usado. Com relacéo a estafalha
identificada, a empresa afirmou que néo é funcéo dela reavaliar um projeto entregue pela Prefeitura.

1h

http://g1.globo.com /minas-gerais/noticia/2014/07/f:

Um viaduto desabou na tarde desta quinta-feira (3), na Avenida Pedro |, préximo  Lagoa do Nado, regido da
Pampulha, em Belo Horizonte (Foto: Reproducdo/Globonews)

terra ¥

construtora responsével pela obra do viaduto

Batalha dos Guararapes, que desabou em Belo

Horizonte no dia 3 de julho, afirmou nesta terga-
feira que falhas no projeto executivo causaram a queda da
estrutura. A Cowan se baseou em parecer técnico de
especialistas contratados pela empresa.

De acordo com a construtora, a pericia foi realizada pela
Enescil Engenharia e assinada pelo calculista Catdo
Francisco Ribeiro, considerado um dos profissionais mais
importantes do pais. A Cowan nao informou o nome da
empresa responsavel pelo projeto executivo.

. 0 viaduto despencou e atingiu um micro-6nibus, um carro e dois
SAIBA MAIS O parecer conclui que a caminhbes
Demoligio de Viaduto que ruptura foi provocada por Foco: André Brant / Hoje em Dia / Futura Press
viaduto é desabou comega a "oy : "
concluida, mas via ser demolido em uma "flexdo e cisalhamento
segue interditada Belo Horizonte (esforcos que ocorrem nas

estruturas de concreto). Mas o projeto ndo previu uma armadura de aco
suficiente para suportar esses movimentos. O laudo explica que com a ruptura
do bloco, as duas estacas centrais tiveram que aguentar a totalidade do peso

Avenida onde caiu Justica libera da estrutura. Como elas ndo foram projetadas para isso, o pilar afundou com o
HSdiopoge demolicio ot bloco e as duas estacas proximas, resultado no desabamento do ramo sul do
em BH; viaduto.

Segundo o projeto, a armadura foi projetada para flexao de 50,3 cm?, quando o
necessério seria de 685 cm2. Além disso, o projeto ndo considerou os esfor¢os
de cisalhamento e nem de tor¢do. Outro apontamento foi em relagdo a
capacidade de suporte das estacas. No projeto, ela era de 250 tonelada-forca,
quando deveria ser de 467 tonelada-forca. Isso significa que as estacas deveriam ser mais profundas ou ter
um didmetro maior.
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http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2014/09/18/interna_gerais,570199/projetista-que-fez-calculos-nega-

culpa-por-queda-de-viaduto-na-avenida-pedro-i.shtml#.VBxXHkuQcng.facebook

Projetista que fez calculos nega culpa por
queda de viaduto na Avenida Pedro |

Profissional alega que mesmo que houvesse desvio nos dados ele nao provocaria
desastre

0 profissional trabalha em um escritério de
engenharia no Bairro Santa Efigénia, Regiao
Leste de BH, e prestou servico tercerizado a
empresa que venceu a licitacao para elaborar o
f projeto executivo do viaduto, a Consol
Engenheiros Consultores. Primeiramente,
enquanto revisava documentos em sua mesa,
Silva afirmou nao poder entrar em detalhes
técnicos sobre o ocorrido, por forca de contrato
com a Consol, mas comentou aspectos do laudo
do Instituto de Criminalistica que culpam seu
] trabalho por contribuir com o desmoronamento.
“Os calculos do projeto sao meus. Fui eu que fiz.
A meu ver, os calculos ndo contém qualquer

rro. Estao corretos. O problema ali (no viaduto)

Publicacdo: 18/09/2014 06:00 Atualizacao: 18/09/2014 07:56

§ foi outro”, afirmou, sem entrar em detalhes.

Porém, nas ultimas paginas do laudo do Instituto
de Criminalistica, a conclusdo assinada por sete
peritos criminais pesa contra os calculos de
Rodrigo de Souza e Silva, que teriam indicado a
construcao do pilar denominado P3 com uma
 capacidade de suportar forca 100 toneladas
menor que o necessario.

< b= ¢ 24 e < SRR
O pilar P3, que afundou pelo meio do bloco devido a dimensoes inadequadas,
segundo aponta laudo do Instituto de Criminalistica

Trés meses e meio depois do desabamento da alca sul do Viaduto Batalha dos Gurarapes sobre a Avenida
Pedro |, entre os bairros Planalto e Sdo Jodo Batista, em Belo Horizonte, o projetista apontado pelo laudo
do Instituto de Criminalistica da Policia Civil como responsavel por ter calculado de forma equivocada a
resisténcia de um dos pilares falou pela primeira vez, com exclusividade, ao Estado de Minas. Rodrigo de
Souza e Silva negou que suas formulas contivessem erros e afirmou que, ainda que os dados contestados
pelos peritos da Policia Civil estivessem equivocados, isso ndo seria capaz de derrubar o viaduto,
esmagando dois caminhdes, um microénibus e um carro, o que resultou em dois mortos, 23 feridos e em
prejuizos para motoristas e moradores do entorno da obra.

N
Y

Pedro I. Andlise aponta que aberturas em laje superior do tabuleiro foram malfeitas e reduziram resisténcia

Viaduto tem falha de execucao

7010 DE REPRODUCAO DO RELATORIO DO ENGENHEIRO NELSON LIMA

Segundoengenheiro,
problemanaofoi
causadaqueda, mas
condenaaalganorte

I JOANA SUAREZ

1 Aberturas excessivas e ir-
regulares no tabuleiro do
viaduto Batalha dos Guara-
rapes, na avenida Pedro I,
sdo apontadas como moti-
vos para condenar a alca
que ficou de pé. A conclu-
540 ¢ do engenheiro espe-
cialista em estruturas Nel-
sonAratjo Lima, que anali-
sou os projetos da obra, as-
sim como as fotos do desa-
bamento e da escavacao
em torno do pilar que afun-
dou. O especialista cario- Naimagem, pilar do Batalha dos Guararapes afundado sobre o bloco que se rompeu
ca, com 50 anos de expe- . -
riéncia na drea, também d A possibilidade de o ta- . . 213
acredita que a causa da  to, mas, ao analisar o proje-  buleiro ter sido mal-execu- Saiba mais Anahse

anada tonha cidna faltada  th a ac farmac aamn a nilar  tadn nala sanctritara da
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Custo de implosao do Viaduto Batalha dos
Guararapes sera de RS 1,2 mi

Prefeito Marcio Lacerda revelou os valores na manha desse sabado, durante
entrega de Centro de Saude e Umei na Regiao Noroeste

Publicacdo: 06/09/2014 15:35 Atualizacio: 06/09/2014 16:24

Plano de defesa civil e trabalhos para demolicao da alca ja estao sendo
executados

0 prefeito de Belo Horizonte, Marcio Lacerda (PSB), declarou na manha desse sabado, durante a

inauguragio de um Centro de Satde no Bairro Dom Cabral, Regido Noroeste, que o valor da implosio da

alga norte do viaduto Batalha dos Guararapes custara RS 1,2 milhao.

http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2014/09/06/interna_gerais,566347/custo-de-implosao-do-viaduto-

batalha-dos-guararapes-sera-de-r-1-2-mi.shtml
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Shopping Ribeirao Preto

Ribeirao Preto/SP
28 de agosto de 2008
tarde de quinta-feira

Em construcao

51

globo noticias - : : videos

‘com i v] Lokl

/ s&o paulo/ acidente de trabalho
29/08/08 - 06h44 - Atualizado em 29/08/08 - 07h47

Operario morre em desabamento de
obras de shopping

e Vitima foi atingida por laje, que despencou
editorias Quatro pessoas ficaram feridas na obra, em Ribeiréo Preto.
Primeira Pagina
Blogs e Colunas
Brasil

com informagdes do Bom Dia Séo Paulo

o

Carros
Ciéncia e Satide

Cinema Um operario morreu apos o

desabamento de uma obra em um
shopping de Ribeiréo Preto, a 313 km de
S&o Paulo, no fim da tarde de quinta-
feira (28)

Concursos e Emprego
Economia e Negécios
Esporte

Mundo

Misica Segundo os bombeiros, a laje que ficava
presa em uma viga despencou e atingiu
o trabalhador, que morreu na hora
Trinta homens trabalhavam no momento
do acidente. Quatro ficaram levemente
feridos.

Planeta Bizarro
Politica

Pop & Arte

Rio de Janeiro
Séo Paulo

Tecnologia e Games
VCnoG1

Vestibular e Educagao
Videos Links Patrocinados

Leia mais noticias de Sdo Paulo
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Rodoanel Mario Covas

(trecho sul)
Embu/SP

Acidente: 13/11/20009,
sexta-feira as 21h1o0.
Investimento de R$ 5 bilhoes

R$ 3,2 bilhGes referentes as obras brutas e R$ 1,8 bilhao
destinados as compensacdes ambientais, desapropriacoes,

reassentamentos e interferéncias

/ s&o paulo / desabamento no rodoanel
13/11/09 - 21h47 - Atualizado em 14/11/09 - 02h22
L Pista da Régis no sentido Sdo Paulo foi interditada; ha feridos.
editorias Acidente ocorreu por volta das 21h10, segundo a policia rodoviaria.
Primeira Pagina
Blogs e Colunas T:
Brasil
Carros
Ciéncia e Saide
Cinema Trés vigas de sustentacdo de um viaduto
Concursos e Emprego em construcdo do Trecho Sul do
Economia e Negécios Rodoanel Mario Covas desabaram, por
Esporte volta das 21h10 desta sexta-feira (13), e
Mg atingiram um caminh&o e dois carros que
ge passavam pela Rodovia Régis
Musica Bittencourt. De acordo com a Policia
Planeta Bizarro Rodoviaria Federal, o acidente ocorreu
Politica no km 279 da Régis, na regido de Embu
Pop & Arte na Grande S&o Paulo
Riode Janeiro A Policia Rodoviaria Federal informou
S@o Paulo por volta das 23h30, que havia pelo
Tecnologia e Games menos trés feridos, nenhum deles em
VC 1o G1 estado grave. A pista sentido S&o Paulo
e ——— da Régis foi totalmente interditada. A alternativa para o motorista € fazer desvio por Itapecerica
estibular e Educagao 43 serra. No sentido Curitiba, o trafego flui pelo acostamento
Py—
http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,M UL1378871-5605,00-VIGAS+ DE+CONSTRUCAO+DE+VIADUTO +CAEM +SOBRE+PISTA+DO+RODOANEL.html
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SAIBA COMO OCORREU O ACIDENTE NO RODOANEL

¢ 40m

"85 toneladas

Quatro vigas foram colocadas
na ultima terca-feira.

Elas tém 40 metros de
comprimento e pesam

85 toneladas, cada uma

O viaduto no trecho sul do
Rodoanel tem 680 metros

IMAGENS: ARTE/ TV GLOBO.

Por volta das 21h de
sexta-feira (13), trés vigas
despencaram de uma
altura de 20 metros

59

Veja onde foi acidente no Rodoanel
_— \ \

3 VIGAS DE
CONCRETODO |
RODOANEL [
CAIRAM ~

Rodoanel,
Trecho Oeste

Rodoanel,
Trecho Sul

Rodovia
_Regis
Bittencourt

Regido
_+ . metropolitana
—~

0 de Sao Paulo

ARTE / TV GLOBO.
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/ séo paulo / desabamento no rodoanel

16/11/09 - 16h36 - Atualizado em 16/11/09 - 20h43

Acidente no Rodoanel pode ter ocorrido
por falta de viga em viaduto, diz Crea-SP

. Trés vigas de concreto de viaduto cairam sobre a Régis Bittencourt.
editorias Trés pessoas ficaram feridas no acidente que ocorreu na sexta (13).
Primeira Pagina

Blogs e Colunas Luisa Brito
Brasil Do G1, em Séo Paulo

A A+
Carros

Ciéncia e Saude

Cinema A falta de uma viga na construcéo do

viaduto do Rodoanel pode ter provocado
o acidente ocorrido na noite de sexta-

Concursos e Emprego
Economia e Negécios

Esporte a
Sund a Rodovia Régis Bittencourt, em Embu
Mundo na Grande S&o Paulo, deixando trés
Miisica

pessoas feridas. Para o presidente do
Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia de S&o Pauln

Planeta Bizarro
Politica
Pop & Arte

possibilidade mais provavelr ..o
Rio de Janeiro

problema

S&o Paulo
Tecnologia e Games O viaduto que estava sendo construido
VCnoG1 deveria ter recebido cinco vigas. Como

uma quebrou quando estava sendo levada para o local, foram colocadas apenas quatro vigas
na estrutura. De acordo com o engenheiro, as cinco pecas deveriam ter sido postas no mesmo
Videos dia para que pudesse ser feita uma amarraco entre elas, procedimento que impede o

Todas as noticias deslocamento das pecas.

Vestibular e Educagao

- “Esse procedimento [colocar s6 quatro vigas] ndo & recomendado tecnicamente. O melhor era
G1 especiais que deixasse as quatro vigas no ch3o e aguardasse vir a quinta para colocar todas, porque as
cinco pecas, todas elas tém funcdes estruturais”, afirmou Silva. Segundo ele, quando ndo é
feita essa amarracao, vibracdes podem causar o deslocamento das vigas. “O normal € que se
Virada de Ano coloque as cinco pecas para haver o travamento [amarracdo da estrutura]’, disse o
Mais especiais engenheiro

Carnaval 2011

http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1380983-5605,00~
ACIDENTE+NO+RODOANEL+PODE+TER+OCORRIDO+POR+FALTA+DE+VIGA+EM+VIADUTO+DIZ+CRE.html

Procedimento de
montagem inadequado

feira (13) quando trés vigas cairam sobre

(Crea-SP), José Tadeu da Silve "

O viaduto que estava sendo
construido deveria ter
recebido cinco vigas. Como
uma quebrou quando
estava sendo levada para o
local, foram colocadas
apenas quatro vigas na
estrutura. De acordo com o
engenheiro, as cinco pecas
deveriam ter sido postas no
mesmo dia para que
pudesse ser feita uma
amarracao entre elas,
procedimento que impede
o deslocamento das pecas.
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28/12/2009 - 18h21

de acidente no Rodoanel

da Folha Online

CREmmm ] s

O DER (Departamento de Estradas de Rodagem) divulgou
nesta segunda-feira o laudo do IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo) sobre o acidente em
um viaduto do trecho sul do Rodoanel, ocorrido no dia 13 de
novembro ultimo.

Veja a cobertura completa sobre o acidente
Apbs 1 més, governo desconhece causas de acidente no Rodoanel

Laudo aponta vigas mal travadas como causa

PUBLICIDADE

Segundo o IPT, as vigas da obra foram travadas de maneira inadequada e provocaram

um deslizamento. O DER afirma que "o surgimento de uma for¢a horizontal ndo contida
pelo travamento adotado” teve como consequéncia "o deslizamento e tombamento das
vigas, causando sua ruptura".

Rivald

Gomes-1€.nov.09/Folha Imsgem | O laudo aponta trés fatores para o
deslizamento: falta de horizontalidade
das superficies das bases de apoio,
insuficiéncia de atrito na interface das
vigas com as bases de apoio e falta de
travamento adequado das vigas.

Para a retomada da obra, o IPT
recomenda adequacdes nos controles
de nivelamento e assentamento das
vigas sobre as bases de apoio. O
processo deve garantir o atrito

U N necessario para evitar deslizamentos,
mas também foram recomendados

Viadute do trecho sul do Rodoanel em Embu (SP), onde nci:rréu
acidente que feriu trés pessoas; IPT concluilaudo e aponta causas  Sistemas de travamento provisérios das

vigas.

http://wwwi.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ultg5u672081.shtml
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Expansao do Shopping Golden

Square

Sao Bernardo do Campo/SP
31 de novembro de 2011

manha de domingo

Em construcao

63

G Sao Paulo

Editorias v~ Economia = Suaregido v NaTV v = Senicos ¥  VCnoG1 v  Principios editoriais

Parte de obra de shopping desaba e
compromete casas ho ABC

Estrutura fazia parte do projeto de ampliagéo do shopping
Primeiras rachaduras nas casas apareceram no inicio da construgéo

nteagora | W Tweetar| 120 FIENIAR

Uma parte da construgdo do Shopping
Golden Square, no Jardim Trés Marias, em
Séo Bernardo do Campo, no ABC, desabou
no domingo (31). A obra estava no sétimo
andar. Os moradores do bairro reclamam
das rachaduras que estdo aparecendo nas
casas.

Arachadura no muro da casa de Luzia
Barbatti foi remendada, mas o piso também
tem trincas e o encanamerto estourou. Ela
diz que o conserto saiu caro. “Paguei RS

300, mas pesa no orcamento”, avalia

Os moradores do Jardim Trés Marias dizem que a estrutura das casas foi abalada por causa da
obra no terreno ao lado. As primeiras rachaduras apareceram no inicio da construc&o e pioraram
quando prédio desabou. Os vizinhos contam que sete andares foram ao chéo.

Eu estava dormindo e acordei com o estrondo. Estremeceu a cama e meu marido pensou que
fosse trovéo. Quando eu sai ja tinha caido tudo”, diz a dona de casa Ana Marilda Sartori
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Shopping Metropolitano Barra

Jacarepagua /RJ
09 de novembro de 2012
manha de sexta-feira

Em construcao
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G] RODEJANERO @i A

G1v NaTVvv Espote Transito ~Aeroporfos v  Agendadeshows VCnoG1

09/11/2012 12h05 - Atualizado em 10/11/72012 15h24

Queda de laje na Zona Oeste do Rio
deixa mortos, dizem bombeiros

Acidente aconteceu em obra de shopping center em Jacarepagua.
Segundo bombeiros, vitimas s&o operarios que trabalhavam na construg&o.

Alba Valéria Mendonga
Do G1 Rio

(O 15 comentarios | W Tweetar| (37| [FTORRNg 4 <26
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Arena Palmeiras

Sao Paulo/SP
Acidente: 15/04/2013,
segunda-feira pela manha.
Construcao: 2010 — 2014
Investimento de R$ 330 milhoes

72
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CASO ARENA PALMEIRAS

espo

15/04/2013 14:06

Operario morre em
acidente na Arena
Palestra

Uma pessoa morre e outras trés ficam
feridas ap6s desabamento de vigas de
sustentacdo de arquibancada

DIARIO SP ONLINE

O desabamento no estadio do Palmeiras
ocorreu na manha de hoje

Na manhd desta segunda-feira (15), uma pessoa
morreu e outras trés ficaram feridas apds
desabamento de vigas de sustentacdo das
arquibancadas da Arena Palestra, futuro estadio
do Palmeiras que deve ficar pronto no segundo
semestre deste ano.

Em comunicado, a construtora WTorre "se colocou &
disposicdo dos familiares das vitimas todo a
assisténcia necesséria”. "As causas do acidente
estdo sob investigacdo, e ainda ndo é possivel
apontar os motivos da ocorréncia”

De acordo com o Corpo de Bombeiros, cinco
operdrios estavam no setor em que houve o
desabamento. mas apenas quatro conseguiram
escapar. Trés ficaram feridos levemente.

O corpo do operario morto continua no local aguardando a pericia. As obras da Arena foram suspensas hoje

http://veja.abril.com.br/multimidia/galeria-fotos

iras
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Zicy |

Info ARENA PALESRA (Foto: Ifoesporte)

PARTE DA ESTRUTURA
QUE DESABOU
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Monotrilho
Linha 17-Ouro

Sao Paulo/SP
Acidente: 09/06/2014,
tarde de segunda-feira.

Investimento de R$ 3,17 bilhoes

Previsao de entrega antes do acidente: segundo semestre de 2015.

75

Parte de estrutura do monotrilho cai e deixa um
morto na Zona Sul de SP

Rua Vieirade devido 20 a

te,

SAO PAULO — Uma viga de sustentancio do monotrilho da Linha 17-Ouro, que esta
sendo construido na Zona Sul de Sao Paulo, caiu na tarde desta segunda-feira,
causando a morte de um operario. A vitima é o ajudante geral Juracy Cunha da Silva, de
25 anos. Outros dois trabalhadores ficaram feridos, segundo o Corpo de Bombeiros.
Carlos Vieira de Souza e Manoel Cristiano da Silva foram socorridos e nio correm risco
Tourora Zona Sulde o Pauo - Femando Donasei/ Agncia 0 lobo de morrer. As causas do acidente serao investigadas.

0 acidente aconteceu no cruzamento da Rua Vieira de Morais e da Avenida
Washington Luis, préximo ao Aeroporto de Congonhas, no Campo Belo, pouco depois
das 16h. Quatro viaturas da corporacio, além do helicéptero Aguia da PM, foram para o
local. O transito na Rua Vieira de Morais foi bloqueado até que a estrutura que caiu seja
retirada. A Defesa Civil também interditou temporariamente o prédio de uma locadora
de automéveis na esquina onde ocorreu o acidente.

Aestrutura que caiu pesa cerca de 90 toneladas, segundo a Defesa Civil, e havia sido
colocada hé poucos dias, de acordo com operérios. Em cima da viga seria colocado o
trilho por onde o monotrilho se move.

No momento do acidente, os trabalhadores estavam fixando a viga em um dos pilares a
uma altura de 25 metros. A peca soltou de uma coluna 2 direita, caindo de forma
perpendicular. Depois, desprendeu-se do outro pilar, prensando Juracy. Um operério
ficou pendurado na coluna e precisou ser resgatado pelos bombeiros.
http://oglobo.globo.com /brasil/parte-de-estrutura-do-monotrilho-cai-deixa-um-
morto-na-zona-sul-de-sp-12778959
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http://ultimosegundo.ig.com .br/brasil/sp/2014-06-
00/queda-de-viga-d ilho-dei to-
em-sao-paulo.html

77

http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/sp/2014-06-09/queda-de-viga-do-
monotrilho-deixa-um-morto-em-sao-paulo.html
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Laje de Edificio
Comercial

Porto Alegre/RS
Acidente: 23/08/2014,
tarde de sabado.

Em construcao
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O PROGRAMA APRESENTADORES MATERIAS | SERIES INTERATIVIDADE ViDEG

25 de Agosto e 2014
23/8/2014 as 21h07 (Atualizado em 23/8/2014 as 21h08)
Rede Record

e Quatro operarios ficam feridos ap6s desabamento de
ceeriaces  |aje em Porto Alegre

Balanco Geral SP
CameraRecord  (CTITTOTT) [FITERIRIN{ 5] wiweetr (o] 841 o [P |Qieeceeancrcnsnosevcean)  Teco Y
Cidade Alerta

Domingo
Espetacular

Domingo Show

Esporte
Fantastico

Fala Brasil

Hora do Faro
Record Filmes
Jornal da Record
José do Egito
Hoje em Dia
Legendarios

Me Leva Contigo
Milagres de Jesus
Programa da
Sabrina
Programa da
Tarde

Reporter Record
Investigacéo p  01:12101:24 o)) ——3 J]

Roberto Justus + (7)) (EEGRX) esave: (] () B2 (I 59 visitas

SP no Ar

http://noticias.r7.com/jornal-da-record/videos/quatro-operarios-ficam-feridos-apos-desabamento-de-laje-em-porto-

alegre-23082014
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Queda de laje da
UniCesumar

Maringa/PR

Acidente: 16/05/2019,
manha de quinta-feira.

Em construcao
Estrutura pré-moldada

85
HOME CIDADE PODER v EMPREGOS PETS BLOGS v NEGOCIOS CINEMA MAIS v .
MARINGA POST
g
Independente, sempre. ;‘3
[OFES & cure] E
Queda de laje no Bloco 12, em construcao na is
UniCesumar, mata estudante de engenharia civil g
Por: Murilo Gatti - Hoje as 15:02 :: gn
L o] (5
¢
Z
86
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https://maringapost.com.br/cidade/2019/05/16/queda-de-laje-no-bloco-12-em-construcao-na-unicesumar-mata-
estudante-de-engenharia-civil/

87

Os intervenientes

projetista servicos de construtora tecnologista laboratério
estrutural concretagem (execu¢do) (consultor) (controle)

atribuicao de

incumbéncias
ABNT NBR
12655:2014
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Estruturas de Concreto para Edificacoes

Atividade profissional regida por normas técnicas:

» de PROJETO
» de MATERIAIS
» de EXECUCAO
» de CONTROLE
» de OPERACAO & MANUTENCAO
> e, Complementares (NR4; NR 6; NR9; NR18 do MT, PMs)

que tém forca de lei por conta do CDC

89

A Lei 8.078, mais conhecida como Codigo de Defesa
do Consumidor, diz em seu capitulo V, secao IV,
artigo 39, inciso VIII:

“E vedado ao fornecedor de produtos ou servicos,
dentre outras praticas abusivas, colocar no mercado
de consumo, qualquer produto ou servico em
desacordo com as normas expedidas pelos orgdos
oficiais competentes ou, se normas especificas nao
existirem, pela Associacdao Brasileira de Normas
Técnicas ABNT ou outra entidade credenciada pelo
Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacgdo e
Qualidade Industrial (Conmetro).”

90
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Quanto a questao da responsabilidade, o C6digo de Defesa do
Consumidor CDC, estabelece no Capitulo IV, artigo 12:

“O fabricante, o produtor, o construtor, nacional ou
estrangeiro, e o importador respondem, independentemente
da existéncia de culpa, pela reparacao dos danos causados aos
consumidores por defeitos decorrentes de projeto, fabricacao,
construcdo, montagem, formulas, manipulacdo, apresentacao
ou acondicionamento de seus produtos, bem como por
informacoes insuficientes ou inadequadas sobre sua utilizacdo
e riscos.”

no artigo 23:
“A ignorancia do fornecedor sobre os vicios de qualidade por

inadequacao dos produtos e servi¢os nao o exime de
responsabilidade.”

91

Edificio
Palace 11

Rio de
Janeiro

‘?‘7-
=
b1
.
~
=~
=
/
/.
e

1996

domingo carnaval

\
\

25 andares

5 anos!
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Na madrugada de domingo, a 1h para
ser mais exato, ouviu-se um estrondo muito
forte no prédio, que fez com que muitas
pessoas descessem. Alguns apartamentos ja
comegavam a apresentar fissuras nas paredes
internas.

Soubemas, depois por um bombeiro,
que havia um tapume no segundo subsolo,
na altura do meio do prédio. Esse tapume
isolava uma area na garagem do Palace II,
que servia como escritdrio da construtora,
onde eram guardados arquivos, plantas,
equipamentos de escritdrios, etc. O acesso
era restrito a construtora e rarissimas eram as
visitas de engenheiros no local, com certeza.
Por isso, as possiveis inspegdes ou 0
{evantamento de irregularidades no segundo
subsolo, nessa metade do prédio, eram
praticamente nulos.

Entao, houve a vuptura do pilar, talvez
nio em uma extensao significativa, mas o
suficiente para acarretar a redistribuicao da
carga e fazer um recalque, que calculo em
torno de 4 centimetros. Esses fatos, a
rachadura das paredes € o barulho,
evidentemente faziam parte do
funcionamento espacial da estrutura, que
tentava recompor suas cargas para os pilares
vizinhos. Nessa ocasido demoliu-se o tapume
e verificou-se que o pilar estava em

condicdes superprecarias. Quando o
engenheiro da Defesa Civil chegou, so teve
tempo de testemunhar o que havia
acontecido e fazer com que todas as pessoas
evacuassem o prédio, o que infelizmente nao
ocorreu com todos.

£ bom frisar que essa caixa de elevador
tinha uma coisa assimétrica. As caixas de
elevadores, praximas ao trecho que caiy, nac
estavam em funcionamento. Nao existiam
elevadores nesse trecho, o que acabou
calvando muitas vidas. Por qué? Porque todo
mundo que se precipitava em descer utilizava
a caixa do elevador do lado oposto.
Portanto, depois do desabamento, ainda
existiam cerca de 20 a 25 pessoas no interior
do prédio, que desceram as escadas.

Depoimento do Eng.
Waldir José de Mello,
no CREA.RJ
Consultor da PMRJ

95

Gitu e e -

Depoimento do Eng. Waldir José de Mello, no

dramatica e penosa.

Pensamos em inimeras possibilidades,
inclusive a de dar aproximadamente de 10 a
15 minutos, por andar, para gue um
bombeiro levasse os moradores daquele piso
para, com uma caixa pequena, resgatar
pertences indispensaveis, como documentos,
por exemplo.

No entanto, as portas ja estavam
empenadas e teriam de ser arrombadas. Esse
era um sinal nitido de que a estrutura ja
apresentava deformacdo, em funcdo dos
esforcos de tragdao em cada nivel. As portas
funcionavam como elementos resistentes.
Primeiro, ndo havia tempo para arrombar
todas as portas e, segundo, nao seria seguro

tirar um elemento de resisténcia da estrutura.

Percebemos que realmente ndo seria
possivel salvar o prédio, quando vimos que

CREA.RJ
Consultor da PMRJ
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PALACE 1 10anos

Flechas excessivas
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laje+vigas com espessura média de
22cm 2> 550kg/m?

dimensionada para 150kg/m?

1 ano de idade

101

tem 0~mod.u1f); tem. of el
mas nao foi dimensionada
para essa carga

1 ano de idade
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Shopping Center
11.06.2013
colapsou 40.000m?
4 lajes protendidas
3 pavimentos

vaos 7,5m X 7,5m
obra em construcao
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Comunicado
Shopping Rio Poty

O Shopping Rio Poty vem a publico esclarecer a causa do incidente verificado na madrugada de 11/07, bem como
detalhar seu plano de retomada das obras, tornado possivel apds reunir técnicos de renome nacional em
colaboragio com as autoridades publicas. A conclusio irrefutavel a que se chegou foi de que o incidente se deveu a
um erro de execugio especifico e pontual. E importante frisar que, por se tratar de erro isolado, fica garantida a
continuidade do projeto. Abaixo a descrigao do que ocorreu:

Antes de iniciada a concretagem de um trecho especifico da Laje do 5° pavimento (L5), foi retirado
INADVERTIDAMENTE o escoramento da Laje do 4° pavimento (L4), que se encontrava parcialmente tensionada.

Na fase final da concretagem de trecho do L5, a soma das cargas de duas lajes (L4+L5), sob uma tnica laje (L4)
PARCIALMENTE TENSIONADA e NAO ESCORADA, acarretou no colapso em cadeia da estrutura.

Proceimerta Goreto

Laje em processo R LS B
de concretagem
HHHHHM 0 0 Escoramento correto
Laje parcialmente L4 executado em toda a obra
tensionada com excecdo do trecho especifico
Laje sem 0 do L5 da asa afetada.
Re-escoramento e 13
o , ©
® ., © \
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Pilares

Sem
estribos
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113

De: Thainan Almeida .Phd Engenharia [mailto:thainan.almeida@concretophd.com.br]
Enviada em: sexta-feira, 15 de agosto de 2014 15:41
Para: carlos.britez@concretophd.com.br; Ricardo Boni Gomes Rolim .PhD Engenharia

Boa Tarde.

Prezado Carlos,

A concretagem na segunda - feira foi adiada.

Hoje em inspeg&o nas vigas ja amadas. foi verificado que a viga V1 entre os pilares C1 e C2 faltava uma camada de 7 barras

@20, de acordo com o projeto ES-EX-003A-R 06) disponivel em obra para conferéncia dos encarregados, junto com o
Eng. Ricardo Boni orientamos a seguir o projeto e colocar a 3 © camada prevista, conforme foto anexa.

Att.,

Thainan
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REABILITACAO
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Qual o papel
do
Engenheiro?

123

v Tornar realidade um Projeto
v Compatibilizar sonhos (projetos)
v’ Realizar expectativas

v" Liderar operarios (dar o
exemplo, saber fazer, dar
importancia ao que eles fazem)

v’ Nio é s6 gerenciar, nem so projetar!

124
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outro caso

desastroso!

125

LEVANTAMENTO DE CAMPO DAS ARMADLU 'R_ASJILAREQJ
DIMENSAO FERRO FERRO
piiar  TILAR NO LONGITUDINAL LONGITUDINAL
SUBSOLO EXECUTADO PROJETADO diferenca
(cm) (QUANT./mm) (QUANT./mm)
01 (20 x 100) 109 12.5 14 @ 10.0 +12.%
02 (30 x 50) 22 ¢ 12.5 16 © 16.0 -16 %
03 (20 x 100) 48 9 16.0 50 © 16.0 -4%
04 (20 x 100) 24 © 16.0 36 @ 16.0 _32%
05 (30 x 50) 24 0 12.5 180 16.0 -19%
06 (20 x 100) 109 12.5 140 10.0 +12 %
07 (20x 70) 10 0 10.0 100100 | oo
08 (20 x 70) 08 0 12.5 08 ©10.0 +56 %
09 (25 x 80) 280 16.0 20 @ 20.0 10 %
126
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Registrado em 06 de abril de 2011.
Livro: 010/ENG.

(20 x 100)
(25 x 125)
(25 x 178)
(25 x 178)

(25 x 125)
(20 x 218)

(20 x 218)
(20 x 70)
(30 x 70)
(30 x 70)
(20 x 70)
(20 x 70)
(<25 x 100)
(“25" x “208™)
(“25” x 100)
(20 x 70)

diferenca

340125 34 ©16.0 -39 %
18 © 12.5 28 @ 10.0 +5 %
38 G 10.0 ET:3 % ()0 J —
16 © 16.0 38 © 10.0 +8 %
180 12.5 28 @& 10.0 +0,5 %
34 ¢ 10.0 340100 | mmeeen

©10.0 3a@ 100 | -
10 @ 10.0 109100 | T
183125 28 @ 10.0 +0,5 %
08 @ 16.0 20 @ 10.0 +2 %
08 @ 12.5 08 @ 10.0 +56 %
120125 303 10.0 -37%
42 0 16.0 30 © 20.0 -10%
340125 76 @ 10.0 -30%
42 0 16.0 34 © 20.0 -21%
08 & 12.5 16 @ 10.0 -22%

Obs: Foi constatado que todos os estribos possuiam bitolas de 4.2mm com espagamento
entre eles de 15cm exceto o pilar P15 que possui estribos de 6.3mm e espagamento igual aos
demais.
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Edificio Real Class

Belém do Para
34 pavimentos
105m 20.01.2011 35MPa
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83.3% 83,3%

722% 722% LLE®

bk 66,7% 72.2%

42,9

4 1 12 14 16 19 21 41 42 43 44

®Engenheiro  ®Mestre de obras

DESVIOS DE FUNGAO DE UM MESTRE DE OBRAS
4.Decidir onde serdo depositados os materiais utilizados no decorrer da obra, de acordo com a sua experiéncia.
11.Fazer a locagao da obra a partir de pontos de referéncia definidos pelo topografo (ou outro profissional).

14.Relatar todas as excentricidades, ocorridas na execugao da fundagéo ao engenheiro residente ou calculista.
16.Autorizar trocas de bitolas de ago na falta dos materiais pré-determinados.
19.Autorizar a substituigdo de materiais por conta prépria (madeiras/compensados) na falta daqueles previstos.
21.Definir os espagamentos das escoras.
41.Solicitar compras de materiais.
42 Solicitar (compra/aluguel) maquinas e equipamentos de pequeno e médio porte.
43.Conhecer a frequiéncia diaria de todos os funcionarios inclusive de empreiteiros.
44 Acompanhar a movimentagao (material/equipamentos/residuos) tudo o que entra e sai do canteiro diariamente.

Mapeamento de competéncias e atribui¢oes de um mestre de obras. Revista Concreto &
Construgoes, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011. p.13-18

12.Conferir os gabaritos de marcagao de obra (distancia entre eixos e niveis de referéncia) antes de dar seqiiéncia aos servigos.
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83.3% 83,3%

77.8%

mEngenheiro  ®Mestre de obras

DESVIOS DE FUNGAO DE UM MESTRE DE OBRAS
4.Decidir onde serdo depositados os materiais utilizados no decorrer da obra, de acordo com a sua experiéncia.
11.Fazer a locagao da obra a partir de pontos de referéncia definidos pelo topégrafo (ou outro proﬁssional)

14.Relatar todas as excentricidades, ocorridas na execucdo da fundagéo ao engenheiro residente ou calculista.

19.Autorizar a substituigdo de matenals por conta propna (madearas/compensados) na falta daqueles previstos.
21.Definir os espagamentos das escoras.
41.Solicitar compras de materiais.
42 .Solicitar (compra/aluguel) maquinas e equipamentos de pequeno e médio porte.
43.Conhecer a frequiéncia diaria de todos os funcionarios inclusive de empreiteiros.
44 Acompanhar a movimentagao (material/equipamentos/residuos) tudo o que entra e sai do canteiro diariamente.

Mapeamento de competéncias e atribui¢oes de um mestre de obras. Revista Concreto &
Construcgoes, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011. p.13-18

12.Conferir os gabaritos de marcagao de obra (distancia entre eixos e niveis de referéncia) antes de dar seqiiéncia aos servigos.
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Edificio Habitacional

concretagem

de pilares
obra nova
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Reparo Estrutural !?

Todo reparo estrutural deve ser realizado com argamassa, graute ou concreto
com resisténcia bem superior a do elemento. No minimo igual.

139

Reparo Estrutural !?

Todo reparo estrutural deve ser realizado com argamassa, graute ou concreto
com resisténcia bem superior & do elemento. No minimo igual.
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Edificio Emblematico

Alphaville, Sao Paulo
50MPa
35 andares
Comercial
ninho de concretagem
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Excentricidades
e
Desaprumos
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2.2. Sistema de Ensaio

O esquema de vinculagdo utilizado no ensaio foi a de um pilar bi-articulado com
excentricidades idénticas em suas extremidades na diregdo de menor inércia da segdo
transversal, com aplicagdo de carga incremental até a ruptura. A carga excéntrica foi
aplicada com o auxilio de um atuador hidraulico de 2000 kN de capacidade, atuado por
uma bomba elétrica, e as cargas foram medidas com o auxilio de uma célula de carga
com capacidade também de 2000 kN.

Foram realizados passos de carga de 20 kN até haver uma descompressao da fibra
menos comprimida ou quando o concreto estivesse proximo a uma deformagao especifica
de 2 %o, aplicando-se entdo passos de carga de 10 kN para um melhor entendimento do
fendmeno até o momento da ruptura. A Figura 2 mostra um esquema do posicionamento
do pilar na estrutura de reagao durante a realnzacao do ensaio.

Os ensaios foram i no de da Universi de Brasilia —

Estudo Experimental e
Numérico de Pilares de
Concreto Armado
Submetidos a Flexo-
compressao Normal

UnB.
Carlos Eduardo Luna de Melo (1);
Galileu Silva Santos (2);
Yosiaki Nagato (3);
Guilherme Sales Soares de A. Melo (4)
| - Célula de carga
Il — Atuador Hidraulico
11l - Aparelho de apoio
IV - Bloco de concreto
V - Laje de reagdo
Dn - defletdmetros (1) Professor; Depa de Tecnologia em e Urbanis
Universidade de Brml]m email: Larlmluna(a,/unh br
(2) D em Estruturas, De de ia Civil e Ambiental,
Universidade de Brasilia, email: galleueng@yaho.com.br
(3) Professor, Depa de Er Civil e Ambiental, Universidade de
Brasilia, email: nagato@unb.br
(4) Professor, Depa de E haria Civil e Ambiental, Universi de
Brasilia, email: melog@unb.br
Figura 2 — Pilar no pértico de reaga a
ANAIS DO 53° CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO - CBC2011 - 53CBC 4

grande excentricidade, com esmagamento do concreto e escoamento da armadura.

Foi verificado para todos os pilares que a ruina dos mesmos aconteceu ap6s a ruptura do
concreto na face mais comprimida. Nos pilares com maior excentricidade da forga, a
armadura junto a face T chegou a escoar antes do esmagamento do concreto.

Tabela 2 - Carga, deslocamentos e deformagdes Ultimas e modos de ruptura

Modelos | € inicial | Fuexp | DB,max| €c £ Modo de Ruina
(mm) | (kN) | (mm) | (%) | (%o)

PFN 00-2.5 0 |1078,2| 4,87 |-2,20|-1,60| Ruina fragil com esmagamento do concreto.

PFN 15-2.5 15 | 6704 | 14,72 |-2,15[-0,20 (Dominio 5)

PFN 24-2.5 24 360,8 | 14,60 |-1,60] 0,18 Ruina por flexo-compress@o com grande
excentricidade, com ruptura do concreto, sem

PFN 30-2.5 30 336,0 | 72,59 |-1,60| 0,75 escoamento da armadura. (Dominio 4, 4a)

PFN 40-2.5 40 246,0 | 27,49 [-1,90]| 1,85 Ruina por flexo-compress@o com grande

PFN 50-2.5 50 |201,2 | 43,60 [-2,70| 3,00 | excentricidade, com ruptura do concreto e

PFN 60-2.5 60 164,8 | 39,71 [-3,00| 1,30 escoamento da armadura. (Dominio 3)
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ENGENHEIRO

precisa ter consciéncia

de que a consequéncia

de seus atos pode levar
anos para aparecer!
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Edificio Areia Branca

Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004
quinta-feira as 20:30h

1977 =2 1979
25 anos

12 andares + térreo + 1 garagem
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EDIFICIO AREIA BRANCA — Pernambuco semanas antes
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Escombros - manha seguinte do desabamento
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Ligacdo pilar - sapata com reducao da
secdo transversal do pilar
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Ligacdo pilar - sapata com reducao da secio transversal do pilar
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ENGENHEIRO

precisa ter consciéncia
de que as consequéncias
de seus atos podem ser

desastrosas e onerosas!

171

Qual a MISSAO
do
ENGENHEIROQO?
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Estruturas de Concreto para Edificacoes

Atividade profissional regida por normas técnicas:

» de PROJETO
» de MATERIAIS
» de EXECUCAO
» de CONTROLE
» de OPERACAO & MANUTENCAO

173

A estrutura representa
aproximadamente
30% dos custos totais
da obra e 100% de sua
SEGURANCA!
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Comprometimento!

Do your best!
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