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A empresa <

» Areas de Atuacio

P ATOLOGIA E INSPEC AO “do Laboratério de Pesquisa ao Canteiro de Obras”
Engloba vistorias detalhadas em estruturas de concreto armado de pequeno, médio e
grande porte, para elaboracdo de um diagnoéstico e progndstico.

1l

TECNOLOGIA

Envolve estudos especificos sobre durabilidade e vida ttil de estruturas, dosagem de
tracos de concretos, elaboracio de procedimentos e de especifica¢oes técnicas, entre
outros.

ANALISE TECNICA DE PROJETO
Compreende as atividades de anélise técnica e analise da conformidade de projetos de
estruturas de concreto.

REABILITACAO
A area de reabilitacdo envolve o projeto estrutural e os servigos técnicos de treinamento
de mao-de-obra especializada para procedimentos de reparacao e de reforgo estrutural.

CONCRETO EDUCACIONAL
A PhD oferece treinamento para realizacao de servigos especializados e ministra cursos
e palestras direcionados a profissionais do setor, professores e estudantes.




A empresa

» Clientes e Parceiros
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“do Laboratério de Pesquisa ao Canteiro de Obras”

A empresa

» Equipe Técnica Grand Parc
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“do Laboratério de Pesquisa ao Canteiro de Obras”

A equipe de profissionais da PhD Engenharia tem sélidos fundamentos oriundos da pesquisa
na academia e da prética no canteiro de obras, dirigidos a prestacao de servicos de exceléncia
técnica, de forma personalizada, moderna, inovadora, sustentavel, eficiente e aderente a
normalizacdo, com foco no cumprimento das necessidades e objetivos dos clientes.
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Eng. Ricardo Boni. Atuou em diversos projetos na area de reforco estrutural e
controle tecnoldgico do concreto. Engenheiro civil formado pela Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo (USP). Possui pos-graduacdo em Longevidade de Edifica¢des pela
Universidade Mackenzie. Sécio da PhD Engenharia.

MSc. Eng. Douglas Couto. £ Professor do Programa de Educagio Continuada da
Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (USP). Mestre em Engenharia de Estruturas
pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Sécio da PhD Engenharia.

Prof. Dr. Paulo Helene. £ Professor Titular da Escola Politécnica da Universidade
de Sdo Paulo (USP). Conselheiro permanente e atual diretor de relagdes institucionais do
IBRACON. Foi Presidente da ALCONPAT Internacional e atual membro da Rede PREVENIR,

autor e co-autor de diversos livros. Orientou 29 teses de doutorado e 45 dissertacdes de
mestrado, no Brasil e na Argentina. Diretor da PhD Engenharia.




Grand Parc

» Escopo da Consultoria PhD

O escopo da consultoria da PhD no Empreendimento Grand Parc teve foco nas
orientacoes, melhorias, e supervisdo técnica dos procedimentos, especificacgoes,
produtos e servigos assegurando a qualidade do concreto armado e protendido
empregado no reforco da concreto armado e outros sistemas correlatos (ex.
ancoragem quimica, reforco em fibra de carbono, injecdo de calda de cimento
etc.) das torres residenciais e reconstrucao do Pavimento de Uso Comum (PUC).

Em suma, objetivou-se verificar se
a estrutura de concreto armado e
o reforco estrutural estavam sendo
construidos em conformidade com
o especificado em projeto, com as
técnicas de bem construir e de
acordo com a normalizacio
nacional vigente.

Atividades desenvolvidas

Controles Gerais dos materiais

v/ Insumos Concreto;
v Cimento (resisténcia a compressao e calor de hidratacao);
v Agua de Amassamento;
v Agregados: Ensaios de Reacdo Alcali-Agregado;
v Aditivos;
v Aco;
v’ Certificados de Qualidade das Barras de Ago;
v Sistemas de Ancoragem Quimica;
v Ensaios de arrancamento;

v’ Cartas de Tracos dos Concretos;
v Desenvolvidas mediante estudo de dosagem

v’ Controle da resisténcia a compressao e médulo de
elasticidade do concreto.




Atividades desenvolvidas

Auditoria e vistoria de Empresas Fornecedoras

v’ Laboratorio de Controle Tecnologico;
v’ Identificacdo dos corpos de prova;
v' Armazenamento em cimara imida;
v' Preparacio das bases;
v' Afericdo das prensas;

v’ Central Fornecedora de Concreto;
v' Afericao de balancas e hidrometros;
v’ Relatorios de pesagem;
v Ensaios de umidade dos agregados mitdos.

Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execucao dos Servicos

Estacas tipo Hélice Continua

Blocos de Fundacao do Embasamento Externo

Pilares, Capitéis, e Lajes do Embasamento Externo

Protensao da Laje do PUC (regido localizada proxima a Torre 1)
Impermeabilizacao das Lajes do PUC

Reforcgo dos Blocos de Fundacao das Torres 1,2 € 3

Reforgo dos Pilares e Vigas de Transicao das Torres 1,2¢€ 3
Reforgo tipo Casca das Torres 1,2 € 3

Reforco em Fibra de Carbono da Laje do PUC
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Injecio de Calda de Cimento na Interface das Estruturas

Metélica/Concreto




Controles Gerais dos
Materiais

Estudo de Dosagem do Concreto
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Cartas de Traco do Concreto

Elaboradas por meio de um
estudo de dosagem realizado em
laboratorio técnico, de acordo com
as premissas de projeto e as
necessidades do canteiro de obras.
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Concretagem Protétipo
Acompanhamento na Central Dosadora
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Concretagem Protoétipo

Acompanhamento em Canteiro de Obras
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Ensaios de Recebimento do Concreto

Ensaios de abatimento e
espalhamento do concreto

v' Realizado em 100% dos caminhoes
betoneira;

v Nao foi permitido corrigir abatimento
com adicdo de agua.
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Ensaios de Recebimento do Concreto
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Ensaios de Recebimento do Concreto
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Ensaios de Aceitacao do Concreto

Moldagem, armazenamento e
transporte dos cp’s
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Controle de qualidade do Aco

v Aco foi fornecido cortado e dobrado por empresa especializada;

v Entregue em obra conforme necessidades do canteiro, mediante prévia

programacao;

v As barras de aco eram entregues devidamente identificadas, conforme
posicao indicada em projeto, elemento estrutural, bitolas e quantidade;

v’ Certificados de qualidade do aco;
v Limite de escoamento;

v Limite de resisténcia;
v" Alongamento;
v" Dobramento.

CERTIFICADO DE QUALIDADE
Kiner: 0087 ec8i2018
5 a4 0001180 400N S GRS 16061

ArcelorMittol
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Auditorias Técnicas de
Fornecedores
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Laboratoério de Controle Tecnolégico
do Concreto
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Central Fornecedora de Concreto
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Acompanhamento da
execucao dos servicos
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execucio dos Servicos

v’ Estacas tipo Hélice Continua
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Estacas tipo Hélice Continua executadas

Resisténcia a compressdo aos 28 dias de idade
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execucao dos Servicos

v" Blocos de Fundac¢do do Embasamento Externo
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execucio dos Servicos

v’ Pilares, Capitéis, Lajes do Embasamento Externo
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Estrutura de Concreto Armado do
embasamento externo (PUC) executada
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Pilares, Capitéis e Lajes do Embasamento
Externo

Resisténcia a compressdo aos 28 dias de idade
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execucao dos Servicos

v' Protensao da Laje do PUC (regido localizada proxima a Torre 1)

P
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Protensao dos cabos
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de protensao

Injecao de calda de cimento nas bainhas

Data d a iaa p! ia média a
Corpo de Prova mo?dz :m compressao aos 28 dias especificada compressao
9 (MPa) (MPa) (MPa)
01 47,9
02 451
03 421
15/03/2018 35,0 46,7
04 50,0
05 52,3
06 42,7
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v Impermeabilizacdo das Lajes do PUC

Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execucao dos Servicos
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execucao dos Servicos

v" Reforco dos Blocos de Fundagao das Torres 1,2 e 3
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CORTE TIPICO P/ BLOCOS DA TORRE

(EXCETO P/ BLS, BL9)
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Reforco dos Blocos de Fundacao das Torres

Resisténcia a compressio aos 28 dias de idade
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execucao dos Servicos

v' Reforco dos Pilares e Vigas de Transicdo das Torres 1,2 € 3
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Atividades desenvo

Acompanhamento da Execucio dos Servicos

»2€3

v' Reforgo tipo Casca das Torres 1
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Vigas de Transicao da Casca
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Resisténcia a compressdo aos 28 dias de idade
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Resultados

65

Resultados

v Aco
v' 209 (duzentos e nove) certificados de qualidade do aco pré-
analisados e liberados somente os lotes conformes;

v" Resisténcia a compressao do concreto:
v Foi rigorosamente controlado o concreto fornecido por 1030
caminhoes betoneira, da ordem de 8.240 m3, sendo recebidos
e aceitos somente os conformes;

v' Modulo de elasticidade do concreto:
v Foi rigorosamente controlado por amostragem e ensaio num
total de 46 vezes, cerca de 3 vezes por més;

v Outros controles importantissimos:

v ensaios de reacdo 4alcali-agregado, ensaios de resisténcia da
calda de cimento, ensaios de arrancamento, de ancoragem,
afericbes de equipamentos, ensaios inter-laboratoriais,
check-list de procedimentos e outros.
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Resultados
Relatorios: 22;

Foram elaborados e entregues 20 relatérios mensais de
acompanhamento e controle.

Pareceres: 2;
Cartas Técnicas: 8;
Estudos e pesquisas: 2;

Analise de outros documentos: mais de 500;

Além de solucoes de nao conformidades.
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A PhD Engenharia reconhece e agradece todas as empresas
envolvidas nos ensaios, construcdo e nos projetos, as quais
colaboraram diretamente para a realizacdo deste trabalho.

O trabalho desenvolvido pela PhD somente obteve sucesso, tendo em
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