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A empresa

“do Laboratório de Pesquisa ao Canteiro de Obras”

Ø Áreas de Atuação
PATOLOGIA E INSPEÇÃO
Engloba vistorias detalhadas em estruturas de concreto armado de pequeno, médio e 
grande porte, para elaboração de um diagnóstico e prognóstico.

TECNOLOGIA
Envolve estudos específicos sobre durabilidade e vida útil de estruturas, dosagem de 
traços de concretos, elaboração de procedimentos e de especificações técnicas, entre 
outros.

ANÁLISE TÉCNICA DE PROJETO
Compreende as atividades de análise técnica e análise da conformidade de projetos de 
estruturas de concreto.

REABILITAÇÃO
A área de reabilitação envolve o projeto estrutural e os serviços técnicos de treinamento 
de mão-de-obra especializada para procedimentos de reparação e de reforço estrutural.

CONCRETO EDUCACIONAL
A PhD oferece treinamento para realização de serviços especializados e ministra cursos 
e palestras direcionados à profissionais do setor, professores e estudantes.
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“do Laboratório de Pesquisa ao Canteiro de Obras”

A empresa
Ø Clientes e Parceiros
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A empresa

“do Laboratório de Pesquisa ao Canteiro de Obras”

A equipe de profissionais da PhD Engenharia tem sólidos fundamentos oriundos da pesquisa 
na academia e da prática no canteiro de obras, dirigidos à prestação de serviços de excelência 
técnica, de forma personalizada, moderna, inovadora, sustentável, eficiente e aderente à 
normalização, com foco no cumprimento das necessidades e objetivos dos clientes.

Eng. Ricardo Boni. Atuou em diversos projetos na área de reforço estrutural e 
controle tecnológico do concreto. Engenheiro civil formado pela Escola Politécnica da 
Universidade de São Paulo (USP). Possui pós-graduação em Longevidade de Edificações pela 
Universidade Mackenzie. Sócio da PhD Engenharia.

MSc. Eng. Douglas Couto. É Professor do Programa de Educação Continuada da 
Escola Politécnica da Universidade de São Paulo (USP). Mestre em Engenharia de Estruturas 
pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Sócio da PhD Engenharia.

Prof. Dr. Paulo Helene. É Professor Titular da Escola Politécnica da Universidade 
de São Paulo (USP). Conselheiro permanente e atual diretor de relações institucionais do 
IBRACON. Foi Presidente da ALCONPAT Internacional e atual membro da Rede PREVENIR, 
autor e co-autor de diversos livros. Orientou 29 teses de doutorado e 45 dissertações de 
mestrado, no Brasil e na Argentina. Diretor da PhD Engenharia.

Ø Equipe Técnica Grand Parc
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Em suma, objetivou-se verificar se 
a estrutura de concreto armado e 
o reforço estrutural estavam sendo 
construídos em conformidade com 
o especificado em projeto, com as 
técnicas de bem construir e de 
acordo com a normalização 
nacional vigente. 

Grand Parc
Ø Escopo da Consultoria PhD

O escopo da consultoria da PhD no Empreendimento Grand Parc teve foco nas 
orientações, melhorias, e supervisão técnica dos procedimentos, especificações, 
produtos e serviços assegurando a qualidade do concreto armado e protendido 
empregado no reforço da concreto armado e outros sistemas correlatos (ex. 
ancoragem química, reforço em fibra de carbono, injeção de calda de cimento 
etc.) das torres residenciais e reconstrução do Pavimento de Uso Comum (PUC).
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Atividades desenvolvidas
Controles Gerais dos materiais

 
ü Insumos Concreto;

ü Cimento (resistência à compressão e calor de hidratação);
ü Água de Amassamento;
ü Agregados: Ensaios de Reação Álcali-Agregado;
ü Aditivos;

üAço;
ü Certificados de Qualidade das Barras de Aço;

üSistemas de Ancoragem Química;
ü Ensaios de arrancamento;

üCartas de Traços dos Concretos;
ü Desenvolvidas mediante estudo de dosagem

üControle da resistência à compressão e módulo de 
elasticidade do concreto.
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Auditoria e vistoria de Empresas Fornecedoras
 

üLaboratório de Controle Tecnológico;
ü Identificação dos corpos de prova;
ü Armazenamento em câmara úmida;
ü Preparação das bases;
ü Aferição das prensas;

üCentral Fornecedora de Concreto;
ü Aferição de balanças e hidrômetros;
ü Relatórios de pesagem;
ü Ensaios de umidade dos agregados miúdos.

Atividades desenvolvidas
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Acompanhamento da Execução dos Serviços
 

ü Estacas tipo Hélice Contínua

ü Blocos de Fundação do Embasamento Externo

ü Pilares, Capitéis, e Lajes do Embasamento Externo

ü Protensão da Laje do PUC (região localizada próxima à Torre 1)

ü Impermeabilização das Lajes do PUC

ü Reforço dos Blocos de Fundação das Torres 1, 2 e 3

ü Reforço dos Pilares e Vigas de Transição das Torres 1, 2 e 3

ü Reforço tipo Casca das Torres 1, 2 e 3

ü Reforço em Fibra de Carbono da Laje do PUC

ü Injeção de Calda de Cimento na Interface das Estruturas 

Metálica/Concreto

Atividades desenvolvidas
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Controles Gerais dos 
Materiais
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Estudo de Dosagem do Concreto

10



6

Cartas de Traço do Concreto

Elaboradas por meio de um 
estudo de dosagem realizado em 
laboratório técnico, de acordo com 
as premissas de projeto e as 
necessidades do canteiro de obras.
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Concretagem Protótipo
Acompanhamento na Central Dosadora
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Concretagem Protótipo
Acompanhamento em Canteiro de Obras
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Ensaios de Recebimento do Concreto

Ensaios de abatimento e 
espalhamento do concreto

ü Realizado em 100% dos caminhões 
betoneira;

ü Não foi permitido corrigir abatimento 
com adição de água.
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Ensaios de Recebimento do Concreto
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Ensaios de Recebimento do Concreto
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Ensaios de Aceitação do Concreto

Moldagem, armazenamento e 
transporte dos cp´s
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Controle de qualidade do Aço

ü Aço foi fornecido cortado e dobrado por empresa especializada;
ü Entregue em obra conforme necessidades do canteiro, mediante prévia 

programação;
ü As barras de aço eram entregues devidamente identificadas, conforme 

posição indicada em projeto, elemento estrutural, bitolas e quantidade;
ü Certificados de qualidade do aço;

ü Limite de escoamento;
ü Limite de resistência;
ü Alongamento;
ü Dobramento.
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Auditorias Técnicas de 
Fornecedores
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Laboratório de Controle Tecnológico 
do Concreto
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Central Fornecedora de Concreto
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Acompanhamento da 
execução dos serviços
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execução dos Serviços
 
ü Estacas tipo Hélice Contínua

23

24



13

25

Estacas tipo Hélice Continua executadas
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execução dos Serviços
 
ü Blocos de Fundação do Embasamento Externo
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Blocos de Fundação do Embasamento Externo

30



16

Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execução dos Serviços
 
ü Pilares, Capitéis, Lajes do Embasamento Externo
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Estrutura de Concreto Armado do 
embasamento externo (PUC) executada
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Pilares, Capitéis e Lajes do Embasamento 
Externo
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execução dos Serviços
 
ü Protensão da Laje do PUC (região localizada próxima à Torre 1)
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37

Protensão dos cabos
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Injeção de calda de cimento nas bainhas 
de protensão

Corpo de Prova Data da 
moldagem

Resistência individual à 
compressão aos 28 dias

(MPa)

Resistência à compressão 
especificada

(MPa)

Resistência média à 
compressão

(MPa)

01

15/03/2018

47,9

35,0 46,7

02 45,1

03 42,1

04 50,0

05 52,3

06 42,7
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execução dos Serviços
 
ü Impermeabilização das Lajes do PUC
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execução dos Serviços
 
ü Reforço dos Blocos de Fundação das Torres 1, 2 e 3
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Reforço dos Blocos de Fundação das Torres
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execução dos Serviços
 
ü Reforço dos Pilares e Vigas de Transição das Torres 1, 2 e 3
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Reforço dos Pilares das Torres
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Atividades desenvolvidas

Acompanhamento da Execução dos Serviços
 
ü Reforço tipo Casca das Torres 1, 2 e 3
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Vigas de Transição da Casca

63

Casca de Concreto
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Resultados
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Resultados
 

üAço
ü 209 (duzentos e nove) certificados de qualidade do aço pré-

analisados e liberados somente os lotes conformes;

ü Resistência à compressão do concreto:
ü Foi rigorosamente controlado o concreto fornecido por 1030 

caminhões betoneira, da ordem de 8.240 m3, sendo recebidos 
e aceitos somente os conformes;

ü Módulo de elasticidade do concreto:
ü Foi rigorosamente controlado por amostragem e ensaio num 

total de 46 vezes, cerca de 3 vezes por mês;

ü Outros controles importantíssimos:
ü ensaios de reação álcalí-agregado, ensaios de resistência da 

calda de cimento, ensaios de arrancamento, de ancoragem, 
aferições de equipamentos, ensaios inter-laboratoriais, 
check-list de procedimentos e outros.
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Resultados
 

Relatórios: 22;

Foram elaborados e entregues 20 relatórios mensais de 
acompanhamento e controle.

Pareceres: 2;

Cartas Técnicas: 8;

Estudos e pesquisas: 2;

Análise de outros documentos: mais de 500;

Além de soluções de não conformidades.
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