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São Paulo  SP

“do Laboratório de Pesquisa ao Canteiro de Obras”

Especialização em Patologia e 
Desempenho das construções

Paulo Helene
Diretor PhD Engenharia

 Conselheiro Permanente IBRACON
Prof. Titular Universidade de São Paulo

Gestor e Ex-Presidente ALCONPAT Internacional
Diretor Técnico do Instituto Brasileiro do Concreto

Member fib(CEB-FIP) Model Code for Service Life Design
Conselheiro da CNTU e SEESP

17 de maio de 2019 Porto Alegre / RSUnisinos 
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Desabamento de 
marquise

São Leopoldo/RS

Acidente: 27/07/2017,
tarde de quinta-feira.

Em obras 
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http://g1.globo.com/bahia/noticia/2016/11/parte-de-laje-desaba-em-obras-de-shopping-em-itabuna-sul-da-bahia.html
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http://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/area-onde-predio-em-construcao-desabou-e-causou-duas-mortes-em-sao-
leopoldo-e-periciada.ghtml
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http://www.radioguaiba.com.br/noticia/desabamento-em-obra-causa-mortes-em-sao-leopoldo/
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Desabamento 
de casa

Criciúma/SC

Acidente: 06/05/2015,
madrugada de quarta-feira

Dois pavimentos
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http://diariocatarinense.clicrbs.com.br/sc/geral/noticia/2015/05/tres-pessoas-morrem-em-desabamento-de-casa-em-criciuma-4754811.html

Antes…
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http://diariocatarinense.clicrbs.com.br/sc/geral/noticia/2015/05/tres-pessoas-morrem-em-desabamento-de-casa-em-criciuma-4754811.html

…depois
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http://diariocatarinense.clicrbs.com.br/sc/geral/noticia/2015/05/tres-pessoas-morrem-em-desabamento-de-casa-em-criciuma-4754811.html

…depois
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The Harmon Hotel 
and SPA

Las Vegas - EUA
Demolição: 20/06/2014

Não houve mortes ou feridos

Em construção

Erro de Projeto
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http://vitalvegas.com/harmon-hotel-demolition-is-complete-chronology-of-an-epic-las-vegas-fiasco/

16
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http://vitalvegas.com/harmon-hotel-demolition-is-complete-chronology-of-an-epic-las-vegas-fiasco/
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http://vitalvegas.com/harmon-hotel-demolition-is-complete-chronology-of-an-epic-las-vegas-fiasco/
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http://vitalvegas.com/harmon-hotel-demolition-is-complete-chronology-of-an-epic-las-vegas-fiasco/

19

Queda de trecho de 
ciclovia

Rio de Janeiro/RJ

Acidente: 21/04/2016,
manhã de quinta-feira.

Erro de projeto
Em uso

20
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http://exame.abril.com.br/brasil/noticias/rio-retoma-buscas-a-vitima-de-queda-de-ciclovia

24
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25

Queda de Stand de 
Vendas

São Paulo/SP

Acidente: 22/04/2016,
manhã de sexta-feira.

Estrutura metálica
Em uso

26
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Engenharia Civil

Responsabilidade
Conhecimento
Competência

Liderança
Visão
Ética

30
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31

Pavilhão da Gameleira

Belo Horizonte/BH
Acidente: 04/02/1971,
manhã de quinta-feira

Construção: 1969 - 1971
Em construção

32
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240m por 31m
Vigas 9,8m de altura
apoiadas em 5 pilares
Desabou na hora do almoço

33

http://acervo.estadao.com.br/pagina/#!/19710206-29398-nac-0008-999-8-not

34
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http://espacohumus.com/events/lais-myrrha-pivo/

39

http://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2014/01/17/interna_gerais,489003/expominas-ja-foi-palco-de-tragedia-que-deixou-pelo-menos-69-mortos.shtml

40
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Bruno Contarini

Oscar Niemeyer

Superior Tribunal de Justiça
Brasília, DF

41

Elevado Paulo de Frontin

Rio de Janeiro/RJ
Acidente: 20/11/1971

Construção: 1969 - 1974
Em construção

42
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Viaduto Batalha do 
Guararapes

Pampulha/MG
Acidente: 03/07/2014,
tarde de quinta-feira.

Construtora: Consórcio Integração 
– Construtora Cowan S.A. / Delta 

Construções S.A.
Investimento de R$ 460,5 milhões

Previsão de entrega antes do acidente: Julho de 2014.
48
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viaduto-desaba-em-belo-horizonte-uma-pessoa-morreu

50
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Créditos: Nelson Araujo Lima
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Shopping Ribeirão Preto

Ribeirão Preto/SP
28 de agosto de 2008
tarde de quinta-feira

Em construção

57

58



30

59

60



31

61

62



32

Rodoanel Mário Covas
(trecho sul)

Embu/SP
Acidente: 13/11/2009,
sexta-feira às 21h10.

Investimento de R$ 5 bilhões
R$ 3,2 bilhões referentes às obras brutas e R$ 1,8 bilhão 

destinados às compensações ambientais, desapropriações, 
reassentamentos e interferências

63

http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1378871-5605,00-VIGAS+DE+CONSTRUCAO+DE+VIADUTO+CAEM+SOBRE+PISTA+DO+RODOANEL.html

64
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Desabamento de vigas do Rodoanel sobre a Régis Bittencourt (Foto: José Patrício/Agência Estado)

65

ARTE / TV GLOBO.

66
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http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1380983-5605,00-
ACIDENTE+NO+RODOANEL+PODE+TER+OCORRIDO+POR+FALTA+DE+VIGA+EM+VIADUTO+DIZ+CRE.html

Procedimento de 
montagem inadequado

O viaduto que estava sendo 
construído deveria ter 

recebido cinco vigas. Como 
uma quebrou quando 

estava sendo levada para o 
local, foram colocadas 
apenas quatro vigas na 

estrutura. De acordo com o 
engenheiro, as cinco peças 
deveriam ter sido postas no 

mesmo dia para que 
pudesse ser feita uma 
amarração entre elas, 

procedimento que impede 
o deslocamento das peças.

67

http://www1.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ult95u672081.shtml

68
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Expansão do Shopping Golden 
Square

São Bernardo do Campo/SP
31 de novembro de 2011

manhã de domingo

Em construção

69
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73

Shopping Metropolitano Barra 

Jacarepaguá /RJ 
09 de novembro de 2012

manhã de sexta-feira

Em construção

74
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77

Arena Palmeiras

São Paulo/SP
Acidente: 15/04/2013,

segunda-feira pela manhã.
Construção: 2010 ® 2014

Investimento de R$ 330 milhões

78
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http://veja.abril.com.br/multimidia/galeria-fotos/slideshow/desabamento-na-arena-palmeiras

CASO ARENA PALMEIRAS

79
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Monotrilho 
Linha 17-Ouro

São Paulo/SP
Acidente: 09/06/2014,
tarde de segunda-feira.

Investimento de R$ 3,17 bilhões 
Previsão de entrega antes do acidente: segundo semestre de 2015.

81

http://oglobo.globo.com/brasil/parte-de-estrutura-do-monotrilho-cai-deixa-um-
morto-na-zona-sul-de-sp-12778959

82
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http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/sp/2014-06-
09/queda-de-viga-do-monotrilho-deixa-um-morto-

em-sao-paulo.html

83

http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/sp/2014-06-09/queda-de-viga-do-
monotrilho-deixa-um-morto-em-sao-paulo.html

84
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Laje de Edifício 
Comercial

Porto Alegre/RS
Acidente: 23/08/2014,

tarde de sábado.

Em construção
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http://noticias.r7.com/jornal-da-record/videos/quatro-operarios-ficam-feridos-apos-desabamento-de-laje-em-porto-alegre-23082014

87

http://noticias.r7.com/jornal-da-record/videos/quatro-operarios-ficam-feridos-apos-desabamento-de-laje-em-porto-alegre-23082014

88
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Queda de trecho de Túnel

Rio de Janeiro/RJ

Acidente: 17/05/2019,
manhã de sexta-feira.

Em uso
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https://oglobo.globo.com/rio/tunel-acustico-fechado-nos-dois-sentidos-apos-desabamento-de-estrutura-23673642

91

https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2019/05/17/tunel-acustico-e-fechado-nos-dois-sentidos.ghtml

92
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Queda de laje da 
UniCesumar
Maringá/PR

Acidente: 16/05/2019,
manhã de quinta-feira.

Em construção
Estrutura pré-moldada 
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https://maringapost.com.br/cidade/2019/05/16/queda-de-laje-no-bloco-12-em-construcao-na-unicesumar-mata-
estudante-de-engenharia-civil/

97

Os intervenientes

atribuição de
incumbências

ABNT NBR 
12655:2014

projetista 
estrutural

serviços de 
concretagem

construtora 
(execução)

tecnologista 
(consultor)

laboratório 
(controle)

98
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Estruturas de Concreto para Edificações

Atividade profissional regida por normas técnicas:

Ø  de PROJETO 
Ø de MATERIAIS
Ø  de EXECUÇÃO 
Ø  de CONTROLE

Ø  de OPERAÇÃO & MANUTENÇÃO
Ø  e, Complementares (NR4; NR 6; NR9; NR18 do MT, PMs)

que têm força de lei por conta do CDC

99

A Lei 8.078, mais conhecida como Código de Defesa 
do Consumidor, diz em seu capítulo V, seção IV, 

artigo 39, inciso VIII: 

“É vedado ao fornecedor de produtos ou serviços, 
dentre outras práticas abusivas, colocar no mercado 

de consumo, qualquer produto ou serviço em 
desacordo com as normas expedidas pelos órgãos 
oficiais competentes ou, se normas específicas não 
existirem, pela Associação Brasileira de Normas 

Técnicas ABNT ou outra entidade credenciada pelo 
Conselho Nacional de Metrologia, Normalização e 

Qualidade Industrial (Conmetro).”

100
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Quanto à questão da responsabilidade, o Código de Defesa do 
Consumidor CDC, estabelece no Capítulo IV, artigo 12: 

“O fabricante, o produtor, o construtor, nacional ou 
estrangeiro, e o importador respondem, independentemente 

da existência de culpa, pela reparação dos danos causados aos 
consumidores por defeitos decorrentes de projeto, fabricação, 
construção, montagem, fórmulas, manipulação, apresentação 

ou acondicionamento de seus produtos, bem como por 
informações insuficientes ou inadequadas sobre sua utilização 

e riscos.”

no artigo 23:

“A ignorância do fornecedor sobre os vícios de qualidade por 
inadequação dos produtos e serviços não o exime de 

responsabilidade.”

101

Edifício

Palace II

Rio de
Janeiro

1996
domingo carnaval

25 andares

5 anos!

102
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Depoimento do Eng. 
Waldir José de Mello, 

no CREA.RJ
Consultor da PMRJ

105

Depoimento do Eng. Waldir José de Mello, no 
CREA.RJ

Consultor da PMRJ
106
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PALACE I          10anos

109

Em abril de 1997 fui chamado para elaborar um Parecer Técnico de um 
edifício residencial na Barra da Tijuca, aqui no Rio de Janeiro....
Era uma edificação com 15 anos de idade e  tinha problemas de corrosão...
Mas o que mais me surpreendeu foi encontrar pilares só com armaduras 
longitudinais sem estribos....
Recomendei um reforço estrutural das partes afetadas ... em fevereiro de 
1998 caiu o Palace II e me lembrei que a construtora daquele edifício era a 
Sersan de Sérgio Naia e isso foi decisivo para que o síndico do edifício 
seguisse à risca o que havíamos recomendado.
Bem foi a primeira e única vez que vi vários pilares armados sem estribos...
Escrevo isso porque acho que ninguém em sã consciência poderia afirmar 
que havia segurança naquela edificação...
 
Abelardo de Oliveira Júnior
 CREA-RJ 33264-D
 Rio de Janeiro-RJ
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Flechas excessivas

115

laje+vigas com espessura média de 
22cm à 550kg/m2

dimensionada para 150kg/m2

1 ano de idade
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1 ano de idade

tem o módulo; tem o fck
mas não foi dimensionada 

para essa carga

117
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Shopping Center

11.06.2013
colapsou 40.000m2 
4 lajes protendidas

3 pavimentos
vãos 7,5m  x  7,5m

obra em construção
119
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125

Irresponsabilidade
ou

Incompetência?

bloco de fundação
350m3

fck = 35MPa
39 caminhões OK

6 caminhões
com fck de 8MPa a 12MPa

126
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127

• o Motorista não percebeu?
• quem realizou o controle de aceitação 

do concreto deixou passar?
• o bombista não reclamou?

• o Mestre de obras não percebeu?
• o Engenheiro viu?

OMISSÃO
IGNORÂNCIA

FALTA de COMPROMETIMENTO

128
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Resposta do Engenheiro Construtor:

Nós percebemos mas decidimos colocar 
250kg de cimento (5sacos) dentro do 

balão para compensar...
Depois de 28dias deu no que deu!

e ainda queria cobrar da Concreteira...

129
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Edifício Habitacional

armadura de 
pilares
obra nova

131
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Qual o papel 
do 

Construtor?
137

ü Tornar realidade um Projeto

ü Compatibilizar sonhos (projetos)

ü Realizar expectativas

ü Liderar operários (dar o 
exemplo, saber fazer, dar 
importância ao que eles fazem)

ü Não é só gerenciar, nem projetar!

138
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terceirizar um 
serviço ≠ 

terceirizar 
responsabilidade

139

outro caso

desastroso!

140
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diferença

+12 %
- 16 %

- 4 %

- 33 %
- 19 %
+12 %
------

+ 56 %

- 10 %

141

diferença
- 39 %

+5 %
------

+8 %
+0,5 % 

------
------
------

+0,5 %
+2 %

+56 %
- 37 %
- 10 %
- 30 %
- 21 %
- 22 %

142
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Edifício Real Class

Belém do Pará
34 pavimentos
105m      20.01.2011     35MPa

144
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Mapeamento de competências e atribuições de um mestre de obras. Revista Concreto & 
Construções, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011.  p. 13-18 

146
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Mapeamento de competências e atribuições de um mestre de obras. Revista Concreto & 
Construções, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011.  p. 13-18 

147

Edifício Habitacional

concretagem 
de pilares

obra nova
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Reparo Estrutural !? 

Todo reparo estrutural deve ser realizado com argamassa, graute ou concreto 
com resistência bem superior à do elemento. No mínimo igual.
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Reparo Estrutural !? 

Todo reparo estrutural deve ser realizado com argamassa, graute ou concreto 
com resistência bem superior à do elemento. No mínimo igual.

155

CONSTRUTOR

precisa ter consciência
de que a consequência
de seus atos pode levar

anos para aparecer!

156



79

Edifício Areia Branca

Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004
quinta-feira às 20:30h

1977 à 1979
25 anos

12 andares + térreo + 1 garagem

157

EDIFÍCIO AREIA BRANCA – Pernambuco                                         semanas antes

158



80

159

Escombros - manhã seguinte do desabamento

160
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Edificações Vizinhas
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Ligação pilar - sapata com redução da 
seção transversal do pilar

165
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Ligação pilar - sapata com redução da seção transversal do pilar

168
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> 20cm!!!

169

CONSTRUTOR

precisa ter consciência
de que as consequências
de seus atos podem ser 
desastrosas e onerosas!

170
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Edifício Emblemático

Alphaville, São Paulo
50MPa

35 andares
Comercial

ninho de concretagem

171
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CONSTRUTOR

Tem a obrigação de fazer 

a síntese do conhecimento 

daquela obra !

181

Qual a 

MISSÃO do 

Construtor?
182
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Estruturas de Concreto para Edificações

Atividade profissional regida por normas técnicas:

Ø  de PROJETO 
Ø de MATERIAIS
Ø  de EXECUÇÃO 
Ø  de CONTROLE

Ø  de OPERAÇÃO & MANUTENÇÃO

183

Documentos exigidos por algumas empresas no CONTRATO

ü Contrato ou Estatuto Social, com última alteração;
ü Comprovante de inscrição junto ao CNPJ/MF;
ü Comprovante de Inscrição Estadual – DECA ou declaração de isenção de 

inscrição emitida por contador;
ü Comprovante de Inscrição Municipal;
ü Certidão Negativa de Débito junto ao INSS;
ü Certidão Negativa Conjunta de Débitos Relativos a Tributos Federais e a 

Dívida Ativa da União;
ü Certidão Negativa de Débito de Tributos Estaduais ou Declaração de isenção 

de inscrição estadual; 
ü Certidão Negativa de Débito de Tributos Municipais;
ü Certidão de Regularidade junto ao FGTS (CRF);
ü RG, CPF e comprovante de endereço do representante legal;
ü Prova do Registro no CREA pertinente à atividade exercida pela empresa.

184
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Documentos Exigidos para Pagamentos

cópia dos seguintes documentos relativos a competência do mês imediatamente 
anterior:
ü GPS (Guia da Previdência Social – INSS);
ü GFIP/SEFIP (Guia do Fundo de Garantia e Informação à Previdência) ou 

Declaração de ausência de fato gerador para recolhimento de FGTS 
completa   (GFIP/SEFIP) ;

ü GRF (Guia de Recolhimento do Fundo de Garantia);
ü Folha de Pagamento mensal completa dos funcionários;
ü Comprovante de recolhimento do ISS (Imposto sobre Serviços)
ü Declaração do contador comprovando a escrituração contábil regular da 

empresa.
ü Declaração do contador atestando que não há recolhimento de GPS e de 

FGTS;
ü Declaração do contador atestando que não há retirada de pró-labore do(s) 

sócio(s) da empresa;
ü ART do CREA referente ao serviço

185

A estrutura representa 
aproximadamente 

30% dos custos totais 
da obra e 100% de sua 

SEGURANÇA!

186
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Do your best!

Comprometimento!
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