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Reaccion Alcali Agregado
(AAR ou RAA)

Proceso quimico por lo qual algunos
constituintes mineralogicos del agregado (silicas
reativas) reaccionan con hidroxidos alcalinos
(provenientes del cemento, 4gua de amasado,
agregados, pozolanas, agentes externos, etc.) que
estan disueltos en la soluccién de los poros del
concreto.

$10, + 2NaOH + nH,0 - NaSi0;nH;0
Na;S10;0H,0 + Ca(OH)g +H,0 - CaS10;mH,0+2Na0H
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un banco de amigos entranables

Bloque de cimentacion










Sintomatologia
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AAR —Aspecto Microestrutural
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IMPORTANTE

La mayoria de los casos mas graves de AAR ocurren en las presas. Sin
embargo, también hay registros de esa manifestacion en puentes,
tneles, puertos, ferrocarriles y cimientos de edificios.

En Brasil:
» Barragem de Moxot6
» Metro de Sao Paulo
» Barragem Joanes
> Barragem de Paulo Afonso
» Barragem de Sobradinho
» Barragem da Pedra
» Tuaneis da Ecovias
» Rodovia AUTOBAN
» Ampliacao da Barragem de Tucurui
> Bloques de cimentacion de varios edificios
» ETAs & ETEs
» Dormentes de estradas de ferro
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Presa Moxoto

http://www.sbbengenharia.com.br/links/raa.php
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Presa Paulo Afonso

Al
(a) fissuras primérias no piso da tomada (b) fissura secundérias na guia da comporta da

d'agua da UHE Paulo Afonso |11 tomada d'agua da UHE Paulo Afonso |
Figura 16 - Caracteristicas de fissuras devidas a RAA
Fonte: SILVA (2007)
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Presa Jaguari - SP

oy A& oy
SALLES, Flavio M. , 2010
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Presa de la Pedra
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Viaducto Robert-Bourassa
Charest, Québec, Canada

SANCHES, L.; FOURNIER, B.; KUPERMAN, S., 2010
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Casos registrados en Brasil

» 123 bloques de cimentacion en edificios

» 17 bloques de cimentacion en puentes

» 11 pavimientos

»Q presas

» 3 estacion de tratamento de dgua

» 4 estacion de tratamento de basura (cloacas)
» 5088 dormentes de concreto pretensado

» 5 tuneles
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Terapia

» Reducir el acceso del agua;
» Inyeccion de resinas;
» Confinar;

» (Prever juntas)
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Profilaxia
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¢Como prevenir?
1. Controlando los alcalis en el cemento;

Na,O equivalente < 0,6%
Total alcalis < 3kg/m3

2. Controlar la reactividad en los agregados

Método quimico ASTM C 289 (24h)
Analisis visual ASTM C 294 (24h)
Anlisis petrografica ASTM C 295 (24h)
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¢Como prevenir?

3. Control de la reactividad en el concreto

Método de barras adicion mineral ASTM C441 (6 meses)
Método das barras de mortero ASTM C227 (6 meses)
Método carbonato 2 ASTM C586
Método alcali carbonato - ASTM C1105
Método acelerado de las barras ASTM C1260 (16d e 28d)
Método de los prismas de concreto ASTM C1293 (1 afo)
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¢Como prevenir?

4. Uso de adiciones

Método de barras adiciéon mineral ASTM C 441 (6 meses)
Eficacia de adiciones ASTM C 1567
microsilica, metacaulin, cenizas volantes, escoria

5. Impermeabilizacion

silicona, epoxi, poliuretano, cemento + latex,
betun, drenar, etc.
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DEF
Delayed etringitte formation

» Reacion con sulfatos externos
» Reaccion con sulfatos internos
» Formacion de taumasita

Importancia de la temperatura, muchas veces
devida a curado acelerado o a calor de hidratacion
temperatura > 65° a 70° Celsius
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Querido Prof. ng. Raul Husni Sesion Plenaria Celebracion
Las personas ngm'r[gn en [a vida de uno }x;ira del cumple de

acaso, pero alli solo permanecen e , .
mucﬁa)s”:azones {mportantes. Forpniy Ing. Radl Husni

Te conoct en la década de 80 y me considero
un a ado por ¢ rtir un poco de tus
varias, déstaca'gisf’r y;;rryacuas ac't’fitic({adés, de
?tremﬁr con tus con: ones a la

enderia y con tu efemplo de vida personal y

e ciudadano.

Quiero darte congratulaciones por eses 75 afios
muy bien vividos y decirte que te agradezco
muicho por hacer parte ir:_rpormnte de mi vida
y ser, para mf y para miles de otros Colegas,
una referencia fmpar de destaque en (o

humano vy lo profesional.

Muchas gracias !

Paulo Helene
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