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Estanqueidade de lajes de subpressao sem procedimentos
tradicionais de impermeabilizacao

Recomendacoes para a concepcao de pilares inclinados em
concreto aparente autoadensavel e de alta resisténcia (f,;. 50MPa)

| WORKSHOP PRODUCAO DE ESTRUTURAS
ESPECIAIS EM CONCRETO
56° Congresso Brasileiro do Concreto

Nova sede do Museu de Imagem e do Som (MIS-RJ)

7

Fundagdo Roberto Marinho
Construtora: Rio Verde Engenharia
Projeto estrutural: Escritério Técnico JKMF

Instalado a beira-mar, em plena Av. Atlantica, a nova sede do MIS /
Museu da Imagem e do Som serd o espago da identidade carioca. Sua
concepgdo arquitetonica propde um prédio que, numa representagao
grdfica, é uma reprodugdo do famoso calgaddo do bairro, dobrado e |
transformado num boulevard vertical: um didlogo com a paisagem que '

BE! democratiza a vista da praia e surge como um novo icone arquiteténico
paraa cidade.

O projeto, em concreto aparente, é assinado pelo escritorio
americano Diller Scofidio + Renfro, escolhido em 2009 por meio de um
concurso de ideias, que envolveu sete dos mais importantes escritorios |
de arquitetura do Brasil e do mundo. No Rio, o escritério Indio da
Costa AUDT da suporte ao desenvolvimento e a execugdo do projeto de

i o e .

q 120 1P
O edificio contempla salas de exposig@o de longa e curta duragao,
espagos destinados a pesquisa, salas administrativas, salas para

diddticas, um i de 280 lugares, loja, cafeteria,
restaurante panoramico, bar/terrago, boate e um mirante. O prédio tera
oito pavimentos, além de subsolo, térreo e terrago.

Diller Scofidio + Renfro | » *‘ >
Institucional: htt://www.mis.ri.2ov.br ~




Aplicacio de Concreto Autoadensavel x Concreto Convencional em
auditério

WORKSHOP PRODUCAO DE ESTRUTURAS
ESPECIAIS EM CONCRETO
56° Congresso Brasileiro do Concreto

Aqudrio do Pantanal

Governo do Estado do Mato Grosso do Sul
Construtora: Egelte Engenharia
Projeto estrutural: FHECOR do Brasil

O Aquario Pantanal, nome popular para o Centro de Pesquisa e
ilitagdo da Ictic F ira, ficara localizado dentro do
Parque das Nagdes Indigenas (préximo da Avenida Afonso Pena) e serG
o maior aqudrio nacional e primeiro de porte internacional do Brasil.
Com apr d 18 mil metros quadrados e 16 grandes aqudrios
no interior do prédio, além dos 05 instalados na drea externa, o Aquario
| contard com 263 espécies da fauna aquatica.
" O projeto arguiteténico é do arquiteto Ruy Ohtake e possuird um
amplo sagudio, equipado com banheiros, setor de informagdes, escadas
rolantes comuns e elevadores proprios para portadores de necessidades
especiais com acesso para todos os setores, restaurante, lanchonete,
biblic lizada em bic i de dgua-doce, bancada de
interagdo e auditério para 250 pessoas. Logo atras do palco do
auditorio também serd construido um aqudrio de 105 m?.

Ruy Ohtake
Institucional: http://www.egelte.c

O autoadensavel em obras de instalacoes nucleares

LABGENE:
Elemento Estrutural de Sacrificio, Objetivos, Construciao e Uso
Construcio do Bloco de Fundacido do Prédio do Combustivel

WORKSHOP PRODUCAO DE ESTRUTURAS
ESPECIAIS EM CONCRETO
56° Congresso Brasileiro do Concreto

Laboratério de Geragiio de Energia Nucleoelétrica
(LABGENE) da Marinha do Brasil

Marinha do Brasil
Construtoras: Contracta Engenharia e Teixeira de Freitas Engenharia

O Programa Nuclear da Marinha (PNM)

constréi, no momento, no Centro Experimental Aramar,

Iocalizado na cidade de Ipers, SP, o Laboratério de Geragdo de

Energia Nucleoelétrica, LABGENE. Este laboratério foi idealizado com a

finalidade de avaliar sistemas de propulsdo naval, a serem construidos em estaleiros

nacionais e que prestardo servios @ Marinha, auxiliando na defesa e seguranga de nossas
dguas territoriais.

Os prédios do LABGENE possuem estruturas que foram concebidas.e projetadas,
respeitando rigidos critérios nacionais e internacionais de seguranga estrutural, visando @
integridade destas frente a fenomenos naturais, a preservagdo do meio ambiente e de forma
apropriada a garantir a seguranga dos seus operadores e das populagoes circunvizinhas.

0 projeto do LABGENE busca o desenvolvimento, projeto e construgdo no Pais de
um reator nuclear a ser empregado na propulsao naval. Pela natureza dual do projeto, a
energia elétrica produzida pelo LABGENE, com as adaptagées apropriadas, pode ser usada
para iluminar uma cidade de 20.000 habitantes, além de capacitar o Brasil para projetar e
construir centrais nucleares de pequena e média poténcia, que atendam as necessidades da

Revista Galileu matriz energética brasileira.




“Duro”
Aprendizado!

vitorias/solucoes/desafios

Robert Stephenson discurso de posse presidéncia
Instituto dos Engenheiros Civis da Gra-Bretanha. 1856:

“...tenho esperanca de que todos os acidentes e problemas que
tem ocorrido nos ultimos anos sejam registrados e divulgados.

Nada é tao instrutivo para jovens e experientes engenheiros
como o estudo dos acidentes e da sua correcao.

O diagnéstico desses acidentes, o entendimento dos mecanismos

de ocorréncia, é mais valioso que a descricao dos trabalhos bem
sucedidos.

Com esse objetivo nobre é que proponho a catalogacao ,
discussao e divulgacao desses problemas através desta
reconhecida Instituicao...”




O que voces estao
fazendo aqui, em 2014,
na Poli-USP, terminando
ou cursando a
Engenharia Civil?

5P
(K¢

Sejam multo
bem vindos!




O Brasil precisa
de voces!

€€c(

FPOLIlI uUsPeP,

E esta
pagando
bem! ...cada
dia melhor!




TABELA 1
Ranking multivariado de carreiras universitarias e mercado de trabalho
Salario Jornada Ocupagdo Cobertura previdenciaria
Mensal (R$) ~ Rank  Horas semanais  Rank Taxa (%) Rank Taxa (%) Rank
1 Medicina 8.459,45 1 41,94 41 97,07 1 93,38 b
2 Odontologia 5.367,31 7f 3824 14 96,22 2 83,23 43
3 Servigos de transportes 6.052,56 3 38,90 17 93,56 14 93,25 6
I 4 Engenharia civil 5.768,19 5 42,12 44 95,72 3 90,68 28 I
5 Setor militar e de defesa 7.695,84 2
6 Engenharia mecénica e metalurgica 5.500,30 6
7 Engenharia (outros) 5.242,91 8
8 Engenharia quimica 5815,28 4
9 Matematica 2.811,40

1

=)

Estatistica 4.780,29

Fonte: IPEA (Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada)
(4
Brasil
nas
(4
engenharias,
[ (4
civil +alto * _ _
cargo de diretor de obras também garante a enfrega da construcao com uma grande atuac3o ao lado das pessoas, por
» . »" .. ‘.‘j‘.. . ;—l -.;x— t;daw A responsabilidade & grande e compativel com a
sa lanos Fonte: Economia/R7 2013- 2011
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Ipea
“Pesquisas Profissionais. Nivel Técnico e Superior” -

% As matriculas para os cursos de Engenharia no pais tiveram um
crescimento de 52% nos Gltimos quatro anos, segundo o Inep (Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas).

+ Isso se deve ao aumento expressivo da remuneracio desses profissionais
nos ultimos anos...

“ Entre as 14 profissoes cujos salarios sao pelo menos o dobro da média
das carreiras para profissionais com diploma de nivel superior, ha cinco
engenharias, entre elas a civil, mecéanica, a de minas e a metaltrgica...

% Através de sua assessoria de imprensa, o MEC destacou que, pela
primeira vez na histéria do ensino superior no Brasil, o namero de
calouros em engenharia superou o de direito...

< Em 2011, do total de ingressantes em cursos superiores no pais, 9,7%
entraram em engenharia e 8,5% em direito. Em 2013 foi o 5° colocado...

% Em 2013, foram 280.447 matriculas em engenharia...!!!

12



CONFIRA AS 10 CARREIRAS QUE TIVERAM CRESCIMENTO NA OFERTA DE EMPREGOS
MEDIA SALARIO INICIAL MEDIA DO NOMERO DE VAGAS SEMANAL NO PAIS
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Torapla ocupackonal ._“

Fonte: Exame/Catho - 2014
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Confira abaixo a listagem completa com as 10 carreiras com maior salario, nos
Estados unidos

Profisséo Salario Médio Anual (USD)

Engenheiro eletricista US$61.400
Desenvolvedor de software US$59.800
Engenheiro mecanico Us$58.000
Analista de negobcios em Tl US$54.400
Analista de supply chain UsS$51.300
Engenheiro civil UsS$51.000
Analista financeiro US$50.600
Auditor US$50.000

Gerente de operagoes US$47.200
Analista de dados US%$47.000

Fonte: Blog da Engenharia - 2014

14



Ser Engenheiro
é bom... mas
cuidado com os

riscos!
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Edificio em Construcao

Luis Alves/SC
Acidente:

03/09/2014
manha de quinta-feira

16




3, Tapetes de =
=% Entrada gs29,90

I A Jornal de Santa Catarina | Geral v | Segurangav : Politica e Economia v | Esportes ¥ | Anexo v

JORNAL DE
SANTA CATARINA

s Blogs v

Geral

Jomal de Santa Catarina Geral ~ Sy

Inseguranga 03/09/2014 | 13h39 Atualizada em 03/09/2014 | 18h51
Parte de prédio em construcao desaba
em Luis Alves

Os trabalhadores que estavam no local ouviram barulhos e sairam imediatamente

& | (wTweet 1 812 [SENEA=N A | A+]

clierbs.com.br/sc/geral/noticia/2014/09/parte-de-predi
alves-4589911.html

http://

E a segunda vez que parte do prédio desaba em Luis Alves

17

Video
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Ponte Rio-Niteroi
Prova de carga tubulao

Rio de Janeiro/RJ
Acidente: 24/03/1970,
tarde de terca-feira

Construcao: 1968 — 1974

Em construcao

19

Ponte Rio-Niteroi

Rio de Janeiro

prova de carga nas fundacoes
obra em construcao
.ﬁ:k = 25 MPa
anulacao do contrato
substituicao do consdrcio construtor

20
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E MATA 0ITO NA
PONTE RI0- NITER

A Y Um acidente provocado ontem a tarde, pelo

‘- f desmoronamento de uma plataforma com 34 tubu-

~ loes de 22 metros de altura, pesando duas mil to-

" neladas, matou trés engenheiros e cinco operdrios
que trabalhavam na construgio da Ponte Rio—Ni-
terdi, e interrompen um teste de carga que vinha

. sendo realizado por técnicos do Instituto de Pesqui-_

~ sas Tecnolégicas de Sio Paulo, considerado decisi-
~ vo para a obra.

http://www.abms.com.br/site/links/ProvaCarga-UrbanoAlonso-18-06-2013.pdf

PLATAFORMA DESABA

21
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http://www.abms.com.br/site/links/ProvaCarga-UrbanoAlonso-18-06-2013.pdf
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Pavilhao da Gameleira

Belo Horizonte/BH
Acidente: 04/02/1971,
manha de quinta-feira

Construcao: 1969 — 1971
Em construcao
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Elevado Paulo de Frontin

Rio de Janeiro/RJ
Acidente: 20/11/1971

Construcao: 1969 — 1974

Em construcao

33

B
b

; estrondo, ruiram 122 metros de concreto

Aviagem do onibus Usina/Leblon foi
. cortada pela metade quando, num

eu.cbmerj.rj.gov.br/i

http://www.mus

) Onibus da Iinha Usina/Leblon foi atingido em h eio. Os bo mbeiros tiveram que .lbviv

brechas na lataria para salvar os passageiros que ainda restavam vivos. Nao foram pou nas
dramaticas durante o resgate. Um homem sé fic Ivve das ienagensdepo que lhe mp u ram as duas
P (abaixo). O Onibus foi apanhado exatamen ( no cenliro de forca dos destrocos do elevado.

17



ELEVADO PAULO de FRONTIN

1971
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_07.jpg

http://www.museu.cbmerj.rj.gov.br/i
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http://www.museu.cbmerj.rj.gov.br/imagens/oooelevado/livro_1991_pag_92.jpg
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http://www.museu.cbmerj.rj.gov.br/i

O motorista e o ajud. deste caminha do de mel6es morreram esmagados,

assim como o motorista do Karmann-Ghia verde. Conhecidos seus, que compareceram ao
local, dizem que ele tinha ido buscar a noiva num cabeleireiro ali perto.

40
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Edificio Raimundo Farias

Belém/PA
Acidente: 13/08/1987
tarde de quinta-feira

Em fase de acabamento

42
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FOLHA DE S.PAULO _*

Medidas do CM?

reduzem dinheiro em ri;'lllklt;x\o: juros devem subir
Curto-~circuito na

linha paralisa o
metrd paulistano

Cabral vai usar o
‘Projeto Hércules’

Norte-Sul tem] Prédio desal
valor fixado em Belém: ja
fora da tabele

dez mortos

Prédio desaba
em Belém; ja
ha dez mortos

0O desabamento de um prédio
de doze andares no centro de
Belém (PA) as 17h de ontem
causou a morte de um nimero
ainda indeterminado de pessoas.
Até as 21h, dez corpos e quinze
feridos haviam sido retirados dos
escombros. Para o resgate dos
corpos foram mobilizados as
Policias Militar e Civil, Corpo de
Bombeiros, Exército, Marinha ¢
Aerondutica A maioria dos mor-
tos sio operarios que trabalha-
vam na obra. Os destrogos do
edificio, que estava em fase final
de acabamento, atingiram trcs
casas proximas, entre as quais
uma igreja da Assembléia de
Deus. A obra deveria estar pron-
ta em dezembro. PAG. A-13

43

FOLHA DE S. PAULO

Sexta-feira, 14 de agosto de 1987 — CIDADES — A - 13

oL

e

o =3=="% andares, om fase de acabamento,

a oitenta mortes, segundo declara-
i coes de sobreviventes, Até as 21h, dez
. Corpos o quinze pessoas com ferimen-

3 tos graves haviam sido retirados dos

Do corraspondonto om Belém As policias Militar ¢ Civil, o Corpo

de Bombeiros, o Exército, a Marinha
Um prédio. rosidencial de doz ¢ a Acrondutica foram mobilizados
:Irl renllnh: as buscas, Até as 221h,
lez corpos haviam sido encontrados e
Belém (PA), F"’Wﬂ"d“d"‘l““""“ encaminhados ao Instituto Renato
Chaves. Quinze homens que ficaram
gravemente feridos foram levados
para o hospital Maradei ¢ para o

icipal de Belé

Mr:;:m © cinco mulheres no inter}

‘malori
podnlrn- dhu chor:

0s, levemente feridos, afirmaram g
Qe na hora do acidente corca de A Secretaria Municipal de Obras

Predlo desaba em Belém; 10 corpos ja foram encontrados

bert do desabamento, *
meus, carpinteiros ¢
ando.

O operdrio Samuel Fonseca declarou
As informagdes sobre o nimero e pio' sabor por que as obras foram

Irlhllhadom 1o interior do prédio  reiniciadas. - Esio ediico

eram Alguns operdri-

escombros. A obra, de responsabili-
dade da construtora Marques Farias,
deveria ser entregue em dezembro

% preabitero Dilson Lopes afirmou ue Samy

Em minutos

Segundo moradores residentes nas

proximidades, o acidente aconteceu

Ao desabar, o prédio, denominado em minutos, com caracteristicas de

Raimundo Farias e localizado & rua uma implosio. “Provocou ums

Diogo Méia, atingiu trés casas de ra tio grande que penuv.mm ur
uml vila. Em uma delas funcionava sido a explosio

da Assembléia de Deus, O ‘nnhn‘ disse a Izslumudn:l Eunlcl:

mar se o problem:

>, Débora Cunha, 14, morreu soterrada ,,.m.,.,
no local. Até as 20h30, entretanto, o

ola ndo havia sido Um operdrio que ndo quis se
encontrado. ientificar disse que havia setenta

ari
interditado hidiversos

na hora do acidente. Cicerino Cabr. para vomaver %8
escombros, A: uscas dos co
eram feitas ¢ icaretas ¢ marre.

0 ediffcio Raim

“0 edificio estaria interditado ha diversos dias

por apresentar problemas nas fundacées e uma

inclinacdo de 10cm, com formacao de
rachaduras nas vigas do primeiro e terceiro

andares.”

resentar problemas nas fundagies|
ima inclinagdo de dez centimetros,
formagdo de rachaduras nas|
imeiro ¢ Lerceiro andarcs |

informou que serd aberto_inquérito
para apurar _responsabilidades. O
s engenhelros responsdvels pela écnicos disseram que sinda & codo
obra e donos da construtora Marques pa
Farias, Eduardo Marques Silva e
José Haroldo Farias, ndo foram PauloLedo.
poci-  encontrados 1o local. 0 engerhelro A6 as 2th, ndo haviam chegado ao
Paulo Ledo teria ficado soterrado, local as cagambas, pés
sogundo um  trabalhador "(tamibém _tratores da P et Municipal de
nio identificado), que disse estar ao Belém, solicit dos pelo s
do

‘0 no projeto do engenheiro

tas, que quel im0 concrelo ar-
ado.
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http://noticias.orm.com.br/noticia.asp?id=513063&|relembre+o+desabamento+do+pr%C3%Agdio+raimundo-+farias+em+1987#.U_tPJvldVik

45

http://militanciaviva.bl com.br/2011/10/mai dificio-
em-belem-do-para.html

http://ercioafonso.blogspot.com.br/2011/02/tragedia-de-87-ficou-
impune.html

q

do-%E2%80%9Crai
farias%E2%80%9D-ainda-esta-viva.html

http://www.diarioonline.com.br/noticia-216606-
tragedi

46
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Shopping Ribeirao Preto

Ribeirao Preto/SP
28 de agosto de 2008
tarde de quinta-feira

Em construcao

47
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/ séo paulo / acidente de trabalho

29/08/08 - 06h44 - Atualizado em 29/08/08 - 07h47

Operario morre em desabamento de
obras de shopping

Vitima foi atingida por laje, que despencou.
Quatro pessoas ficaram feridas na obra, em Ribeiréo Preto

Do G1, com informa do Bom Dia Séo Paulo

Um operario morreu apos o
desabamento de uma obra em um
shopping de Ribeiréo Preto, a 313 km de
S&o Paulo, no fim da tarde de quinta-
feira (28)

Segundo os bombeiros, a laje que ficava
presa em uma viga despencou e atingiu
o trabalhador, que morreu na hora
Trinta homens trabalhavam no momento
do acidente. Quatro ficaram levemente
feridos.

Leia mais noticias de Sdo Paulo

Links Patrocinados

48
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Rodoanel Mario Covas

(trecho sul)
Embu/SP

Acidente: 13/11/20009,
sexta-feira as 21h1o0.
Investimento de R$ 5 bilhoes

R$ 3,2 bilhoes referentes as obras brutas e R$ 1,8 bilhao
destinados as compensagoes ambientais, desapropriagoes,

reassentamentos e interferéncias

/ séo paulo / desabamento no rodoanel
13/11/09 - 21h47 - Atualizado em 14/11/09 - 02h22
o Pista da Régis no sentido S&o Paulo foi interditada; ha feridos.
editorias Acidente ocorreu por volta das 21h10, segundo a policia rodoviaria.
Primeira Pagina
Blogs e Colunas Do G1, em Séo Paulo
Brasil
Carros
Ciéncia e Saide
Cinema Trés vigas de sustentac&o de um viaduto
Concursos e Emprego em construcd@o do Trecho Sul do
Economia e Negdcios Rodoanel Mario Covas desabaram, por
Esporte volta das 21h10 desta sexta-feira (13), e
T atingiram um caminh&o e dois carros que
"f" 2 passavam pela Rodovia Régis
Misica Bittencourt. De acordo com a Policia
Planeta Bizarro Rodoviaria Federal, o acidente ocorreu
Politica no km 279 da Régis, na regido de Embu
Pop & Arte na Grande S&o Paulo
Rio de Janeiro A Policia Rodoviaria Federal informou
Sao Paulo por volta das 23h30, que havia pelo
Tecnologia e Games menos trés feridos, nenhum deles em
VC no 61 estado grave. A pista sentido S&o Paulo
Vestioul td = da Régis foi totalmente interditada. A alternativa para o motorista € fazer desvio por Itapecerica
estibulare kducagae 45 Serra. No sentido Curitiba, o trafego flui pelo acostamento.
\dann
http://g1.globo.com/Noticias/SaoPaulo/0,,MUL1378871-5605,00-VIGAS+DE+CONSTRUCAO +DE+VIADUTO+CAEM +SOBRE+PISTA+DO+RODOANEL.html
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SAIBA COMO OCORREU O ACIDENTE NO RODOANEL

¢ 40m

"85 toneladas

O viaduto no trecho sul do Quatro vigas foram colocadas
Rodoanel tem 680 metros na ultima terca-feira.
las tém 40 metros de
comprimento e pesam
85 toneladas, cada uma

IMAGENS: ARTE/ TV GLOBO.

Por volta das 21h de
sexta-feira (13), trés vigas
despencaram de uma
altura de 20 metros

55

Veja onde foi acidente no Rodoanel
—_— \ \
3 VIGAS DE
CONCRETO DO

RODOANEL
CAIRAM

| _Rodoanel,

Trecho Oeste

Rodbanel,' 1 ¢
Trecho Sul [N/

Régi:
Biﬂeggeourl ;

Regido
metropolitana
de Sao Paulo

ARTE / TV GLOBO.
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G1 especiais
Carnaval 2011
Virada de Ano
Mais especiais

/ séo paulo / desabamento no rodoanel

16/11/09 - 16h36 - Atualizado em 16/11/09 - 20h43

Acidente no Rodoanel pode ter ocorrido
por falta de viga em viaduto, diz Crea-SP

Trés vigas de concreto de viaduto cairam sobre a Régis Bittencourt.
Trés pessoas ficaram feridas no acidente que ocorreu na sexta (13).

Luisa Brito

Do G1, em Sio Paulo

A falta de uma viga na construcéo do
viaduto do Rodoanel pode ter provocado
o acidente ocorrido na noite de sexta-
feira (13) quando trés vigas cairam sobre
a Rodovia Régis Bittencourt, em Embu
na Grande S&o Paulo, deixando trés
pessoas feridas. Para o presidente do
Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia de S&o Pauln
(Crea-SP), José Tadeu da Silva "
possibilidade mais provavel r ..o
problema.

O viaduto que estava sendo construido
deveria ter recebido cinco vigas. Como
uma quebrou quando estava sendo levada para o local, foram colocadas apenas quatro vigas
na estrutura. De acordo com o engenheiro, as cinco pecas deveriam ter sido postas no mesmo|
dia para que pudesse ser feita uma amarracZo entre elas, procedimento que impede o
deslocamento das pecas.

Esse procedimento [colocar s6 quatro vigas] ndo & recomendado tecnicamente. O melhor era
que deixasse as quatro vigas no chdo e aguardasse vir a quinta para colocar todas, porque as
cinco pecas, todas elas tém funcdes estruturais”, afirmou Silva. Segundo ele, quando n&o é
feita essa amarrac&o, vibracdes podem causar o deslocamento das vigas. “O normal € que se
coloque as cinco pecas para haver o travamento [amarrac&o da estrutura]”, disse o
engenheiro

http://g1.globo.com /Noticias/SaoPaulo/0, MUL1380983-5605,00-

ACIDENTE+NO+RODOANEL+PODE+TER+OCORRIDO+POR+FALTA+DE+VIGA+EM+VIADUTO+DIZ+CRE.html

Procedimento de
montagem inadequado

O viaduto que estava sendo
construido deveria ter
recebido cinco vigas. Como
uma quebrou quando
estava sendo levada para o
local, foram colocadas
apenas quatro vigas na
estrutura. De acordo com o
engenheiro, as cinco pecas
deveriam ter sido postas no
mesmo dia para que
pudesse ser feita uma
amarracdo entre elas,
procedimento que impede
o deslocamento das pecas.
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28/12/2009 - 18h21

Laudo aponta vigas mal travadas como causa

de acidente no Rodoanel

da Folha Online

O DER (Departamento de Estradas de Rodagem) divulgou
nesta segunda-feira o laudo do IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo) sobre o acidente em
um viaduto do trecho sul do Rodoanel, ocorrido no dia 13 de
novembro ultimo.

Veja a cobertura completa sobre o acidente
Apés 1 més, governo desconhece causas de acidente no Rodoanel

PUBLICIDADE

Segundo o IPT, as vigas da obra foram travadas de maneira inadequada e provocaram
um deslizamento. O DER afirma que "o surgimento de uma forga horizontal ndo contida
pelo travamento adotado” teve como consequéncia "o deslizamento e tombamento das

vigas, causando sua ruptura".

Rivaldo Gomes-1€.nov.09/Felna Imsgem | O laudo aponta trés fatores para o
deslizamento: falta de horizontalidade
das superficies das bases de apoio,
insuficiéncia de atrito na interface das
vigas com as bases de apoio e falta de
travamento adequado das vigas.

Para a retomada da obra, o IPT
recomenda adequagSes nos controles
de nivelamento e assentamento das
vigas sobre as bases de apoio. O
processo deve garantir o atrito

Wl ~ SN necessario para evitar deslizamentos,

> Y/ = A
Viaduto do trecho sul do Rodoanel em Embu (SP), onde ocorreu
acidente que feriu trés pessoas; IPT conclui laudo & aponta causas  sistemas de travamento provisérios das

vigas.

mas também foram recomendados

http://wwwi.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ulto5u672081.shtml
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Expansao do Shopping Golden
Square

Sao Bernardo do Campo/SP
31 de novembro de 2011
manha de domingo

Em construcao

59

»

G Sao Paulo

Editorias ¥ Economia  Suaregido ¥ NaTV v  Senicos ¥  VCnoG1 v  Principios editoriais

Parte de obra de shopping desaba e
compromete casas no ABC

Estrutura fazia parte do projeto de ampliagdo do shopping
Primeiras rachaduras nas casas apareceram no inicio da consf

S RT3 cconcn |

Uma parte da construcéo do Shopping
Golden Square, no Jardim Trés Marias, em
Sé&o Bernardo do Campo, no ABC, desabou
no domingo (31). A obra estava no sétimo
andar. Os moradores do bairro reclamam
das rachaduras que estéo aparecendo nas
casas.

Arachadura no muro da casa de Luzia
Barbatti foi remendada, mas o piso também
tem trincas e o encanamento estourou. Ela
diz que o conserto saiu caro. “Paguei RS

300, mas pesa no orgamento”, avalia

Os moradores do Jardim Trés Marias dizem que a estrutura das casas foi abalada por causa da
obra no terreno ao lado. As primeiras rachaduras apareceram no inicio da construco e pioraram
quando prédio desabou. Os vizinhos contam que sete andares foram ao chéo.

Eu estava dormindo e acordei com o estrondo. Estremeceu a cama e meu marido pensou que
fosse trovdo. Quando eu sai ja tinha caido tudo”, diz a dona de casa Ana Marilda Sartori
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63

Edificio Liberdade

Rio de Janeiro/RJ.
Acidente: 25/01/2012,
quarta-feira as 20:30h.

Construcao: 1938 — 1940
Idade: 72 anos

18 andares + loja + sobreloja

64
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/ Projeto original: escalonado

(MO - TEATAO MUNICIPAL _

Ed. Liberdade ao fundo do Teatro Municipal — Rio de Janeiro/RJ Ano de 1940

65

L B

Z

Ed. Liberdad

e — Rio de Janeiro/RJ Semanas antes do acidente
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Reacao em cadeia

A queda dos 3 prédios no Centro do Rio

Edificio 13 de maio, n° 40

Andares: Andares: 4

Padrao: Comercial* Padréo: Comercial Comercial

Construcao: 1940 Construcao: 1938 : 1938

Estrutura: 18 pavimentos de salas Estrutura: 4 pavimentos de salas struture 10 pavimentos de salas
comerciais + loja e sobreloja comerciais + loja e sobreloja comerciais + loja e sobreloja

Empresas: Varias, como no ramo turismo, Empresas: Tinha uma loja de produtos ~ Empresas: Agéncia bancaria do
de traducdes e de RH naturais Itad no subsolo

Enderego:  Avenida 13 de Maio, 44 Ende Avenida 13 de Maio, 40 Endereco: Avenida 13 de Maio, 38

*Zelador morava no témeo

O acidente

e Horario
Por volta das 20h30
de 25 de janeiro

® Feridos
Seis pessoas ficaram feridas

e Resgate
Na manha do dia 26
foram encontrados os

primeiros corpos

Fonte: Globo G1

67

-17 mortos no
acidente;

Ed. Liberdade — Rio de Janeiro/RJ 26/01/2012

68

34



69

70

35



71

Colapso: ruptura de pllar frontal do prédio

72
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2) Alteragao do projeto original: sobrecarga
nos pilares frontais

e

73
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3) Reforma no 3° e 9° andar:

danificaciao de elementos estruturais
Viga danificada

75

3) Reforma no 3° e 9° andar:

sobrecarga nas lajes

76
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Avisos da Estrutura

1) A filha do zelador disse que nao
gostava de dormir ali pois o prédio
estalava muito a noite;

2) Comerciante local viu reboco da
fachada desplacar: “...o revestimento da
fachada caia frequentemente... pedacos
na calcada...”;

3) Pedreiro que trabalhava na obra do 9°
andar constatou que caia argamassa
através do poco de elevador.

77

Avisos da Estrutura

4) Usuario do edificio contou que
encontrou restos de argamassa na
entrada do elevador e que isso era
recente

5) Zelador e Sindico estavam
desconformes com a extensao das
reformas...

6) Engenheiro disse que eram reformas
sem importancia e nem precisava de
engenheiro no local...
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MAIS EM RIO  Guardas municipais vio ApGs bate-boca, Tem e Metrd apresentam
vitar zeladores do Rio dgepuladas agora decidem  problem

se calar

mECODE

serraram colunas do Edificio

Operarios revelaram a policia que
: o A1
Liberdade para ciistEies perfis,

um tipo de assinatura.

Ve 272 recomandogies Cadaeire-se pIr var o que aUs aMK0S recomendam

RIO - Depoimentos dados & policia por operdrios que trabalharam na $ige ©0Gkbo_Rio
reforma do nono andar do Edificio Liberdade, na Cineldndia, mostram que

foram derrubados pelo mencs um pilar e paredes de concreto armado. O
Liberdade foi um dos rés prégios que desabaram no dia 25 de janeiro, l 0 Globo
provocando a morte de 17 pessoas e dexando Gnco desaparecidas. Uke 293,415

Segundo o depaimento do operdrio Wanderley Muniz da Silva — a que O
GLOBO teve acesso —, “odas as paredes foram derrubadas, & excecdo
das da saia dos arquivos da T.0. e de parte da parede que dGvida as
salas do lado esquerdo do banheiro™. Wangerey diz que o andar *virou

79

Shopping Metropolitano Barra

Jacarepagua /RJ
09 de novembro de 2012
manha de sexta-feira

Em construcao
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Gl RODEJANERO @n A

G1v NaTVv v Espote Transito Aeroportos ¥  Agendade shows VCnoG1

09/11/2012 12h05 - Atualizado em 10/11/2012

Queda de laje na Zona Oeste do Rio
deixa mortos, dizem bombeiros

Acidente aconteceu em obra de shopping center em Jacarepagua.
Segundo bombeiros, vitimas sdo operarios que trabalhavam na construgéo.

Alba Valéria Mendonga 15 té Tweetar| {37 [ 3 Reconendar R
- ¢ 15 comentérios | W Tweetar {a26]

Do G1Ri
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83

Arena Palmeiras

Sao Paulo/SP
Acidente: 15/04/2013,
segunda-feira pela manha.
Construcao: 2010 — 2014

Investimento de R$ 330 milhoes

84
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CASO ARENA PALMEIRAS

15/04/2013 14:06

Operario morre em
acidente na Arena
Palestra

Uma pessoa morre e outras trés ficam

feridas ap6s desabamento de vigas de ™ b
sustentacdo de arquibancada O desabamento no estadio do Palmeiras

% ocorreu na manha de hoje
DIARIO SP ONLINE

Na manhad desta segunda-feira (15), uma pessoa
morreu e outras trés ficaram feridas apds
desabamento de vigas de sustentacdo das
arquibancadas da Arena Palestra, futuro estadio
do Palmeiras que deve ficar pronto no segundo
semestre deste ano

Em comunicado, a construtora WTorre “se colocou a
disposicdo dos familiares das vitimas todo a
assisténcia necesséria”. "As causas do acidente
estdo sob investigacdo, e ainda ndo é possivel
apontar os motivos da ocorréncia”

De acordo com o Corpo de Bombeiros, cinco
operarios estavam no setor em que houwe o
desabamento, mas apenas quatro conseguiram
escapar. Trés ficaram feridos levemente

O corpo do operdrio morto continua no local aguardando a pericia. As obras da Arena foram suspensas hoje.

http://veja.abril.com.br/multimidia/galeria-fotos/slidesh
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v

Info ARENA PALESTRA (Foto: Infoesporte)

PARTE DA ESTRUTURA
QUE DESABOU
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Monotrilho
Linha 17-Ouro

Sao Paulo/SP
Acidente: 09/06/2014,
tarde de segunda-feira.

Investimento de R$ 3,17 bilhoes

Previsao de entrega antes do acidente: segundo semestre de 2015.

87

BRASIL v A covenarn Qoo w

O GLOBO

Parte de estrutura do monotrilho cai e deixa um
morto na Zona Sul de SP

Rua Vieira de Morais foi interditada devido ao acidente, préximo ao Aeroporto de Congonhas
POR LEONARDO GUANDELINE E TIAGO DANTAS

Tho da Linha 17-Ouro, que esta
wrde desta segunda-feira,

ite geral Juracy Cunha da Silva, de
:gundo o Corpo de Bombeiros.
am socorridos e nao correm risco

» Morais e da Avenida

as, no Campo Belo, pouco depois
6ptero Aguia da PM, foram para o
o até que a estrutura que caiu seja
umente o prédio de uma locadora

Sao Paulo - Fernando Donasci / Agéncia O Globo

A estrutura que caiu pesa cerca de 90 toneladas, segundo a Defesa Civil, e havia sido
colocada ha poucos dias, de acordo com operérios. Em cima da viga seria colocado o
trilho por onde o monotrilho se move.

No do acidente, os trabalhadores estavam fixando a viga em um dos pilares a
uma altura de 25 metros. A pega soltou de uma coluna a direita, caindo de forma
perpendicular. Depois, desprendeu-se do outro pilar, prensando Juracy. Um operério
ficou pendurado na coluna e precisou ser resgatado pelos bombeiros.

http://oglobo.globo.com /brasil/parte-de-estrutura-do-monotrilho-cai-deixa-um-
morto-na-zona-sul-de-sp-12778959
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http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/sp/2014-06-
o .

09/queda-d

dei: m-morto-
em-sao-paulo.html

89

http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/sp/2014-06-09/queda-de-viga-do-

monotrilho-dei to-em-sao-paulo.html
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Fabrica Rana Plaza

Dhaka/Bangladesh
Acidente: 24/04/2013

TRAGEDIA

91

Caso Fabrica Bangladesh

Fabricas de Bangladesh ignoraram alerta
de risco um dia antes de desabamento

Manufaturas desrespeitaram ordem da policia para esvaziar prédio que apresentava
rachaduras visiveis; mais de 220 foram mortos em desabamento

iG S@o Paulo 25/04/2013 09:34:17 - Atualizada as 25/04/2013 12:42:33

>

O g+ 0] |WTweet (26 E3Recomendar | 6 2

Um dia antes do desmoronamento de um prédio em Bangladesh , que deixou ao menos 228
mortos, a policia havia ordenado que o edificio fosse esvaziado por causa de rachaduras profundas
visiveis nas paredes. Entretanto, as fabricas de roupa que funcionavam dentro do local ignoraram a
ordem e mantiveram mais de 2 mil funcionarios trabalhando, informaram autoridades nesta quinta-feira
(25), quando 40 sobreviventes foram encontrados em cémodo no quarto andar.

4° andar: Equipes de resgate encontram 40 sobreviventes em prédio de Bangladesh

A tragédia no suburbio de Savar, em Daca, aconteceu menos de cinco meses apos um incéndio que
deixou 112 mortos em uma fabrica de roupas e revelou as condicdes de seguranca precarias nas
quais trabalham os funcionarios nessas oficinas de costura que produzem pecas de roupa para o
mundo inteiro. Algumas das empresas do edificio que caiu afirmam que entre seus clientes estdo
gigantes do varejo como o Wal-Mart

http://ultimosegundo.ig.com.br/mundo/2013-04-25/fabricas-de-bangladesh-ignoraram-alerta-de-risco-um-dia-antes-de-
desabamento.html
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Caso Fabrica Bangladesh

The building

The Rana Plaza site was prepared by draining water from a pond and filling it with concrete Tha faciory collapsed around
foundations, according to local residents. It was originally planned to have six storeys, but other ‘ 8:30 a.m. on April 24.

floors were added, even though no plans were filed with authorities. Bangladesh’s Home Ministry L= s

said Thursday it suspects vibration from electrical generators on the top floor “is one of the 1

reasons for the building collapse.™

NINTH FLOOR L)
Under construction

EIGHTH FLOOR mmr

Unknown

sevexi rioos NN EE |

New Wave Bottoms Ltd

SIXTH FLOOR e E——

New Wave Style Ltd.

B e ENEN BN BN ENER
Ether Textile Ltd.

INDIA
Savare

INDIA
-]
E

BANGLADESH

Bay of Bengal

FOURTH FLOOR
Phantom Tack Lid

THIRD FLOOR
Phantom Apparels Ltd

SECOND FLOOR
New Wave Bottoms Ltd.
and New Wave Style Ltd

FIRST FLOOR E
Brac Bank branch and
several shops selling
electronic goods,
perfumes and
garments

Orawing is
schematic
and not

fo scale.

JOMI SOPRS0, MICHAEL BIRD AND STEPHANE CHAMBERS/THE GLOBE AND MARL
BANGLADESH UNIVERSITY OF ENGINEERING AND TEORIOLOGY, REUTERS, BONEWS24 C

REET JOURNAL: DAKY TELEGRAPH: CAPTTAL DEVELOPMENT AUTHORITY I DHAXA

http://www.thedailystar.net/beta2/news/like-a-pack-of-cards-it-crumbles/
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Caso Fabrica Bangladesh

* O edificio possuia nove andares e que
abrigava cinco oficinas téxteis;
« A maior tragédia industrial da histéria
de Bangladesh:

- 1.127 mortos;
- 2.437 feridos;
- 100 desaparecidos.

hanoladesh

http://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/efe/2013/05/10/numero-de-morto: yeram-o-

milhar.htm
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Caso Fabrica Bangladesh

http://www.youtube.com/watch?v=pEbFnAMHHps

95
Caso Fabrica Bangladesh
http://www.youtube.com/watch?v=pEbFnAMHHps
96
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Caso Fabrica Bangladesh

O engenheiro Adbur Razzak foi chamado pelo
proprietario do edificio quando surgiram
rachaduras em pilares de concreto um dia
antes do acidente. Apesar de seus alertas de
que o edificio nao era seguro - citados na
midia local horas antes do colapso - milhares
de trabalhadores, a maioria mulheres, foram
mandados de volta as fabricas no inicio do
turno de trabalho na manha seguinte.

http://noticias.terra.com.br/mundo/asia/engenheiro-que-alertou-sobre-predio-em-bangladesh-e-
preso,b57a98¢ffb76e310VgnCLD2000000dc6eboaRCRD.html
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Tragédia

http://ultimosegundo.ig.com.br/mundo/2013-04-25/fabricas-de-bangladesh-ignoraram-alerta-de-risco-um-dia-antes-de-
desabamento.html
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Tragédia

http://noticias.terra.com.br/mundo/asia/engenheiro-que-alertou-sobre-predio-em-bangladesh-e-
preso,b57a98¢ffb76e310VgnCLD2000000dc6eboaRCRD.html
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Tragédia

http://noticias.terra.com.br/mundo/asia/engenheiro-que-alertou-sobre-predio-em-bangladesh-e-
preso,b57a98c¢ffb76e310VgnCLD2000000dc6eboaRCRD. html
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Familias destruidas

http://noticias.uol.com.br/album/2013/04/24/edificio-de-oito-andares-desmorona-em-bangladesh.htm#fotoNav=106

101

Torre 6
Edificio SPACE

Medellin, Colombia
Acidente: 12/10/2013
noite de sabado

Empreendimento residencial
19.500m?2
24 andares / 6 torres

102
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1 dia antes...
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Desabamento de prédio na Colémbia

E . .

= deixa 11 desaparecidos

S Edificio desabou no sabado na cidade de Medellin, noroeste do pais.

s Desaparecidos sdo homens que trabalhavam contra risco de desabamento

=

T France Presse (O Comente agora | W Tweetar {2 [ 3 Recomendar REY

Soldados andam préximo aos restos de um edificio que desabou em Medellin, Colémbia (Foto: Luis
Benavides/AP)

Um total de 11 pessoas foram sob os de um edificio
que desabou no sabado na cidade de Medellin as
autoridades.

http://g1.globo.com/mundo/noticia/2013/10/d

Na noite de domingo, dois corpos foram localizados nos escombros do prédio, anunciou o
governo local.

109

http://www.nacion.com/mundo/Fuer it dificio-Colombia_o0_1372062893.html
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Outubro 9, 2014 - Edicdo em Portugués

itado por europa utu
E
- AT
: » merica

NOTICIAS SOBRE AMERICA

ks POLITICA | ECONOMIA CULTURA | ESPORTE | CELEBH

,1‘ OPERAGAO DERRUBOU 80 APARTAMENTOS NA COLOMBIA
£ Edificio Space é demolido um ano depois da
tragédia que deixou 12 mortos

Quase um ano depois da tragédia da torre 6 do edificio
& Space em Medellin (Colémbia), cuja queda provocou a
morte de 12 pessoas, uma operacao foi realizada para
reduzir a escombros os 80 apartamentos do complexo
residencia 1, deixan do uma imensa nuvem de po.

111

Viaduto Batalha do
Guararapes

Pampulha/MG
Acidente: 03/07/2014,
tarde de quinta-feira.
Construtora: Consorcio Integracao
— Construtora Cowan S.A. / Delta
Construcoes S.A.
Investimento de R$ 460,5 milhoes

Previsao de entrega antes do acidente: Julho de 2014.

112
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Antes do
acidente...

ias.blogspot.com.br/2014/07/viad
liga-obra-da.html
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http://g1.globo.com /minas-gerais/noticia/2014/07/part

Viaduto desaba na Avenida Pedro |,
em Belo Horizonte

Dois caminhdes, um carro e um micro-6nibus foram atingidos
Corpo de Bombeiros diz que ha um morto e dez feridos no local

Do G1 MG FATT PR E K Reconendar RETR

~
— i .wve
Nw, amem?®
S Y

Viaduto desaba em Belo Horizonte (Foto: Policia Militar/Divulgac3o)

Depois do
acidente...
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desab: belo-horizonte-u:

iad

http://veja.abril.com br/noticia/brasil/

veja

Brasil

03 de Juho de 2014

Minas Gerais

Viaduto desaba em Belo Horizonte e mata ao menos dois

Local do acidente fica a cerca de cinco quildmetros do estadio Mineirdo, que recebe em 8 de julho,
proxima terca-feira, um dos jogos das semifinais da Copa

O viaduto, que estava em constru;ao desabou sobre parte de um 6nibus, varios caminhdes
eum velculo que trafegava na Avenida Dom Pedro |, no bairro Séo Jodo Bans(a em Belo
Horizonte (Paulo Fonseca/EFE)

Um viaduto em ¢do caiu nesta quinta-feira na Avenida Pedro |, em Belo Horizonte. De acordo com a
Secretaria de Saude de Minas Gerais, pelo menos duas pessoas morreram e outras vinte e duas ficaram

feridas. Nove feridos sdo atendidos no local, oito foram encaminhados ao Hospmal Risoleta Tolentino Neves na Vila
Cloris, e dois ao Hospital Municipal Odilon Behrens, no Centro. da G

esmagou dois caminhdes, um micro énibus e um carro. O acidente ocorreu prc)arno a Lagoa do Nado na regido da
Pampulha. Oito viaturas dos Bombeiros foram enviadas ao local.
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viaduto-desaba-em-belo-horizonte-uma-p: reu
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http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viaduto-desaba-em-belo-horizonte-uma-p reu

117

http://veja.abril.com.br/noticia/brasil/viaduto-desaba-em-belo-horizonte-uma-p reu
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http://noticias.uol.com.br/album /2014/07/03/viad rucao-desaba-em-belo-hori htm #fotoNav=1

119
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strutora.html

Construtora responsabiliza projeto de
£ viaduto e prefeitura por desabamento

Empresa recomendou demoli¢éo de outra alga por risco de queda em BH
Construtora diz nédo ser fungéo dela reavaliar projeto entregue pela Prefeitura.

Thais Pimentel R EAMN F ccono e JEET]

T DoGING

A Cowan, a obra do Viaduto que caiu e matou di
pessoas em Belo Horizonte, afirmou nesta terca-feira (22) que fahas no projeto executivo
provocaram o acidente com a estrutura. A empresa ainda recomendou a demolicdo imediata da
2. outraalca do viaduto

Segundo o perito Catdo Francisco Ribeiro, o bloco de sustentacdo deveria ter recebido mais
ferragem na armacao, e apenas 1/10 do necessario foi usado. Com relac&o a esta falha
identificada, a empresa afirmou que n&o € funcéo dela reavaliar um projeto entregue pela Prefeitura.

http://g1.globo.com /minas-gerais/noticia/2014/07/falh

Um viaduto desabou na tarde desta quinta-feira (3), na Avenida Pedro |, préximo 3 Lagoa do Nado, regido da
Pampulha, em Belo Horizonte (Foto: Reproducio/Globonews)
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http://noticias.terra.com br/brasil/cidades/

construtora,ied1733b20067410VgnVCM3000009af154doRCRD.html

terra ©

construtora responsével pela obra do viaduto

Batalha dos Guararapes, que desabou em Belo

Horizonte no dia 3 de julho, afirmou nesta ter¢a-
feira que falhas no projeto executivo causaram a queda da
estrutura. A Cowan se baseou em parecer técnico de
especialistas contratados pela empresa.

De acordo com a construtora, a pericia foi realizada pela
Enescil Engenharia e assinada pelo calculista Catdo
Francisco Ribeiro, considerado um dos profissionais mais
importantes do pafs. A Cowan nao informou o0 nome da
empresa responsavel pelo projeto executivo. ' > mein, ox
i B S —

0 viaduto despencou e atingiu um micro-6nibus, um carro e dois

caminhdes

SAIBA MAIS O parecer conclui que a

Demolicio de Viaduto que ruptura foi provocada por

Z;“’C‘I‘J&Z masyia e mmerad uma "flexdo e cisalhamento"

segue interditada Belo Horizonte (esforcos que ocorrem nas
estruturas de concreto). Mas o projeto ndo previu uma armadura de aco
suficiente para suportar esses movimentos. O laudo explica que com a ruptura
do bloco, as duas estacas centrais tiveram que aguentar a totalidade do peso

Avenida onde caiu Justica libera da estrutura. Como elas ndo foram projetadas para isso, o pilar afundou com o

Viadur pode ser e bloco e as duas estacas proximas, resultado no desabamento do ramo sul do

em BH

viaduto.

Segundo o projeto, a armadura foi projetada para flexdo de 50,3 cm?, quando o
necessério seria de 685 cm2. Além disso, o projeto ndo considerou os esforcos
de cisalhamento e nem de tor¢&o. Outro apontamento foi em relacdo a
capacidade de suporte das estacas. No projeto, ela era de 250 tonelada-forca,

quando deveria ser de 467 tonelada-forca. Isso significa que as estacas deveriam ser mais profundas ou ter
um didmetro maior.
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Video
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14/09/2014 09h10 - Atualizado em 14/09/2014 12h23

Implosao de Viaduto Guararapes leva trés segundos em Belo
Horizonte

Cento e vinte e cinco quilos de dinamite foram usados na operacio.
Moradores emocionados disseram sentir misto de alivio e preocupacao.

Ragquel Freitas Do G1 MG

00:00 ) ~00:00

Trés segundos foi o tempo que levou para a alga norte do Viaduto Guararapes, no bairro Itapoa, Regiao Norte de Belo Horizonte, ir ao chdo com
a implosao neste domingo (14). A estrutura foi demolida apés a alga sul do elevado ter desabado, no dia 3 de julho, matando duas pessoas e
ferindo outras 23.

125

. /N
Alga do Viaduto Guararapes € implodida em Belo Horizonte Mateus Baranowski/G1
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no da

implosio do viaduto (Foto: Raquel Freitas/G1)

Moradores da regido se emocionaram bastante. Eles disseram ter sentido uma mistura de alivio e de preocupagdo com os im6veis. Muitos
choraram na hora da explosio. Duas moradoras, um delas idosa, se sentiram mal ¢ foram atendidas pelo Corpo de Bombeiros.

Responsivel pela operagio, o engenheiro Fébio Bruno afirmou que a vibragio no local ficou abaixo do previsto. "Fizemos um estudo a 15 metros
de distancia, com 17 milimetros por segundo. Em alguns pontos, chegou a 10 milimetros por segundo", explicou. Segundo ele, a empresa avalia
possiveis danos a tubulagdes de gds, energia e fibra Gtica na regido, mas, aparentemente, apenas algumas janelas se quebraram devido ao
deslocamento de ar.
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Ser Engenheiro
é bom... mas
cuidado com a

imagem!
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05/04/2008, do Estado de S. Paulo

Expresso Tiradentes: TCU teria apontado sobrepreco

Técnicos do Tribunal de Contas da Uniao (TCU) teriam aponta suspeitas de
superfaturamento nas obras de prolongamento do Expresso Tiradentes (antigo
Fura-Fila), em Sdo Paulo. O processo foi encaminhado no dia 11 ao ministro
Benjamin Zymler, de acordo com informacées do jornal O Estado de S. Paulo.

25/12/2008, da Folha Online

TCU veé superfaturamento de R$ 5,58 milhées em obra
feita pelo Exército

Auditoria do TCU (Tribunal de Contas da Unido) apontou indicio de
superfaturamento de R$ 5,58 milhées em uma obra realizada no Mato Grosso pelo
9° Batalhao de Engenharia de Construcao do Exército, informa nesta quinta-feira

reportagem de Elvira Lobato publicada pela Folha .

129

Folha de Sao Paulo

Tribunal Regional do Trabalho (TRT/SP)

Nicolau dos Santos Neto 2 conhecido por “Juiz Lalau”

A construcao da nova sede do TRT/SP, s6 comeca em meados do
ano de 1997 e de imediato os fiscais e auditores descobrem
irregularidades, e delas logo dao conhecimento ao Tribunal de
Contas da Uniao (TCU).

O tamanho da fraude, porém, so viria a publico em 1999, quando
Joi criada a CPI do Judiciario.

Nesse ano o TCU leva ao Congresso o resultado da auditoria,
segundo a qual foram repassados 223,9 milhées de reais para a
construcao do edificio do TRT/SP e desse total foram desviados

169,5 milhées de reais, e a obra ainda esta inacabada.
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O duro aprendizado e o juramento dos engenheiros

Paulo Helene*

nharia brasilira esté aprendendo 3 duras
penas, pois a demanda tem sido intensa € a
penetracdo de empresas estrangeiras fornecedo-
as de equipamentos, materiais e sistemas, ¢ até
mesmo construgdo de projetos mais sofisicados
tem ocorrido com frequéncia. £ comum o estabe-
lecimento de parcerias enre projeistas basileiros
€ estrangeiros, entre construtores, enfim. st ha-
vendo uma transferéncia de tecnologia, mas o gap
de conhecimento tem gerado uma certa incerieza
quanto 2o futuro de algumas empresas nacionais.
por causa da agressividade ¢ competéncia das em-
presas estrangeias.
Resposta & 2 questo. - Considerando que a engenharia civil com-
preende as etapas de projeto, materiais, construgdo ¢ uso, sem ivida a

Rsposu 4 1° questdo. - Sem divida 3 enge-

lizagdo de um pais € o rerato de seu grau de de-
senvolvimento. Novamente & necessério separar as
especialidades. Na drea, por exemplo, de cimentos,
agregados e concreta, o Brasil tem um lugar de
destague e tem sido reconhecido come lider € um
dos referencias para 0 @ normalizagdo mundial. Foi
um dos primeiros a bem introduzir adigoes,citérios
de desempenho, coprocessamento, substituigdo de
combustivel, enfrentar o problema de reago alcali-
~agregado com medidas profiiticas inteligentes ¢
sustentives,aceitar malores teores de MgO, lmitar
cloretcs, e hoje € considerado o pais de melhor indi-
ce de sustentabilidade na fabricagdo de cimentos, o
material de construgdo mais consumido pela humanidade. Infelizmente
ndo se pode dizer o mesmo dos materias tipo adiives, adesios, elas-
tomeros, impermeabilizartes, hidrofugantes,revestimentos, nos quais 3

de grandes obras. A indistria de cimentos ¢ de siderurgia brasikeiras
(ieia-se grupo Votorantim € grupo Gerdau), tém padedo interracional
€ 530 capazes de competir em igualdade de competéncia, produtivida~
de, atualidade e qualidade com os melhores grupos intemacionais. As
construtoras brasileiras de estradas, barragens, pontes, tineis ¢ metrd
também s3o respeitadas ¢ consagradas no Pas € no exterior como de
primeira linha, orgulhando qualquer engenheiro por mais rigoroso que
seja. Nessas dreas o Brasi € pireo para qualquer outro pals industriali-
2ado. Infelizmente, n3o sz pode dizer o mesmo quando o tema ¢ edif-
caghes residenciis € comercais. Nesse campo 0 atraso ¢ evidente, da
anuitetura & construgdo e operacso passando signifcativamente pelo
projeto estrutural  de faclities. Para a construgdo de estédios, grande

pel Ha poucos
anas, a ABNT chegou a ter mais de 15 mil normas no seu acervo. Hoje
talvez ndo chegue 3 10 mil, porgue muitas delas caducaram, os produ-
tos inexistem ¢ novas n3o foram geradas. Por outro lado hoje hd maior
interagdo do meio técnico nacional com o estrangeiro ¢ da ABNT com
05 orgarismos similares de cardter interracional tipo 150, € eu gosto
de pensar que em poucos anos seremos capazes de reverter essa ten-
déncia ¢ ajustar melhor € mais rapidamente nosso acervo aderindo ¢
aproximando-o & normalizago internacional.

Resposta 3 4 questio.- Esse € um tema complexo € controverso
Particularmente sou favorével 30 exercicio profssional com resposabi-
lidade ¢ com penalidade a0s corruptos, incompetentes e irresponsveis.

L

jeto, de materias, 5ic
arguitetura teve de buscar tecnologia extema. Se amanhd um investidor

de Santiago do Chile), a engenharia brasileira vai possivelmente agir da
mesma forma, buscando desde elevadores € o pojeto de arquitetura, até
materis € execugdo. Os dois museus importantes em construgdo no
Pais, o Mi M , no Rio de Janeiro, sio de
A eiratem diicu.

dade para vencer os "desafios” especifcados nesses projetos, a exemplo
o que ocorreu com  Casa da Misica, o Museu Iberé Camargo e outras
obras consideradas emblemdticas. € por isso que estdo penetrando fa-

o
€ arte de bem projetar ¢ bem constuir. A profsséo do engenheiro ¢
igual a de um médico. £ uma profiss3o de “confianga piblica” e confian-
§a ndo se impde; 30 contrério, deve ser conquistada dia a dia 30 longo
dos tempas com atos, obras € pasturas. Assim como para os advogados
as leis $30 05 grandes referencias balizadores do exercicio profissiona,
para nds, engenheiras, o referencial sio as normas de projeto, de execu-
§30 ¢ controle, de produto e mas recentemente de desempenho. Nio hd
€omo aceitar passivamente que colegas contrariem essas regras. No ju-
ramento de engenheiro praticado por todos ao formar-se, juramos algo
assim: *Prometo sob juramento observar os postulados da ética profs-

cilmente no Pais de projeto o o
softs estruturai e de gerenciamento e os forecedores de materiis ¢
sistemas de obras sofisticadas. Infelizmente, ainda hd grande atraso no
domirio de estruturas mistas, de estruturas compostas, de estruturas
de pré-moldado. O resultado tem sido, lamentavelmente, uma série de
‘acidentes, colapsos, interdigdes inesperadas e reformas precoces.
Respostas ds duas questies expostas na 3 pergunta. - A norma-

441 0 Empreisio | Juho 207

sional, concorrer e
€ bem servi a0s it nalo"

com a engenharia mal praticada.

“Paulo Helene, professor ¢ diretor
da PhD Engenharia
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A profissao do Engenheiro Civi
é uma profissao de

“confianca publica”

...e confianca nao se impoe,

deve ser conquistada...
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Juramento do Engenheiro

“ Prometo sob juramento observar os
postulados da ética profissional, concorrer
para o desenvolvimento da técnica, da ciéncia
e da arte e bem servir aos interesses da
sociedade e da nacgao’.

“esteéo Jjuramento dos engenheiros utilizado na colagdo de grau da POLI.USP”

133

Estruturas de Concreto para Edificacoes

Atividade profissional regida por normas técnicas:

> de PROJETO
> de MATERIAIS
> de EXECUCAO
> de CONTROLE
> de OPERACAO & MANUTENCAO
> e, Complementares (NR4; NR 6; NR9; NR18 do MT, PMs)

que tém forca de lei por conta do CDC
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A Lei 8.078, mais conhecida como Codigo de Defesa
do Consumidor, diz em seu capitulo V, secao IV,
artigo 39, inciso VIII:

“E vedado ao fornecedor de produtos ou servicos,
dentre outras praticas abusivas, colocar no mercado
de consumo, qualquer produto ou servico em
desacordo com as normas expedidas pelos 6rgaos
oficiais competentes ou, se normas especificas nao
existirem, pela Associacdao Brasileira de Normas
Técnicas ABNT ou outra entidade credenciada pelo
Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacgdo e
Qualidade Industrial (Conmetro).”

135

Quanto a questao da responsabilidade, o Codigo de Defesa do
Consumidor CDC, estabelece no Capitulo IV, artigo 12:

“O fabricante, o produtor, o construtor, nacional ou
estrangeiro, e o importador respondem, independentemente
da existéncia de culpa, pela reparacao dos danos causados aos
consumidores por defeitos decorrentes de projeto, fabricacao,
construcdo, montagem, formulas, manipulacdo, apresentacdo
ou acondicionamento de seus produtos, bem como por
informacoes insuficientes ou inadequadas sobre sua utilizacdao
e riscos.”

no artigo 23:

“A ignorancia do fornecedor sobre os vicios de qualidade por
inadequacao dos produtos e servicos nao o exime de
responsabilidade.”
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Os intervenientes

| UERSS
projetista fornecedor construtor laboratério
estrutural do material (execucio) (controle)

atribuicao de

responsabilidades
ABNTNBR |
12655:2006
tecnologista
(consultor)
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Estruturas de Concreto
Armado e Protendido

Conceitos

v' Envelhecimento natural = previsto; ndo incomoda
v' Envelhecimento precoce  ndo previsto; caro
v Vida util 50, 63 e 75anos

v Estrutura avisa colapso saber “ouvir”
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Parte Superior dos Paraboloides

ANTES DEPOIS
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Parte Superior dos Paraboloides

ANTES

DEPOIS
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Parte Superior e dos Paraboloides

ANTES

DEPOIS
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Parte Superior e dos Paraboloides

Borda externa dos Paraboloides

ANTES

DEPOIS
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Borda externa dos Paraboldides

ANTES DEPOIS

W
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Parte interna inferior dos Paraboldides
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Grelha
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Grelha
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Junta de Dilatacao

ANTES

DEPOIS
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Fachada 2000 /2 00

153

FA
CHADA (2000/2001)
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» FACHADA (2000/2001)
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Edificio Comercial

2009

fissuras em lajes
obra nova
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laje+vigas com espessura média de
22cm 2> 550kg/m?

dimensionada para 150kg/m?

1 ano de idade
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tem o~mod.u19; tem o Jele
mas nao foi dimensionada
para essa carga

1 ano de idade
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Shopping Center

11.06.2013
colapsou 40.000m?
5 lajes protendidas
4 pavimentos

vaos 7,5m X 7,5m
obra em construcdao
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— Comunicado —
Shopping Rio Poty

O Shopping Rio Poty vem a publico esclarecer a causa do incidente verificado na madrugada de 11/07, bem como
detalhar seu plano de retomada das obras, tornado possivel apés reunir técnicos de renome nacional em
colaboragdo com as autoridades publicas. A conclusido irrefutavel a que se chegou foi de que o incidente se deveu a
um erro de execugio especifico e pontual. E importante frisar que, por se tratar de erro isolado, fica garantida a
continuidade do projeto. Abaixo a descri¢do do que ocorreu:

Antes de iniciada a concretagem de um trecho especifico da Laje do 5° pavimento (L5), foi retirado

INADVERTIDAMENTE o escoramento da Laje do 4° pavimento (L4), que se encontrava parcialmente tensionada.

Na fase final da concretagem de trecho do L5, a soma das cargas de duas lajes (L4+L5), sob uma tnica laje (L4)
PARCIALMENTE TENSIONADA ¢ NAO ESCORADA, acarretou no colapso em cadeia da estrutura.

Procedimento Incorreto

je par HHHHHM L4 H[ [ [ [ et o
Laje parcialmente ) y 9y executado em toda a obra
tensionada 111 com excecdo do trecho especifico
- Laje sem do LS da asa afetada.
Re-escoramento 0 13
L2
L A
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Edificio Habitacional

armadura de

pilares
obra nova
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O que pode
acontecer...

171
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Edificio Palace 11

Rio de Janeiro/RJ
Acidente: 22/02/1998
madrugada de domingo

Construcao: 1990 21996
22 andares + térreo

173

JORNAL DO BRASIL =

FUNDADO EM 9 DE ABRIL DE 1891

©JORNAL DO BRASE § A 1998 R o Tameion @ Segueda-feir @ 21 de fevereim de 1998 @ Ao CVIL N° 121

2 tadete Progo para o Rio: AS 1,00

SONHOS NO CHAD
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Prédio desaba

na Barra e 8
desaparecem

® Moradores jd estavam na Justica

Pelo menos oito pessoas
quatro de uma familia - estdo
desaparecidas desde o desaba-
mento, s 4h30 de ontem, de
uma coluna de 22 andares ¢ 44
apartamentos de um ediffcio de
176 apartamentos do Condomi-
nio Palace, na Barra da Tijuca.
Os moradores - que comegaram
a sair com pertences por volia
de [h. depois de um estrondo
denunciaram a md quahidade da
obra, mas reconheceram que fo-
fam para o Palace 11 sem 0 Ha-

bite-se da peefeitora. A Cons-
trutora Sersan. do deputado fe-
deral Sérgio Naya (PPB-MG).
que ji teve problemas com a
fiscalizagio da prefeitura. esta-
va sendo processada por mora-
dores do condomimo A busca a
cventuais vitmas  algumas
pessoas etavam no prédio quan-
do cle desabou  foi suspensa
poryue 0 restante da consirugio.
que estd sustentad pelos excom-
bros. pode desahor 3 qualquer
momento, (Pagmas 12, 13 ¢ 14)
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Na madrugada de domingo, a 1h para
ser mais exato, ouviu-se um estrondo muito
forte no prédio, que fez com que muitas
pessoas descessem. Alguns apartamentos ja
comegavam a apresentar fissuras nas paredes
internas.

Soubemas, depois por um bombeiro,
que havia um tapume no segundo subsolo,
na altura do meio do prédio. Esse tapume
isolava uma area na garagem do Palace 11,
que servia como escritorio da construtora,
onde eram guardados arquivos, plantas,
equipamentos de escritgrios, etc. O acesso
era restrito a construtora e rarissimas eram as
visitas de engenheiros no local, com certeza.
Por isso, as possiveis inspecbes ou 0
{evantamento de irregularidades no segundo
subsolo, nessa metade do prédio, eram
praticamente nulos.

Entao, houve a ruptura do pilar, talvez
nio em uma extensdo significativa, mas o
suficiente para acarretar 3 redistribuicdo da
carga e fazer um recalque, que calculo em
tormo de 4 centimetros. Esses fatos, a
rachadura das paredes e o barulho,
evidentemente faziam parte do
funcionamento espacial da estrutura, que
tentava recompor suas cargas para 0s pilares
vizinhos. Nessa ocasido demoliu-se 0 tapume
e verificou-se que o pilar estava em

condicdes superprecdrias. Quando o
engenheiro da Defesa Civil chegou, s teve
tempo de testemunhar o que havia
acontecido e fazer com que todas as pessoas
evacuassem o prédio, o que infelizmente ndo
ocorreu com todos.

£ bom frisar que essa caixa de elevador
tinha uma coisa assimétrica. As caixas de
elevadores, proximas ao trecho que caiy, nao
estavam em funcionamento. Nao existiam
elevadores nesse trecho, o que acabou
alvando muitas vidas. Por qué? Porque todo
mundo que se precipitava em descer utilizava
a caixa do elevador do lado oposto.
Portanto, depois do desabamento, ainda
existiam cerca de 20 a 25 pessoas no interior
do prédio, que desceram as escadas.

Depoimento do Eng.
Waldir José de Mello,
no CREA.RJ
Consultor da PMRJ
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dramatica e penosa.

Pensamos em inGmeras possibilidades,
inclusive a de dar aproximadamente de 10 a
15 minutos, por andar, para gue um
bombeiro levasse os moradores daquele piso
para, com uma caixa pequena, resgatar
pertences indispensaveis, como documentos,
por exemplo.

No entanto, as portas ja estavam
empenadas e teriam de ser arrombadas. Esse
era um sinal nitido de que a estrutura ja
apresentava deformacao, em fun¢do dos
esforcos de tragao em cada nivel. As portas
funcionavam como elementos resistentes.
Primeiro, ndo havia tempo para arrombar
todas as portas e, segundo, nao seria seguro

tirar um elemento de resisténcia da estrutura.

Percebemos que realmente nao seria
possivel salvar o prédio, quando vimos que

Depoimento do Eng. Waldir José de Mello, no

CREA.RJ
Consultor da PMRJ
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PALACE1 10anos

181

Em abril de 1997 fui chamado para elaborar um Parecer Técnico de um
edificio residencial na Barra da Tijuca, aqui no Rio de Janeiro....

Era uma edificacdo com 15 anos de idade e tinha problemas de corrosao...

Mas o que mais me surpreendeu foi encontrar pilares s6 com armaduras
longitudinais sem estribos....

Recomendei um reforco estrutural das partes afetadas ... em fevereiro de
1998 caiu o Palace II e me lembrei que a construtora daquele edificio era a
Sersan de Sérgio Naia e isso foi decisivo para que o sindico do edificio
seguisse a risca o que haviamos recomendado.

Bem foi a primeira e tinica vez que vi varios pilares armados sem
estribos...

Escrevo isso porque acho que ninguém em sa consciéncia poderia afirmar
que havia seguranca naquela edificacao...

Abelardo de Oliveira Janior
CREA-RJ 33264-D
Rio de Janeiro-RJ
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De: Thainan Almeida .Phd Engenharia [mailto:thainan.almeida@concretophd.com.br]
Enviada em: sexta-feira, 15 de agosto de 2014 15:41
Para: carlos.britez@concretophd.com.br; Ricardo Boni Gomes Rolim .PhD Engenharia

Boa Tarde.

Prezado Carlos,

A concretagem na segunda - feira foi adiada.
Hoje em inspegdo nas vigas ja ammadas, foi verificado que a viga V1 entre os pilares C1 e C2 faltava uma camada de 7 barras

@20, de acordo com o projeto XXX ES-EX-003A-R 06) disponivel em obra para conferéncia dos encarregados, junto com o
Eng. Ricardo Boni orientamos @ ¢onstrutora S€QUIr 0 projeto e colocar a 3 ° camada prevista, conforme foto anexa.

Att.,

Thainan

185

Qual o papel
do
Construtor?
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v Tornar realidade um Projeto
v Compatibilizar sonhos (projetos)
v' Realizar expectativas

v' Liderar operarios (dar o
exemplo, saber fazer, dar
importancia ao que eles fazem)

v Nao é gerenciar, nem projetar!

187

terceirizar um
Servico +
terceirizar
responsabilidade
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outro caso

desastroso!

189

LEVANTAMENTO DE CAMPO DAS ARMADURAS PILARES
DIMENSAO FERRO FERRO
piLar  PILARNO LONGITUDINAL LONGITUDINAL
SUBSOLO EXECUTADO PROJETADO diferenca
(cm) (QUANT./mm) (QUANT./mm)
01 (20 x 100) 100 12.5 140100 +12.%
02 (30 x 50) 220125 16 0 16.0 -16 %
03 (20 x 100) 48 0 16.0 50 © 16.0 4%
04 (20 x 100) 24 0 16.0 360 16.0 _23%
05 (30 x 50) 240 12.5 180 16.0 -19 %
06 (20 x 100) 10 9 12.5 149 10.0 +12 %
07 (20x70) 10 © 10.0 100100 | coeeeo
08 (20 x 70) 080125 08 © 10.0 +56%
09 (25 x 80) 280 16.0 20 @ 20.0 10 %
190
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Registrado em 06 de abril de 2011.
Livro: 010/ENG. diferenga
10 (20 x 100) 340 12.5 34 @ 16.0 -39 %
11 (25 x 125) 189°12.5 28 @ 10.0 +5%
12 (25 x 178) 380 10.0 38 100 | —meme-
13 (25 x 178) 16 © 16.0 38 © 10.0 +8 %
14 (25 x 125) 180 12.5 28 @ 10.0 +0,5 %
15 (20 x 218) 34 ©10.0 340100 | —meeee
16 (20 x 218) ©10.0 34100 | = -——
17 (20x 70) 100100 109100 | T
18 (30 x 70) 180 12.5 28 @ 10.0 +0,5 %
19 (30 x 70) 08 & 16.0 20 @ 10.0 +2 %
20 (20 x 70) 08 0 12.5 08 @ 10.0 +56 %
21 (20 x 70) 120125 300 100 -37%
22 (“25” x 100) 42 @ 16.0 30 ©® 20.0 -10 %
23 (257 x%2087) 340125 76 @ 10.0 -30%
24 (257 x 100) 42 © 16.0 34 © 20.0 -21%
25 (20 x 70) 08 & 12.5 16 © 10.0 -22%
Obs: Foi constatado que todos os estribos possuiam bitolas de 4.2mm com espagamento
Z‘;::iizles de 15cm exceto o pilar P15 que possui estribos de 6.3mm e espagamento igual aos
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Edificio Real Class

Belém/PA ReAL |
29 de janeiro de 2011
tarde de sabado

Em construcao
34 andares + térreo
35MPa

193

O GLOBO = v

Edificio em construcao Real Class desaba em Belém

http://oglobo.globo.com/brasil/edifici
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83,3% 83,3%
72,2% 72,2% 72,2% 17:.5%

4 1 12 14 16 19 21 41 42 43 44

mEngenheiro  ® Mestre de obras

DESVIOS DE FUNGAO DE UM MESTRE DE OBRAS
4.Decidir onde serao depositados os materiais utilizados no decorrer da obra, de acordo com a sua experiéncia.
11.Fazer a locagéo da obra a partir de pontos de referéncia definidos pelo topdgrafo (ou outro profissional).
12.Conferir os gabaritos de marcagao de obra (distancia entre eixos e niveis de referéncia) antes de dar seqiiéncia aos servigos.
14.Relatar todas as excentricidades, ocorridas na execugéo da fundagéo ao engenheiro residente ou calculista.
16.Autorizar trocas de bitolas de ago na falta dos materiais pré-determinados.
19.Autorizar a substituigdo de materiais por conta propria (madeiras/compensados) na falta daqueles previstos.
21.Definir os espagamentos das escoras.
41.Solicitar compras de materiais.
42.Solicitar (compra/aluguel) maquinas e equipamentos de pequeno e médio porte.
43.Conhecer a frequiéncia diaria de todos os funcionarios inclusive de empreiteiros.
44 Acompanhar a movimentagéo (material/equipamentos/residuos) tudo o que entra e sai do canteiro diariamente.

Mapeamento de competéncias e atribui¢oes de um mestre de obras. Revista Concreto &
Construgoes, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011. p.13-18
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83,3% 83,3% 77,8%

72,2% 72,2%

21 4 42 43 44

mEngenheiro  ®Mestre de obras

DESVIOS DE FUNGAO DE UM MESTRE DE OBRAS
4.Decidir onde serdo depositados os materiais utilizados no decorrer da obra, de acordo com a sua experiéncia.
11.Fazer a locagdo da obra a partir de pontos de referéncia definidos pelo topografo (ou outro profissional).

12.Conferir os gabaritos de marcagao de obra (distancia entre eixos e niveis de referéncia) antes de dar seqliéncia aos servigos.

14 Relatar todas as excentricidades, ocorridas na execucéo da fundacéo ao engenheiro residente ou calculista.
19.Autorizar a substituigdo de materiais por conta propria (madeiras/compensados) na falta daqueles previstos.
21.Definir os espagamentos das escoras.
41.Solicitar compras de materiais.
42.Solicitar (compra/aluguel) maquinas e equipamentos de pequeno e médio porte.
43.Conhecer a freqiiéncia diaria de todos os funcionarios inclusive de empreiteiros.

44 Acompanhar a movimentagao (material/equipamentos/residuos) tudo o que entra e sai do canteiro diariamente.

Mapeamento de competéncias e atribui¢oes de um mestre de obras. Revista Concreto &
Construgoes, Ano XXXIX, n.62. IBRACON, Abr.Mai.Jun. 2011. p. 13-18

Edificio Habitacional
concretagem
de pilares
obra nova
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CONSTRUTOR

precisa ter consciéncia

de que a consequéncia

de seus atos pode levar
anos para aparecer!
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Edificio Areia Branca

Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004
quinta-feira as 20:30h

1977 = 1979

25 anos
12 andares + térreo + 1 garagem
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EDIFICIO AREIA BRANCA — Pernambuco semanas antes
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Escombros - manha seguinte do desabamento
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Ligacao pilar - sapata com reducao da
secdo transversal do pilar
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Ligacdo pilar - sapata com reducao da secdo transversal do pilar
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CONSTRUTOR

precisa ter consciéncia
de que as consequéncias
de seus atos podem ser

desastrosas e onerosas!

219

Edificio Emblematico

Alphaville, Sao Paulo
50MPa
35 andares
Comercial
ninho de concretagem
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CONSTRUTOR

Nao entendeu > PERGUNTA
Nao achou o detalhe > COBRA
Deve estudar os projetos e

antecipar-se aos problemas!
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CONSTRUTOR

Tem a obrigacao de fazer
a sintese do conhecimento

daquela obra !
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9omm
desaprumo
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p Anais do 53° Congresso Brasileiro do Concreto
A CBC2011
Novembro / 2011
O CONGRESSO BRASILEIRO DO
B3 CONCRETO oo

rLoRtANOPOL

@ 2011 - IBRACON - ISSN 2175-8182

2.2. Sistema de Ensaio

O esquema de vinculagdo utilizado no ensaio foi a de um pilar bi-articulado com
excentricidades idénticas em suas extremidades na diregdo de menor inércia da segao
transversal, com aplicagdo de carga incremental até a ruptura. A carga excéntrica foi
aplicada com o auxilio de um atuador hidraulico de 2000 kN de capacidade, atuado por
uma bomba elétrica, e as cargas foram medidas com o auxilio de uma célula de carga
com capacidade também de 2000 kN.

Foram realizados passos de carga de 20 kN até haver uma descompressdo da fibra
menos comprimida ou quando o concreto estivesse préximo a uma deformag&o especifica

de 2 %, aplicando-se entao passos de carga de 10 kN para um melhor entendimento do
fendmeno até o momento da ruptura. A Figura 2 mostra um esquema do posicionamento
do pilar na estrutura de reagao durante a realizagao do ensaio.

Figura 2 - Pilar

Os ensaios foram no de da Uni de Brasilia —
UnB.

| — Célula de carga

Il - Atuador Hidraulico

11l - Aparelho de apoio

IV - Bloco de concreto

V - Laje de reagéo
Dn - defletdmetros

no pértico de

ANAIS DO 53° CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO - CBC2011 - 53CBC

Estudo Experimental e
Numérico de Pilares de
Concreto Armado
Submetidos a Flexo-
compressao Normal

Carlos Eduardo Luna de Melo (1);
Galileu Silva Santos (2);

Yosiaki Nagato (3);

Guilherme Sales Soares de A. Melo (4)

(1) Professor; Dep de logia em Arquil e Urbani:
Universidade de Brasilia, email: carlosluna@unb.br
(2) De lo em Estruturas, Dep de haria Civil e Ambiental,

Universidade de Brasilia, email: galileueng(@yahoo.com.br

(3) Professor; Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Universidade de
Brasilia, email: nagato@unb.br

(4) Professor, Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Universidade de

Brasilia, email: melog@unb.br
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grande excentricidade, com esmagamento do concreto e escoamento da armadura.

Foi verificado para todos os pilares que a ruina dos mesmos aconteceu ap6s a ruptura do
concreto na face mais comprimida. Nos pilares com maior excentricidade da forga, a
armadura junto a face T chegou a escoar antes do esmagamento do concreto.

Tabela 2 - Carga, deslocamentos e deformagdes ultimas e modos de ruptura

Modelos | € inicial | Fuexp [D6max| €c € Modo de Ruina
(mm) | (kN) | (mm) | (%o) | (%o)

PFN 00-2.5 0 |1078,2| 4,87 |-2,20|-1,60| Ruina fragil com esmagamento do concreto.

PFN 15-2.5 15 | 6704 | 14,72 |-2,15-0,20 (Dominio 5)

PFN 24-25 | 24 |360,8 | 14,60 [-1,60( 0,18 Ruina por flexo-compresséo com grande
excentricidade, com ruptura do concreto, sem

PFN 30-2.5 30 336,0 | 72,59 |-1,60| 0,75 escoamento da armadura. (Dominio 4, 4a)

PFN 40-2.5 40 246,0 | 27,49 |-1,90] 1,85 Ruina por flexo-compress@o com grande

PFN 50-2.5 50 |201,2|43,60|-2,70| 3,00 excentricidade, com ruptura do concreto e

PFN 60-2.5 60 164,8 | 39,71 [-3,00( 1,30 escoamento da armadura. (Dominio 3)

3.2. Deformagbes especificas das armaduras

A convengao adotada para o sinal das deformagdes foi de negativa para compresséao e
positiva para tragdo. A Figura 4, a seguir, mostra a média das deformagdes aferidas ao
longo dos ensaios, nas armaduras préximas as faces comprimidas (C) e tracionadas ou
menos comprimidas (T).
Para os pilares com peauena excentricidade. PFN 00-2.5 e PFN 15-2.5. percebe-se aue
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Qual a
MISSAO do

Construtor?
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Qual a MISSAO do Construtor?

v' Sem davida a mais nobre
v Sem davida a mais importante
v' Sem davida a mais dificil
v Sem davida a mais cara

v Sem duvida a de maior
responsabilidade
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A estrutura representa
aproximadamente
30% dos custos totais
da obra e 100% de sua
SEGURANCA!
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Comprometimento!

Do your best!
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http://entretenimento.r7.com/blogs/giuseppe-oristanio/
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5 5 :
http:, //tunsmoadaptadowordpresscom/2010/09/24/avemdap lista-ganha-1%C2%BA-audioguia-de-rua-d: 0%C2%Aopaulo/
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http://construcaocivilpet.wordpress.com/2012/11/03/as-maiores-obras-da-engenharia-civil-brasileira/
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http://www.oblogdomestre.com.br/2012/12/oscar-niemeyer.html
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civil-brasileira/

s-obras-da-engenharia-

s.com/2012/11/03/as-maiore:

civilpet.wordpres:

http://construcao
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Os Arquitetos e os Engenheiros
Civis constroem os marcos de
pujanca, de grandeza, de
desenvolvimento e de poder das
civilizacoes.

Traduzem sua historia, seus
sonhos e seus tdeais em
majestosas e duraveis obras que
elevam a auto-estima de seu
Ppovo.
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A Educacao
Continuada, a
responsabilidade e o
comprometimento no
exercicio profissional,
a pesquisa e o bem
projetar, controlar e
construir, com ética e
qualidade, é a chave
para manter essa
importancia e vocacao
da arquitetura e
engenharia civil
brasileiras.

Nao basta ser
estudante da Poli-Usp...
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Tem que ser Civil

POL Il uUsP

247

248

124



