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Lecciones Aprendidas de Fallas y 
Accidentes en las Estructuras

Paulo Helene
Presidente ALCONPAT

Antigua                                        04 de Octubre de 2011                                          Guatemala
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Errores, Fallas, 
Accidentes, Colapsos, 

Frustraciones, Omisión, 
Retrasos, Re trabajo, 

Privaciones, Restricciones, 
Decepciones, 
Vergüenza !…
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“Duro” 
Aprendizaje!
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“Duro” 
Aprendizaje!
vitorias/soluciones/desafios

4



Aprendendo com as Falhas e Acidentes 27/11/2024

Autor: Prof. Paulo Helene. Semana de 
Engenharia da EEP 3

DISCURSO DE INVESTIDURA DE ROBERT STEPHENSON EN LA PRESIDENCIA
DEL INSTITUTO DE INGENIEROS CIVILES DE GRAN BRETAÑA. 1856:

"...Tengo la esperanza de que todos los accidentes y
problemas que se han producido en los últimos años sean
grabados y difundidos.

Nada es tan instructivo para los ingenieros jóvenes y
experimentados como el estudio de los accidentes y su
corrección.

El diagnóstico de estos accidentes, la comprensión de los
mecanismos de ocurrencia, es más valioso que la descripción
de la labor exitosa.

Con este noble objetivo es que propongo la catalogación,
difusión y discusión de estos temas a través de esta
reconocida Institución...”
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ü con la experiencia de un 
CONSTRUTOR

ü conhecimento de quem atende
casos de colegas

ü com a humildade de quem já
errou...

COMPAREZCO ACÁ
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ü com la experiencia de un 
Constructor

ü con él conocimiento de um
Consultor

ü com a humildade de quem já
errou...

COMPAREZCO ACÁ
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ü con la experiencia de un 
Constructor

ü con él conocimiento de quien es 
Consultor

ü con la humildad de quién 
también há cometido errores...

COMPAREZCO ACÁ

8



Aprendendo com as Falhas e Acidentes 27/11/2024

Autor: Prof. Paulo Helene. Semana de 
Engenharia da EEP 5

Edifício Comercial

2009
fisuras en losas

obra nueva
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Losa de 15cm de espesor :  
375kg/m2

Dimensionada para 150kg/m2

1 año de edad
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seria un caso       
de sabotaje    

??? !!!
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Planta esquemática do 5º Subsolo (P4)

fase 1
5anos
3anos

fase 2
3anos
1ano

aparcamiento estacionamento

junta de
dilatação

Torre 1Torre 2 4,40m

4,40m

altura
1,5m

P7

P1A

P4
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Croquis esquemático (P4)

1
2

laje do pisolaje do piso

21
80mm

provável
problema
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150m de altura
37 pisos,       fck = 50MPa

+ 5 subsuelos
2006 / 2009
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Programação do Reforço (3 etapas) P4

laje do pisolaje do piso

base 
plana

lajelaje vigaviga

1ª ETAPA

1m
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Programação do Reforço  P4

perfuração
sondagem

lajelaje vigaviga

2ª ETAPA

laje de piso

injeção
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Programação do Reforço  P4
lajelaje vigaviga

3ª ETAPA
complemento

reforço
P4 fase 2

laje de piso
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Inspeção / Evidências

P4 fase 1 P4 fase 2

Desnivelamento
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P4 fase 1

fase 2

Desnivelamento

P4
fase 2

Inspeção / Evidências
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Fissuras em Vigas

P4
fase 2

Inspeção / Evidências
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Desnivelamento e fissuras em vigas

Inspeção / Evidências
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Inspeção

demolição 
piso fase 1

e escavação

P4
fase 2

P4
fase 1

inspeção
precária
e visual

vista 1

vista 2
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Inspeção

Demolição Piso fase 1
29

Inspeção

Escavação Piso fase 1
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Inspeção

Escavação Piso fase 1
31

Inspeção
pilar P4

fase 1
pilar P4

fase 2

laje dupla de piso
com 60cm na fase 2

inspeção visual precária
e cuidadosa do pé do

pilar p4 fase 2

apicoamento
da superfície

dos pilares
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Diagnóstico preliminar
Pilar P4

fase 2
laje dupla

de piso
com 60c
na fase 2

Pilar P4
fase 1

Pilar P4
fase 2

vista 2

Pilar P4
fase 1

topo da sapata P4

vista 1

laje dupla de
concreto armado

topo da
sapata P4

manta 
impermeabilizante

barras
cravadas

manualmente

armadura
dobrada

e com luva?
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Inspeção

Controle contínuo de deslocamento vertical (recalque) dos pilares P4, P1A e P7
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Inspección

El grupo encargado de la 
observación del movimiento 

de la estructura avisó que 
los sellos de yeso partiran y 

la columna recalcó
3mm!!

36



Aprendendo com as Falhas e Acidentes 27/11/2024

Autor: Prof. Paulo Helene. Semana de 
Engenharia da EEP 19

Inspeção

selo
de 

gesso 
rompido
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Inspección

inmediatamente 
los trabajos de 
excavación y 

prospección fueran 
interrumpidos
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Inspección

el refuerzo se inició poco 
después de que se había 

estabilizado el proceso de 
recalce 

(1,5h) de observación
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Edifício Habitacional

armadura de 
columnas

obra nueva
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Cual es el 
papel del 

Constructor?
65

ü Tornar realidad un Proyecto

ü Compatibilizar sueños

ü Realizar expectativas

ü Liderar obreros (dar el ejemplo, 
saber hacer, dar importancia al 
que hacen ellos)
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otro caso

desastroso!
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diferença

+12 %
- 16 %

- 4 %

- 33 %
- 19 %
+12 %
------

+ 56 %

- 10 %
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diferença
- 39 %

+5 %
------

+8 %
+0,5 % 

------
------
------

+0,5 %
+2 %

+56 %
- 37 %
- 10 %
- 30 %
- 21 %
- 22 %
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Edifício Real Class

Belém do Pará
34 pavimentos
105m      20.01.2011     35MPa
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Edifício Habitacional

hormigonado 
de columnas

obra nueva
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CONSTRUCTOR
Ingeniero / Arquitecto

precisa ter consciência
de que la consecuencia 

de sus actos puede llevar 
años para aparecer!
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Edifício Areia Branca

Recife, Pernambuco
 14 de outubro de 2004

 jueves às 20:30h
 1977 à 1979

 25 años
  12 pisos + planta baja + 1 aparcamiento
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EDIFÍCIO AREIA BRANCA – Pernambuco                                         semanas antes

81
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Escombros - manhã seguinte do desabamento
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Edificações Vizinhas
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Ligação pilar - sapata com redução da 
seção transversal do pilar
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Ligação pilar - sapata com redução da seção transversal do pilar
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> 20cm!!!
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CONSTRUCTOR

precisa ter consciencia 
de que las consecuencias  
de sus actos pueden ser 
desastrosas e onerosas!
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Edifício Emblemático

Alphaville, São Paulo
50MPa

35 andares
Comercial

nido de abejas
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CONSTRUCTOR

No há compreendido à PREGUNTA

No encontró el detalle à SOLICITA

Deve estudiar los proyectos y

adelantarse a los problemas!

105

Lecciones Aprendidas

1. Es mejor aprender con los errores de 
los otros;

2. Sin conocimiento no puede haber              
evolución;

3. Merece la pena desarrollar el placer por 
aprender;

4. Siempre es bueno pensar 
holísticamente.
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Cual es la

misión del 

Ingeniero Civil?
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Egito                2.580 aC

147 m

Piramides de Giza

Faraó Khufu

Queóps
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Egito                200 A.C.

120 m

Farol de 
Alexandria

Arquitecto 
Sóstrato de Cnido 

Ilha de Faros

O primeiro farol 
do mundo. 

A sua luz era 
visível a mais de 

50 km de 
distância. 
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Tikal
Capital del 

Imperio Maya
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México       1.100 – 1.300 d.C.

Pirâmide de
Chichen Itza
Kukulcán
Imperador 
Maya

850.000 
visiting tourists

2006

111

Panteão
de 

Roma
112
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Cúpula do Panteão de Roma 
Século II dC à Diâmetro de 44m
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Catedral de Notre Dame

Abóbada da  nave central à 35 m de altura

1163-1330  
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Antígua
Guatemala

1549
renascentismo español

Patrimônio Cultural
de la Humanidad

1979

Santiago de los Caballeros
la capital de la capitanía

General del reino de
Guatemala

(América Central)

117
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Cual es la misión del Ingeniero 
Civil?

ü Sin duda la más noble
ü Sin duda la más importante
ü Sin duda la más dificile

ü Sin duda la de más grande 
responsabilidad

119

120

Corte longitudinal
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121

121

122

Transição. L=44,4 m 
Concreto: 50 MPa, protendido

2 vigas centrais
mesa 5,5m
2,5m x 6m

770m3

2 vigas 
mesa 5m
2m x 6m
640m3

4 pilares centrais
2,5m x 1,5m

35MPa

4  pilares
2m x 1,5m

35MPa
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Cabos de protensão:
24 cabos x 24 cordoalhas 15.2 mm
Força inicial total de protensão: 11.760 tf

Protensão
1/3 à até 4 andares
2/3 à até 8o andar

3/3 --. 
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2 pilares centrais
2,5m x 1,5m

2  pilares
2,0m x 1,5m
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CEB-FIP  
fib Bulletin 38, 2007fck = 70MPa
f’c = 10,000psi

127

CEB-FIP  
fib Bulletin 38, 2007
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fck = 70MPa
f’c = 10,000psi
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Bomba A Bomba B
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lançamento
131

proteção contra a chuva
132
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Temperatura del concreto

133

é possível ...

133

Acabado
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CEB-FIP  
fib Bulletin 38, 2007fck = 70MPa

f’c = 10,000psi
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Acabado
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CEB-FIP  
fib Bulletin 38, 2007

135

Acabado
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CEB-FIP  
fib Bulletin 38, 2007

fck = 70MPa
f’c = 10,000psi
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O concreto autoadensável
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CEB-FIP  
fib Bulletin 38, 2007
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138

138



Aprendendo com as Falhas e Acidentes 27/11/2024

Autor: Prof. Paulo Helene. Semana de 
Engenharia da EEP 70

do your best!

por encima de todo:

comprometimiento!

139

ALCONPAT

puede ayudar ?
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por qué 

estamos acá?

141

ü ALCONPAT Internacional sin fines lucrativos;

ü movida por voluntários;

ü grupo grande de formadores de opinión;

ü 20 años de tradición;

ü representatividad, respecto y foco;

ü democrática regida por estatutos, regimentos

e elecciones;

ü promover la ética y el conocimiento;

ü fórum de debates tecno-científicos
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Las actividades de ALCONPAT 
Internacional buscan cumplir con 
su noble misión de contribuir al 

desarrollo ético de la construcción 
y de la Ingeniería en general, con 

una visión amplia, calzada en bases 
científicas, sistémicas y 

sostenibles.
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ALCONPAT Internacional

“Júntese a nosotros”
Juntos somos mucho más fuertes !

www.alconpat.org
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