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Projeto das estruturas de concreto
NBR 6118 IBRACON

E 100%
exato?
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Nao!
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Projeto das estruturas de concreto
NBR 6118 = Projetistas IBRACON

» nao respeitam classes de agressividade. SP e RJ - III;

» nao respeitam cobrimento nominal - consideram
controle rigoroso;

» nao respeitam armadura minima;

» adotam modulo incompativel com materiais;

» interpretam errado a norma qto a lotes;

» nao sabem interpretar resultados de testemunhos;

» fazem simplificacoes de calculo, por exemplo
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Projeto das estruturas de concreto
NBR 6118 = Projetistas IBRACON

o item 15.8.3 permite que o dimensionamento de pilares esbeltos
seja feito através de 4 métodos de célculo diferentes:

v’ 0 método do pilar-padrdo com curvatura aproximada, 1/r
v’ 0 método do pilar-padrdo com rigidez, k, aproximada

v’ 0 método do pilar-padrdo acoplado a diagramas M, N, 1/r
v 0 método geral
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Projeto das estruturas de concreto
NBR 6118 = Projetistas IBRACON

Quadro Comparativo das Armaduras
Pilar do Exemplo 5 do Livio Comentarios Técnicos NB-1
Dimensionado por Quatro M2todos Distintos

Método Armadural As (cm2) | Dif. %
Pilar-padrao curvatura
aproximada (1/1) 10 # 20 31.5 0.0
Pilar-padrao rigidez k
aproximada 12 # 16 24.0 -23.8
Pilar-padrao rigidez k
aprox. tese Franca 8 # 16 16.0 49.2
Pilar-padrao acoplado
a diagramas N.M.1/r | 10 # 12.5 12.5 6£0.3
Método geral 8#12,5 10 -68.0

Giordano J. Loureiro, IBRACON, 2009
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Interpretacao de
resultados de
testemunhos
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testemunhos extraidos
estudo de caso 2 f,. = 35MPa

IBRACON

pilar c. betoneira 1
P11 29.5
P12 31.6
P13 33.0
P11 34.3
P14 35.2
P14 354
P13 359
P12 37.4
P15 377
P16 37.9
Jem (MPa) 34.8
s. (MPa) 2.8
v. (%) 8%
Jer,est (MPa) 29.0
“direttos reservados 2010
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testemunhos extraidos
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execucao das estruturas de Concreto
NBR 14931 (Construtores)

IBRACON

E 100%
confiavel?
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Construcao
IBRACON

Muitas vezes uma diferenca de 3MPa nos testemunhos ou corpos-de-prova
moldados tornam-se motivo de intransigéncias enquanto nas obras é comum:

Construcao
IBRACON
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Construcao

IBRACON
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Construcao

IBRACON
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Construcao
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Producao de concreto em Central
(Concreteira) NBR 7212 IBRACON
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Producao de concreto em Central
(Concreteira) NBR 7212 IBRACON

Nao !
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Producao de concreto em Central
(Concreteira) NBR 7212 IBRACON

E um produto / servico que depende de muitas variaveis:
1. Estudos de dosagem;
2. Afericao balancas;
3. Afericao prensas;
4. Conformidade laboratoério;
5. Agregados (natureza, procedéncia, armazenamento, coleta);
6. Cimento (uniformidade, temperatura);
7. Adicoes (procedimentos???);
8. Aditivos (uniformidade, compatibilidade, procedimentos);
9. Agua (afericio higrometro, umidade areia);
10. Balanceiro (automatizada????)
11. Motorista;
12. Bombista
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controle

NBR 12655:2006 macon
E 100%
confiavel?
controle
NBR 12655:2006 IBRACON

SIM ! desde
que a 100% !




controle
NBR 12655:2006 IBRACON

Todas as unidades de produto;
Nao é média movel;
Nao ¢ estimativa;
Nao ¢ inferéncia estatistica;
Combinado com MAPEAMENTO é 100%:
rastreabilidade
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Controle da resisténcia do concreto
NBR 12655 (Laboratorios)
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Controle da resisténcia do concreto
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Nao!
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controle do concreto
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Controle da resisténcia do concreto
NBR 12655 (Laboratorios)

IBRACON

Operacoes de ensaio:

> coleta do concreto;
> local de moldagem,;
» armazenamento;

» desmoldagem:;

» transporte;

» sazonamento;

» topos;

» ruptura
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Controle da resisténcia do concreto
NBR 12655 (Laboratorios)

IBRACON

Operacoes de ensaio:

> coleta do concreto;
> local de moldagem,;

» armazenamento; o
» desmoldagem:; Extra(;ao C

;transporte; | ensaio de
sazonamento;
> topos; testemunhos!

» ruptura
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Duvidas

IBRACON

Portanto é conveniente suspeitar que houve falha nas
operacoes de ensaio de controle sempre que:

a coleta de concreto é feita na entrada da obra;
os cps sao moldados inadequadamente;

os cps sao transportados no mesmo dia;

os cps ficam no sol;

os cps sao mal transportados;

os resultados nao crescem

os resultados de irmaos sao dispares
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Resisténcia a
consisténcia Compressao crescimento
ordem nota fiscal do concreto de 7 para 28
fresco 7 dias 28 dias dias
7-Apr-09 28-Apr-09
1 206099 686 48.9 50.2 1.027
2 206100 736 53.6 54.8 1.022
3 206101 746 57.1 57.8 1.012
4 206102 753 51.0 51.4 1.008
5 206103 743 44.0 53.6 1.218
6 206105 726 56.2 57.7 1.027
7 206106 730 50.4 52.0 1.032
8 206109 750 56.5 57.0 1.009
9 206110 720 53.8 54.7 1.017
média em MPa 52.4 54.4 1.041
desvio padrio em MPa 4.0 2.6
coeficiente variacido em %6 LT 4.8
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Duavidas

IBRACON

demonstraram que o
resultado do corpo-de-
prova de controle nem

sempre € confiavel

testemunhos extraidos que
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Quantidade de testemunhos rompidos a compressao e comparados com fck
fck 20 25 30 35 40 50
n passa 32 255 607 449 105 33
n total 58 361 880 701 160 41
n
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Total de testemunhos extraidos e ensaiados em 2009
comparando os resultados com fck especificado IBRACON

Testemunhos
aprovados
n=1481

ABCP
2009
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extracao de testemunhos
LABORATORIO acon

E 100%
confiavel?
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IBRACON
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Seguranca de Estruturas
Edificacoes

Concreto - Controle 100%
Controle > Manter critério NBR 12655
Laboratoério - ???

Execucao - fundamental controlar
Projeto - fundamental uniformizar

ABCP 04 de Maio de 2011 Sao Paulo
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