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Cabos de protensão:
24 cabos x 24 cordoalhas 15.2 mm
Força inicial total de protensão: 11.760 tf
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Material Consumo kg/m³
Calor específico 

kcal/kg.ºC
q=m.c (kcal/m³.ºC) T (ºC) Q (kcal/m³)

Cimento.CPII E-40 365 0,240 87,60 55 4818

Microssílica 29,6 0,200 5,92 40 236,8Microssílica 29,6 0,200 5,92 40 236,8

Areia Artif. 525,3 0,200 105,06 22 2311,32

Areia Nat. 525,3 0,200 105,06 22 2311,32

Brita 0 336,5 0,200 67,30 22 1480,6

Brita 1 504,7 0,200 100,94 22 2220,68

Água 119,8 1,000 119,84 25 2996,1

Umidade Miúdo Art. 13,1 1,000 13,13 25 328,3

Umidade Miúdo Nat. 42,0 1,000 42,02 25 1050,6

53������������������

Umidade Graúdo 0 1,000 0 25 0

Betoneira 2000

Total 646,88 19753,72

Transporte (Ganho) 10,0ºC

T Lançamento= 40,5ºC
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Material Consumo kg/m³
Calor específico 

kcal/kg.ºC
q=m.c (kcal/m³.ºC) Ti (ºC) Tf (ºC) Ti -Tf (ºC) Q (kcal/m³)

Cimento.CPII E-40 365 0,240 87,60 55 0 55 4818

Microssílica 29,6 0,200 5,92 40 0 40 236,8

Areia Artif. 525,3 0,200 105,06 22 0 22 2311,32

Areia Nat. 525,3 0,200 105,06 22 0 22 2311,32

Brita 0 336,5 0,200 67,3 22 0 22 1480,6

Brita 1 504,7 0,200 100,94 22 0 22 2220,68

Água 0 1,000 0 25 0 25 0

Umidade Miúdo Art. 13,1 1,000 13,13 25 0 25 328,31

Umidade Miúdo Nat. 42,0 1,000 42,02 25 0 25 1050,6

Umidade Graúdo 0 1,000 0 25 0 25 0

Gelo 119,8 0,500 59,92 0 0 0 0

54���������6�
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����
�����<&D��

Fusão Gelo 119,8 1,000 119,84 0 0 0 -9587,48

Gelo + Água 119,8 1,000 119,84 0 18 -18 -2157,18

Betoneira 2000

Total 826,65 5012,97

Transporte (Ganho) 10,0ºC

T Lançamento= 16,1ºC
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VIGAS V2, V3
Temp. lançamento de cálculo

15oC

CONDIÇÕES DE 
CONTORNO

15oC tamb = 20,5 oC
tlanç = 15 oC
Vento = 5m/s
Cura úmida = 7d
Forma madeira e=15mm

PICO DE TEMPERATURA
@ 40h: Aprox. = 47oC

68
-���
���������
���
��-���
���������
���
��



��������H
����

VIGAS V2, V3
Temp. lançamento 

16oC

CONDIÇÕES DE 
CONTORNO

16oC

PICO DE TEMPERATURA
@ 42h: Aprox. = 45oC

tamb = 20,5 oC
tlanç = 16 oC
Vento = 5m/s
Cura úmida = 7d
Forma madeira e=15mm
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���� VIGAS V2, V3
Temp. lançamento 

16oC

PICOS DE TEMPERATURA
@ 42h: Aprox. = 45oC 

t = 45oC

t = 45oC
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Corte em x=3m 
(Plano de simetria longitudinal)
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���� VIGAS V2, V3
Temp. lançamento real: 16oC

PICO DE TENSÃO 
@ 51h: Aprox. = 1 MPa
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���� VIGAS V2, V3
Temp. lançamento real: 16oC

PICO DE TENSÃO 
@ 51h: Aprox = 1 MPa

y

@ 51h: Aprox = 1 MPa
Localização:

x=2.24m
y=6m

z=22.2m
Corte em z=22.2m
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VIGAS V2, V3
Temp. lançamento: 16oC

RESISTÊNCIA À TRAÇÃO
@ 51h: Aprox. = 1,7 MPa

Localização:
x=2.24m

y=6m
z=22.2m

Corte em z=22.2m

x

Temp. lançamento: 16 C
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1,5m 1,5m
20,7m 20,7m

VIGAS V1, V2, V3 e V4

3m

20,7m 20,7m

TERMOPARES

74
���������������������
����
�����������������������
����
��

TERMOPARES
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VIGAS V1, V2, V3 e V4

3m
TERMOPARES
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PICO DE TEMPERATURA
Teórico @ 42h: Aprox. = 45oC

Real @ 42h: t = 47oC
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