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O que voces estao
fazendo aqui, em
2009, na FAVIP
num curso de
Engenheiros Civis?
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Sejam muito
bem vindos!

O Brasil precisa
de vocés!

FAVIP

Engenharia Civil




E esta
pagando bem!
...cada dia
melhor!
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O que voce esta
fazendo aqui na
FAVIP / Civil em

2009?
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Assinale uma alternativa correta:

d Tirando um titulo superior.
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Assinale uma alternativa correta:

d Tirando um titulo superior.
d Me arrumando para ganhar

dinheiro facil.
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Assinale uma alternativa correta:

d Tirando um titulo superior.
d Me arrumando para ganhar
dinheiro facil.

d Assistindo aula inaugural.
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Assinale uma alternativa correta:

d Tirando um titulo superior.

d Me arrumando para ganhar
dinheiro facil.

O Assistindo palestra de convidado.
d Melhorando meu conhecimento

cientifico.
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Assinale uma alternativa correta:

d Tirando um titulo superior.

d Me arrumando para ganhar
dinheiro facil.

d Assistindo aula inaugural.

d Melhorando meu conhecimento
cientifico.

d Eu também gostaria de saber.

15

Parabola
da
Catedral
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Ser Engenheiro
é bomooo mas
cuidado com os

riscos!
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Edificio
Palace Il

Rio de
Janeiro
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5 anos!




Edificio de luxo

15 andares

12 anos!

¥ Maringa PR

Outubro
2008
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J-4 Sexta-Feira, 26 defevereiro de 1993

cotil

‘Dona-de-casa morre atingida por

Da Sucursal do Rio

A dona-de-casa Maria Borges
Nascimento, 49, morreu ao ser
atingida na cabega por um pedago
‘de reboco do 12° andar de um

* prédio de apartamentos no centro
‘da cidade, na av. Gomes Freire
n° 740. A mulher morreu na
“hora, e teve a face desfigurada. O

““pedago de reboco caiu, resvalou
‘ha marquise do prédio e acertou a
dona-de-casa.

Maria estava voltando para casa
‘com as compras feitas num su-
permercado da regido. Ela mora-
va sozinha com o filho, o estudan-
“te Nino André Borges Nascimen-
"o, 27. O sindico do prédio em

ue accntecen 0 acidente, Jodo

alvador, afirmou que a obra de
recupera¢io da fachada j4" havia
sido aprovada pelo condominio,
'mas faltava orgar o servico.

A Defesa Civil municipal inter-
ditou a drea em torno do prédio, o
que deve causar prejuizo aos esta-
.belecimentos comerciais que fun-
cionam no local. Segundo o dire-
tor do Departamento de Engenha-
aia do 6rgao muricipal, Roberto
Porrmga berlaender, o local s6
serd liberado apés o condominio
«contratar uma firma para retirar as
partes da fachada que oferecam
risco de desabamento.

Na drea térrea inerditada fun-
cionam uma ia, uma distri-
-buidora dc ida: 5. No prédio ao
“lado, em drea

, pedago de reboco de predlo no Rlo

O Dia Press.

Corpo de Maria Borges coberto em fr&n te a0 prédlo

Oberlaender afirmou que serd
dado ao condominio um prazo
para recuperagio da fachada. Ca-
$0 0 prazo ndo seja cumprido, 0
condominio terd que pagar multa.
Muito abalado, o filho da dona-
de-casa ndo quis comentar que
déncias legais tomard em re-

funcionam um pequeno hotel e um
Zrestaurante.

lacaoaocaso
Oberlaender disse que um dos

problemas do centro sdo os pré-
dios antigos em mau estado de
conservagdo. Além da mé conser-
vagio do reboco, as marquises
velhas sdo problemas apontados
pelo diretor da Defesa Civil.

Segundo ele, os proprietdrios
sdo obrigados a realizar obras de
recuperagdo, mas a fiscalizagio
nio cabe a Defesa Civil.

28 anos!
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05/04/2008, do Estado de S. Paulo

Expresso Tiradentes: TCU teria apontado sobrepreco

Técnicos do Tribunal de Contas da Uniao (TCU) teriam aponta suspeitas de
superfaturamento nas obras de prolongamento do Expresso Tiradentes (antigo Fura-Fila),
em S&o Paulo. O processo foi encaminhado no dia 11 ao ministro Benjamin Zymler, de
acordo com informagées do jornal O Estado de S. Paulo.

25/12/2008, da Folha Online

TCU vé superfaturamento de R$ 5,58 milhoes em obra feita
pelo Exército

Auditoria do TCU (Tribunal de Contas da Uniao) apontou indicio de superfaturamento de
R$ 5,58 milh6es em uma obra realizada no Mato Grosso pelo 9° Batalhdo de Engenharia
de Construgdo do Exército, informa nesta quinta-feira reportagem de Elvira Lobato
publicada pela Folha .

22
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Folha de Sao Paulo

Tribunal Regional do Trabalho (TRT/SP)

Nicolau dos Santos Neto 2 conhecido por “Juiz Lalau”

A construgédo da nova sede do TRT/SP, s6 come¢a em meados do ano
de 1997 e de imediato os fiscais e auditores descobrem irregularidades,
e delas logo dao conhecimento ao Tribunal de Contas da Unido (TCU).

O tamanho da fraude, porém, sé viria a publico em 1999, quando foi
criada a CPI do Judiciario.

Nesse ano o TCU leva ao Congresso o resultado da auditoria, segundo
a qual foram repassados 223,9 milhées de reais para a construgdo do
edificio do TRT/SP e desse total foram desviados 169,5 milh6es de
reais, e a obra ainda esta inacabada.

23

A profissao do Engenheiro
Civil é uma profissao de

“confianca publica”

... confianca nao se
impoem, deve ser
conquistada...

24
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Juramento do Engenheiro

“ Prometo sob juramento observar os
postulados da ética profissional, concorrer
para o desenvolvimento da técnica, da
ciéncia e da arte e bem servir aos interesses
da sociedade e da nagao”.

“este 6 0 Jjuramento dos engenheiros utilizado na cola¢ao de grau da POLI.USP”

25

A origem da
palavra
ENGENHARIA
foi devida ao
Engenheiro
Civil.

Vem da Roma
antiga da
expressao
“Ingenium
Civitas”, ou
seja,
engenharia das
cidades ou
engenharia da
civilizagao.

26



Modernamente, a denominacao de engenharia civil passou a ser mais utilizada

a partir do inicio do Século XVIII, mais precisamente em 1794, com o inicio da

engenharia militar na Escola Politécnica de Paris, na Franga, quando houve a
separagao entre engenharia militar e civil.

27

No Brasil, o primeiro curso de engenharia civil foi criado, em
1836, na Escola Nacional de Engenharia, no Rio de Janeiro.

i it
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QUANDO FOI
RECONHECIDA A
PROFISSAO DE
ARQUITETO e
ENGENHEIRO CIVIL POR
PRIMEIRA VEZ ?

31

Arquiteto e médico Imhotep
2790A C

Piramide escalonada de Djeser

32
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Materiais Estruturais!

1. Madeira / bambu;

2. Barro / argila (+ fibra);
3. Ceramica;

4. Rocha

33

I Grande Revolucao !

A Engenharia de estruturas
podia construir obras
duraveis, majestosas e de
grandes proporcoes.

34
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Construir com
Materiais
Resistentes e
Duraveis

40
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O CONCEITO DE CONSTRUIR COM
DURABILIDADE EXISTE NAS OBRAS
DESDE A ANTIGUIDADE

Arquitetos Ictinos de Mileto

e Calicrates (escultor Fidias)

Partenon, 440 aC
“século de Péricles”

41
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QUANDO APARECEU
O CONCRETO (estrutural)
POR PRIMEIRA VEZ
NA HISTORIA?

Pantedo g- =
de
Roma

22



45

Capula do Panteao de Roma
Século II dC - Diametro de 44m

46
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Séculos

IV - Estilo Byzantino > Catedral Santa Sophia, Istambul
IX 2> Estilo Romanico - Abadia Cluny, France

XII-XIV > Estilo Gotico > Catedral Notre Dame, Colonia
XV - Estilo Renacentista

XVII = Estilo Barroco > Catedral Sao Pedro, Bernini

XVII = Estilo Neoclasico 2 Arco do Triunfo , Paris

47

Catedral de Notre Dame

1163-1330

Abobada da nave central 2 35 m de altura

48

24



Séculos

IV - Estilo Byzantino > Catedral Santa Sophia, Istambul
IX 2> Estilo Romanico - Abadia Cluny, France

XII-XIV - Estilo Gotico > Catedral Notre Dame, Coloiia
XV - Estilo Renacentista

XVII = Estilo Barroco > Catedral San Pedro, Bernini
XVII = Estilo Neoclasico 2 Arco del Triunfo , Paris

XIX = Estruturas metalicas

49

Primeira Ponte Metalica > 1.779 d.C.
Coalbrookdale Bridge in Telford, Inglaterra

still in use today carrying occasional light transport and pedestrians

25



———

- 1 :;Nwmmuildings.com
Ponte do Brooklin, New York, USA - 1.883
John Augustus Roebling
ponte suspensa com cabos de aco galvanizados
51
~/
Fundacoes
em rocha
o

e alvenaria

52
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II Grande Revolucao !

A Engenharia estrutural (e a
Arquitetura) podia projetar
obras antes inimaginaveis, com
muito mais velocidade,
seguranca para vencer grandes
vaos e podia construir em altura
como nunca dantes.

53
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SECULO XX
1.900

APARECE UM
NOVO MATERIAL

Concreto Armado

56
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Primeiras Normas sobre
Estruturas de Concreto

1903
1903
1906
1907

Suica
Alemanha
Franca

Inglaterra

57
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Systeme

Hennebique
Paris, Rue Danton1

7 andares
Franca 1.901
30m

fx=?

107 anos !

edificio em concreto mais
antigo do mundo

Palacio Salvo
Montevidéu

27 andares

Uruguai 1925

30



Edificio
Martinellh
1929

106m
78 anos

world record

Sao Paulo, Brasil

62
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Empire State Building
381m , New York, 1.931

63
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Século XX
1.928

“novo material estrutural”

Concrefo
Protendido

Eugene Freyssinet

65
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Aduelas
prefabricadas
f.. =45 MPa

média de
54 MPa
em corpos-de-

prova cilindricos
(62MPa)

Vida Util
100 anos!

35



III Grande Revolucao !

A Engenharia estrutural podia
ousar muito mais pois descobriu
como combinar dois materiais
fantasticos. O concreto tinha a
durabilidade da rocha, era
compativel com o aco e ainda o
protegia “eternamente”

71

Como sera
o futuro?

72
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SCIENCE NEWS ON LINE

» TiO, Titanium > Self-Cleaning Concrete
» Conductive concrete (recognized by Popular Science

Magazine as one of 1996's most innovative ideas in product
development)

» Solar Energy Concrete
» Composite materials = lots of fibres

73

[ Innovations in Concrete }

> Stamped Concrete;

> Engraved Concrete;

> Translucid Concrete;

> Decorative Concrete;

» Colored Concrete;

> Architectural Concrete...

74
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Engraved Concrete

75

Engraved
Concrete

76
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Translucid Concrete

77

Translucid
Concrete

Arq. Aron Losonczi (from
Hungary)

78
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[(:oncrete Innovations }

SCIENCE NEWS ON LINE

v FRC - Fiber reinforced concrete

v GFRC, SFRC, STFRC, NFRC, CFRC

v HPC - High performance concrete

v' SCC - Self-consolidating concrete

v TRM, TRC - Textile-reinforced mortars or concrete
v' FRP - Fiber Reinforced Polymer

v CFRC, AFRP, GFRP

79

{ Arte e Ciéncia da Construcao ]

Marcus Vitruvius Pollio (Engenheiro / Arquiteto Romano)
40 anos aC > "De Architectura”

10 volumes - 800 anos como best - seller

Utilitas (funcional)
Firmitas (estavel e duravel)
Venustas (bonita)

Até hoje pode-se considerar como os grandes marcos da
pesquisa, da inovacao e do desenvolvimento em construgao civil

80

40



Venustas
Bonita !




Firmitas

estavel e duravel

83
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queiredo Ferra:

MASP Museu de Arte Sao Paulo 1968
fox = 35 MPa Vida util de 20 aiios!

88
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Como aumentar
a Vida Util das
Estruturas e
construi-las mais
duraveis?

46



Centro
Empresarial
Nacoes
Unidas

Torre Norte

Sao Paulo
1997

Altura 179 m

fox = SOMPa

o) Qs

de garantia.

7Y
ENGGEIMII X

T0)
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{ Arte e Ciéncia da Construcao ]

Marcus Vitruvius Pollio (Engenheiro / Arquiteto Romano)
40 anos aC »> "De Architectura”

10 volumes - 800 anos como best - seller

Utilitas (funcional)
Firmitas (estavel e duravel)
Venustas (bonita)

Até hoje pode-se considerar como os grandes marcos da
pesquisa, da inovacao e do desenvolvimento em construgao civil

95

{ Arte e Ciéncia da Construcao ]

Marcus Vitruvius Pollio (Engenheiro / Arquiteto Romano)

40 anos aC > " r- (7}
ORD!
u nita)

oJe pode-se considerar como 0s grandes marcos da
pesquisa, da inovacao e do desenvolvimento em construgao civil

96
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Edificio e-Tower SP
42 andares

Heliponto

Piscina semi-olimpica
Academia de ginastica

4 4 4 4 4«

2 restaurantes
Concreto colorido
f.x pilares = 80 MPa
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Projeto estrutural (e-Tower)

| ,440m,
7 /

fck =80 MPa

60 60

70 0
Carga nos pilares

1.500ta 2.000t

100 100

90 90
f, =40 MPa

/ /
7410 m”

929

100
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Economia de recursos naturais

Original:

f.,=40MPa

secio transversal 2 90cm x 100cm
0,90m?

HPC / HSC:

f.. = 80MPa

secio transversal 2 60cm x 70cm
0,42m?

103

Economia de recursos naturais

» /0% menos areia
» 70% menos pedra
» 53% menos concreto
> 53% menos agua
» 20% menos cimento

104
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Consideracoes
Finais

baseadas no CTBUH -2 Council on Tall Buildings
and Urban Habitat

105

Em 1.997 as torres gemeas
Petronas, em Kuala
Lumpur, toda de concreto,
superou em altura a torre
Sears em Chicago
(metalica)

106
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Passados somente
10 anos, 5 NOVOoS
edificios mais altos
que o Petronas
foram construidos

107

Hoje ha 22 edificios em
construcao com altura
superior a 300m (novo
patamar de arranha-céu) e
14 outros ja foram
inaugurados...

desde 1.997!

108
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Desse total de 36

“arranha-céus”:
» 13 sao em concreto
» 19 sdo mistos concreto / aco

» apenas 4 sao metalicos

109

Inclusive o mais alto
edificio em construcao
no mundo, a Burg
Dubali, tem estrutura
totalmente em
concreto

110

55



Os Arquitetos e os Engenheiros Civis
constroem os marcos de pujanca, de
grandeza, de desenvolvimento e de

poder das civilizacoes.

Traduzem sua historia, seus sonhos e
seus ideais em majestosas e durdveis
obras que elevam a auto-estima de

seu povo.

112
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O estudo dos problemas
patologicos , a pesquisa
de como corregir-los e
principalmente como
bem construir, com ética
e qualidade, é uma das
maiores oportunidades
atuais de resgatar essa
importdncia e vocagao
da engenharia civil
brasileira.
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CAMPUS I
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Nao basta ser da
FAVIP !

AVIP
FAVIP

CAMPUS |

Nao basta ser da
FAVIP !

Tem de ser...
CIVIL!

CAHAIVIT UOo 1]
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O que voces estao
fazendo aqui na
FAVIP num curso

de Engenharia
Civil?

60



