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Acidentes.
O Melhor Aprendizado!

Paulo Helene

Dinetion Presidente do IBRACON

Prof. Titular da Universidede de S Pavlo
Menthern fib (CEB-FIP) Model Code for Service Life

SECULO XX
1900

APARECE UM
NOVO MATERIAL

Concreto Armado




Systeme

Hennebique
Paris, Rue Danton1

7 andares
Franca 1901
Altura 30 m

fck =?
106 anos!!!!

Edificio mais
antigo do mundo




Palacio Salvo
Montevideo

27 andares
Uruguai 1925
Altura 103 m

fck - 9
80 anos!!l!

record mundial




s, Edificio
i 8 Martinelli

Y

1929

106m

record
mundial

MINEAPOLIS, EU

desabamento da ponte sobre o Mississippi

» sobre a rodovia [-35
maior ligagdo entre
Minneapolis e St. Paul

» construida em
1967(40 anos);

> altura de 20 metros
sobre o rio;

» passava por
reformasists e
e N reparosist,
01/08/2007 e = 01/08/2007




MINEAPOLIS, EU

desabamento da ponte sobre
o Mississippi

» Ha nove meses,
tinha sido vistoriada e
submetida a arranjos
do pavimento;

> Sete pessoas
morreram e mais de
60 ficaram feridas no
acidente;

Provincia Hunan, sul da China
desabamento de ponte em construgcao

» sobre o rio Jiantuo a obra seria inagurada a fim de agosto;
» 320 m de comprimento e 42 m de altura;
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Provincia Hunan, sud China
desabamento de ponte em construgéo

v'22 pessoas morreram;
v’ 20 ficaram feridas;
v 46 pessoas desaparecidas.

Relatorio 2006 do Ministério dos
Transportes:

v 6.300skpontes "em estado
perigoso, com alguns componentes

rrrrr

danificados” --> seguras ate 2010;

4-, ;-f ..J.. : k."r }"c@‘ "A ,;.‘ d w‘;“é‘.’:‘-n
Equipes trabalham sobre pilar de ponte que
caiu na China, matando ao menos 22

13/08/2007

v/ 2000 e 2005it0 Governo gastou
US$ 1,97 bilhdo na reabilitagéo de 7
mil pontes
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Robert Stephenson no discurso de posse na presidéncia do
Instituto dos Engenheiros Civis da Gra-Bretanha em 1856:

“...tenho esperanca de que todos os acidentes e problemas
que tem ocorrido nos tlltimos anos sejam registrados e
divulgados. Nada é tdo instrutivo para jovens engenheiros
como o estudo dos acidentes e da sua correcdo. O
diagnostico desses acidentes, o entendimento dos
mecanismos de ocorréncia, é mais valioso que a descricdo
dos trabalhos bem sucedidos. Também os engenheiros
experientes aprendem desses ensinamentos e licoes dos
acidentes que até podem ocorrer nas suas proprias obras.
Com esse objetivo nobre é que proponho a catalogacao
desses problemas nos arquivos desta reconhecida
Instituicao’.
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Estacao Pinheiros
Metro SP

Visao Geral

Dez. 2006

13

quilometros  estagdes
deextensio | (Luz até Vila Sonia)

5 empreiteiras

formam o consorcio responsavel pela
construcio (CBPO Engenharia, Queiroz
Galvao, OAS, Camargo Corréa e Andrade
Gutierrez). A CBPO, subsidiaria da
Odebrecht, lidera o consércio

1,8 bilhio de reais
€ o custo da obra
1,3 bilhao de reais

& o valor da apélice de seguro

2 700 homens

trabalham na execucao da Linha 4

120 getes na Estacio Pinheiros

7 acidentes
(com uma morte) ja haviam ocorrido
envolvendo a linha

€ 0.ano previsto para a concluso de seis
estacdes. A segunda fase deve ir até 2012
Duro de roer

Por estar proximo

20 Rio Pinheiros, crmann

o solo apresenta

camadas de areia,
argila e rochas
cheias de fissuras

6 a 8 metros
de areia e argila

Até quatro explosdes por dia
Para escavarem o tuneis da Estaco Pinheiros

as empreiteiras adotaram 0 método

New Austrian Tunneling Method (NATM).

Trata-se de detonacdes com explosivos e

pequenas escavadeiras para abrir caminho. Eram

feitas quatro explosées por dia até dezembro.

Foram reduzidas para uma neste més. A medida 3 N—
que o buraco avancava, o5 operarios colocavam

uma tela de aco e jateavam concreto nas paredes

no teto. No segundo semestre, a estrutura

receberia uma nova cobertura de concreto,

mais resistente

Marginal
Pinheiros

Marginal
@ Pinheiros
&

L,

60,2 quilometros em 32 anos

L do
R 1974

i as 602
Nimero delinhas 4
Nimero de estacoes 54
Passageiros #

roiordos porano 513 milhes

TRAGEDIA DO METRO — Veja Ano 40

24 de Janeiro de 2007
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Riscos nas Inspecoes de

Rotina

ou

Manutencao e risco de perdas
de vidas humanas

15

RECURSOS PARA INSPECOES

I INSPECAO PRELIMINAR

Anamnese

Observacao visual

Umidad e pH

Direc¢oes Preferenciais

Fissuras, ninhos, desaprumos
Sintomatologia

Projeto, controle, diario de obra

> INSPECAO DETALHADA

16




INSPEGCAO DETALHADA
I > ESTUDO DOS PROJETOS ORIGINAIS

|||]|:> ESTUDO DOS ANTECEDENTES

|||]|:> PLANO DE INSPECAO e AMOSTRAGEM

PACHOMETRO
ESCLEROMETRO
ULTRASOM
CARBONATAGAO
RESISTIVIDADE IONICA
POTENCIAL de CORROSAO
PERFIL DE CLORETOS
CORRENTE DE CORROSAO
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INSPECAO DETALHADA

III]C> PLANO DE INSPECAO e AMOSTRAGEM

FISSURAS
TOMOGRAFIA
GAMARADIOGRAFIA

RAYOS X

VIBRACOES

EXTRACAO DE TESTEMUNHOS

f., E, PERMEABILIDADE

ANALISE PETROGRAFICA
ABSORCAO de AGUA, POROSIDADE

E ESCLEROMETRIA. ECO, ...

18




+ EDIFICIO de ESCRITORIOS

Sao Paulo, 1999

Vistoria 2> 1998

23 anos

f.«=18 MPa

Custo = 3 andares novos completos
Eng. de manutengao na prisao

19

ACIDENTE

Colapso de parte da estrutura de uma laje
suplementar no ultimo andar de um edificio
situado na cidade de Sao Paulo.
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Locais dos Tirantes




O PROBLEMA PATOLOGICO

Corrosao das armaduras dos
tirantes (pendurais) de
sustentacao da laje suplementar,
construida em concreto armado.

Ruptura fragil sem aviso !
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HIPOTESES PARA A
OCORRENCIA DO PROBLEMA

Falta de manutencao permitindo o
aparecimento de infiltracoes que atacaram as
armaduras ?

. Problemas executivos durante o processo de
construcao das lajes suplementares ?

. Solucao técnica incompativel com as condicoes
necessarias para estabilidade e durabilidade da

estrutura, apesar de ndo infringir as normas da
ABNT ?
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ENSAIOS REALIZADOS

* Teor de cloretos;

* Dureza superficial por esclerometria;
 Resistividade ionica superficial;

* Profundidade de carbonatacao;

* Potencial de corrosao;

* Velocidade de corrosao.

27

VERIFICACAO DAS HIPOTESES

1. Falta de Manutencao - Infiltracoes:

 Em levantamento visual, verificou-se “in loco” a
existéncia de infiltragdes na regiao sinistrada;

+ Algumas fissuras na laje de cobertura
continuavam com umidade;

» O piso da laje de cobertura encontrava-se em
bom estado de conservagao;

+ A piscina de resfriamento do ar condicionado
encontrava-se em bom estado visual.
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N
Regides com manchas de infiltragdes

31

Fissuras com percolacao de dgua




VERIFICACAO DAS HIPOTESES

Problemas executivos:

Sistema construtivo nao convencional
com dificuldades operacionais para
confeccao e fixacao dos tirantes das lajes
suplementares, a laje da cobertura,
propiciando a existéncia de deficiéncias
na regiao de contato tirante/lajes.

33

Seqiiéncia provavel de execucao dos tirantes

Forma de confinamento
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Ponto de ancoragem de um tirante que
apresentou som Cavo

35
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Fissura na regido superior de um tirante
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- Armadura corroida

39

VERIFICACAO DAS HIPOTESES

3. Solucao técnica inadequada do ponto
de vista da durabilidade

No dimensionamento dos tirantes de
concreto, foi considerada apenas a
capacidade portante da armadura,
para suportar (sem romper) o peso da
laje suplementar.

40




No dimensionamento de tirantes de concreto
armado, a NBR 6118:1978 e as normas
anteriores que a antecederam, recomendam a
verificacao de duas condicoes de seguranca :

— Seguranca contra o colapso da peca;
— Seguranca contra a fissuracio nociva (durabilidade).

Em local protegido no interior das edificacoes a
abertura caracteristica de fissura ELS, pode
chegar a 0,3mm, o que conduz a nimero menor
de barras para suportar a carga da laje
suplementar

41

Situacao encontrada
no caso em questao

Situacao aconselhavel

N

(O 0]
o O
[ONONe)

—

N
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A experiencia recomenda que o calculo de tirantes
de concreto armado, leve em conta o enorme
risco de corrosao localizada das armaduras com
consequente ruptura fragil (sob tensao).

Requer a utilizacdo de um numero maior de barras
de aco para uma mesma se¢ao de armadura,
aumentando-se assim o perimetro de contato e
reduzindo-se a deformacao das barras e as
fissuras dela decorrente.

43

Providéncias adotadas apds o acidente

* Verificacao do projeto estrutural (haviam desenhos
disponiveis da construcio original);

* Remocio de moveis e equipamentos;

* Escoramento emergencial;

* Elaboracio de laudo de seguranca para desinterditar o
resto do edificio junto ao CONTRU;

* Demolicio técnica com utilizacido de cimento expansivo
para minimizar vibrac¢ées na estrutura.

44
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LICOES

» Atencao ao elaborar laudos técnicos em
estruturas que sofreram modificagdes ou
reformas:

ASSUMINDO RESPONSABILIDADES ....

* Quando executar obras de reforma que
interferirem com a estrutura, mesmo que
sejam apenas para fixagdo de materiais de
acabamento, elaborar um documento
contendo todas as modifica¢des inseridas.
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+ Edificio de

escritorios
Brasilia

51

+ Edificio Escritorios

a Brasilia 1999 N

4 anos > escritorios f. =30 MPa

um cabo colapsa - estrondo seco
—>a laje inclina
- mesas e cadeiras escorregam
—> usuarios correm muito assustados

K% grande preocupagao com o estante/
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+ Edificio de Escritérios

ancoragem ativa

|
|
|
4° andar |
| i
T 3°andar |
ancorﬁ m| o | H
i |
passwx\\\ | | 2°andar |
\ @) | I
\ 1° andar |
[ | 1
térreo :
1 1 | I
|
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+ Edificio de Escritorios

ancoragem ativa

- [ |
Laje de concreto

Ancoragem passiva
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+ Edificio de Escritorios

/16 lajes - 300 m?2 /por andar\

4 andares mais térreo
20.000 m? area total construida
4 cabos por laje > 64 cabos por andar
256 cabos - 512 ancoragens
18 cordoalhas 2 ®=12,5mm > 19.000 MPa

/
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+ Edificio de Escritorios

18 expostas na gaiola
cordoalhas de aco

bainha galvanizada

laje de grout grout laje de
concreto c concreto
armado armado

48 cm n/eg:ao 48 cm

bloco de ancoragem passiva
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bloco de aco

+ Edificio de Escritérios

pilar de
concreto

laje
viga

grout

calda
de

grout

injeca

laje
viga

bloco de ancoragem passiva
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+ Edificio de Escritérios

Inspecao e Diagnostico

/914 ancoragens passivas inspeciona@
- igorr = 2,25 pAlcm?2 por perda de peso
—236% longitude da corrosao ~ 2,5 cm
—>1 ja mostrava 2 cordoalhas rompidas
leoor 2 0,01 a 0,96 pA/cm?
2Ecoor 2 —50 a - 400 mV

QCI' - 0,06% no concreto e 0,54% no groy
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+ Edificio de Escritérios

Conclusao e Solucao

/ .
Alto risco de\ Troca de
COIrTrosao em
todas as todas as
ancoragens ancoragens
Projeto errado $ 9,5 vezes
. Materiais o custo
m?dequgld)os inicial
com Ur
N NG /
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+ MARQUISES

Rio de Janeiro, Porto

Alegre, Sao Paulo,
Recife, Salvador...
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DESABAMENTOS
Marquise esmagou um
bancario de 23 anos .

A pega de concreto tinha o peso de quatro toneladas

Por ULISSES ALMEIDA NENE de esth localizado o banco, ar pe.
Rbaseia be Podi / ZH As Theomin. Naquels hres, sstho
itrados vi bancos ¢ Jallo Cdsar
Arias falhas na conatrugho da mar.  trabalhava no Hradesco, Kerente 40

na As-
TAUOAL ACADATAM CAUSSIAO s Brasi. Ele estava caminhando para o
morte de uma pessoa ¢ ferimentos em ou.  Hradesco da General Chmars, onde part

manhA de uma reuntdo de rabalho, quan

Ele
o Jalo Cesar B Mertdional caminhando pelo melo da rs.
Ancs, que alnda chegou & ser socorrido e Armou, para evItar os guards.
M mas A CAMIAO  chuvas das transitavam pelas
3 Hosplta) de Pronto 80corro, Felicio JO-  calcadan Nem bem ele passce m frants

fol no HPS o ram que Algudm embaleo da mar
0 Inspator Laudelino, ey o)
hoapital tava vivo, os uni triota, fasendo
Uma bomba Multa fOrga CONMEUIrAM erguer um pooco
et o retirar JOlo Coanr, “Por mais

A tragédia a6 no fol bem malor porque

O harkria 60 Gorabaments impediv.

X conte
bradas ¢ 0 seu rosto fol cortado pelo lo-
£9UIpo de ferro do banco, Ele era casado o

Erkvida primeiro

A6 A 10 alnda havia & expectativa de

receram no Jocal par
quise demolida, um Lrabalbo Vagaroso que
10vou quAse oda & mANKA PATA ser COn.
ehiddo.

Periclas

J4tis Corar era toncivndria oo Brasesco

Engenharia o Arquitstura (CREA), Luta
ernando Osdrio, 3 Anos,
Ercole. 8 anos, fizeram um levantamento

tcnico dos escombros. Segundo

de moverd para apurar
dos polo

Abalado s
Lioyds Bank International, Alan David!
uma entrevista A lmprensa,

x responsabilida.
Pordm o quise-
oncl

1974. On
w0 in-
"“z-ulo- geronte
talagtes pars o © que
uma equipe 80 ban.

63

iia) e e
0 oty AL

e e
A

R
ot o i,
S sl et

Pelcia Mty e o

Ll pessivel rescatar s Vi

[ Nows clerucks. morres
ST

e 0 gerente o
o et
s A ST

A\

o mortos ¢ des eidovipares

A bt o ey
Freeh 0 iAcko & Vitimas

(Ve alas de enrd
Lot R |
B Gt il
Delogacia 33 o
B iRy

T,
S
AR AD
oy
St 7
Nieiibeati
Dt i
Ot s e o
i i
=)
T
S

64

Sfica

i Dersa u
pronto este mes SRl

il
e

e
S ARl

Satiderais
astrndas s
R

A G com
AR T s
o Gxo

o
G ousai WG

Oterd
policiamento

ensourt
araste o Usaosa e vitre
Tk e pectento costra s
N ok e1s ance
oot e

ety
Ferisous do




65

FOLHA DE S PAULO PR e

PERIGO2 Prefeitura diz que sé vistoria prédios quando vai conceder Habite-se; policia procura o proprietario doimével

 Falta de ferragens pode ter causado qued

:
i
13
;

- Vitiman,

4 audic :
S As marquises R quatro 2 Marco - s
o Teniew oo
i "o ofre spenas
De acordo com Alexandre Atha- -Let. . )
o oo de s I 40 hospia e st o Craanente ne
el vitinba h oje o ¢ B i ath
oI "wgﬁ’«wf‘,ﬁm.““‘:' iy lranselen.:
O Bk Zet. et b ) S
: loger o radso.

dos Sant .
dos Santos, que estava 0o I¥ cole-

3¢, mas, com o barulho, deu um e Tespcn-
Passopara tris e acabou atingi Bispo, teve y sdveis §§ soubessem de problemay

A famlia de Alex s orquises, sem tomae Peovd-  teriormente havia sldo Alugado pi
dente pela . O pai, A . denclas, ¢ possivel que ocorre um 2 uma espécie de shopping Center,

. ?

¢ encontrou 8 mulher chorando.  va sob a marquise saiu iesa por
Santos foi & delegacia c, 3pds con (ros. Segundo teste-
firmar que ers mesmo seu filho, hat, & mulher deu um passo
ficou e estado de choque: para dentro da Out-Let € as mar-
A famnilia da dana:de-casd uises ltam nd 5

Segundo Abdouni, o edificio an.

Com 0 tempo, 03 outros Inquil
hoje 0 nos foram saindo ¢ o local acabo
dizar  virando uma #6 oja. A érea c

P

50 (com intengo).

Barreiras deve cons
registro de imovels

alguns
mun!
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Marquise suspensa por tirantes
Rua Barata Ribeiro 31
Copacabana Rio de Janeiro
uma vitima

20m de extensao
1990

67

Vista geral da marquise mostrando a parte desabada e a remanescente

Edificio Mercurio — Copacabana 17:30h, 8 novembro 1990
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Detalhe para os tirantes em concreto armado no plano da
fachada e para os escombros.
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Marquise
Jardim Bicao
Sao Carlos, SP
Obra em construcao
2003
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Vista da Edificagdo — Jardim Bicdo — Sao Carlos

71

Marquises que
ruiram. Notar
também as
providéncias
tomadas!!!!!!
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4+ PONTE do SOCORRO

Sao Paulo, 28 junho 1988

F laudo 5 meses antes

E 27 anos, f,, =16 MPa

F Inspecoes 81, 83, 84, 87,
¥ Janeiro 88

B Vaode “52 m.-

®» custo = incomensuravel
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CONCRETAGEM, FICOU
ENVOLVIDA PELO BLOCO
SUPORTE DO TIRANTE
NOVO PROTENDIDO.

BLOCO DE SUPORTE

TIRANTE NOVO PROTENDIDO
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+ PONTE DOS REMEDIOS

Sao Paulo, 1997

Laudo 6 meses antes
36 anos
f.. = 21 MPa

Custo = 3 vezes uma ponte nova

81
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' FOLHA DE S,PAULO

a interdicao de viaduto ¢ de.

stavo Kuerten vai Relatorio
elx_n_lfmal inédita de fthui(ﬂo
cita crime
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83

84
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Uma fenda de 15 centimetros numa
ponte sem manutengdo faz a cidade parar










| Rachadura no vio central vista pelo lado externo
89

Detalhe da rachadura no véo central da vista pelo lado interno
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Ponte dos Remédios

Vista lateral da rachadura
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Vista superior da rachadura
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+ SILO de CEREAIS

Santa Catarina, 1995

Laudo de vistoria 2 meses antes
21 anos
f., =16 MPa
Custo =1,2 novo
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RECOMENDAGCOES

+ ATENCAO A SOLUCOES com
TIRANTES em umidade alta (nao avisam)

+ DIMENSIONAR para NAO fissuragio (!)

+ PROTEGER (Como ?)

+ INSPECIONAR PERIODICAMENTE
(Como ?)

101

PUENTE LEONEL VIEIRA

Concreto armado/protendido com
cabos de protensao galvanizados
(casa Roebling)

Sistema construtivo com pré-tracao
original

Inspecdao impede colapso
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FISSURACAO SOB TENSAO

nu:> FRAGILIZAGCAO do ACO

I—) (PRE) CONCEITOS USUAIS

E ESTRUTURAS PROTENDIDAS
B Estruturas Armadas
® CLORETOS

® Carbonatacao

108



Carbonatacdo

109
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Prevencao:

NBR 6118:2003 = Niao sera o caso

de rever as tolerancias de
abertura maxima caracteristica
de fissura para componentes
estruturais fletidos e tracionados
onde ocorra risco de umidade e
Ccorrosao?

115

Edificio Areia Branca
Recife, Pernambuco
14 de outubro de 2004
quinta-feira as 20:30h

1977 = 1979
25 anos

12 andares + térreo + 1 garagem

116




EDIFICIO AREIA BRANCA — Pernambuco semanas antes

117
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Escombros - manha seguinte do desabamento
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Edificagdes Vizinhas
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Cronologia:

10 = domingo = estrondo;

12 = terga = sindico ao estacionar observa alagamento e
fissuras na parede da cisterna

13 = quarta = calculista inspeciona: fissuras vigas,
esmagamento alvenaria. Recomenda reforgar

13/14 = quarta/quinta = muitos ruidos de rupturas
metdalicas secas nao deixam moradores dormir

14 = quinta 1:30h da madrugada = Sindico registra
ocorréncia e chama defesa civil

14 = quinta 2:40h - Defesa civil inspeciona e nao
encontra evidéncias.
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Vista geral do subsolo
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Trinca na viga do teto do subsolo junto a cisterna
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Vista geral do reservatorio inferior (cisterna) e alagamento
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Moradores acompanham a vistoria efetuada pela Defesa Civil
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Cronologia:

14 - quinta 8h - Sindico e moradores decidem deixar o prédio

14 - quinta de manha - Sindico desliga elevadores e esvazia os
reservatoérios de dgua

14 = quinta 10:20h - Defesa civil inspeciona o prédio junto
com moradores. Calculista e empresa de reforco
aguardam no local autorizacao para iniciar trabalhos

14 > quinta 15h = inicio dos trabalhos com escavacao dos
pilares centrais junto a cisterna

14 > quinta 17h - fissura aparece na viga de contorno,
escavacao de 1,40m mostra armaduras flambadas no
pilar

14 > quinta 19h - inicio do reforco do pilar com cintamento e
graute. Escavacao do segundo pilar que estava integro
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Cronologia:

14 = quinta 20:20h = segundo pilar apresenta estrondo ¢
o concreto comega a destacar fissurar. Operarios € uma
moradora que acompanhava os trabalhos correm para a rua;

14 = quinta 20:25h = uma série de estrondos precede o
desabamento do edificio que da uma “paradinha” no 6
andar, gira uns poucos graus e segue desmoronando-se;

14 = quinta 20:30h = edificio totalmente desabado, 4
vitimas e inumeros sonhos destruidos
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Diagnostico:

*Projeto de acordo com NB 1/ 1960
30 pilares (6 x 5)
-Sapatas diretas a -1,8m
*Pescocos de pilares contraventados
por cinta 10cm x 40cm
*or= 135 kgf/lcm2 = 13,5MPa média = 15MPa
*Cobrimentos de 1,5cm em pilares
*Pilares 20cm x 50cm
*12 barras de 16mm com estribos
de 4,2mm cada 15¢cm
*Corrosao dos estribos e flambagem da armadura
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Ligagdo pilar - sapata com redugao da
secdo transversal do pilar
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Ligacao pilar - sapata com redugao da secdo transversal do pilar
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Edificio Solar da
Piedade, vizinho ao
Areila Branca

Recife, Pernambuco
novembro de 2004

inspecao impede colapso
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Edificio Solar da Piedade, Boa Viagem, Recife PE
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Licao
Renovada

0O GRITO DA ESTRUTURA™

O mundo do veterinario é o de decifrar murmarios, miados, mugidos, olhares ou uma
inclinagéo de cabeca. E adivinhar sentimentos nos irracionais, é uma aproximagdo com
os instintos. E identificar a origem de uma dor ou uma tristeza através da observagdo de
uma indisposigio para alimentar. E entender o porqué de uma renuncia & vida. O animal
sofre, perde a alegria e tem-se que fazer algo urgente para salva-lo.

No mundo do engenheiro também deve haver esta comunicagio silenciosa. Identificar e
avaliar uma patologia estrutural requer sensibilidade para o imponderavel, para o
imensuravel. Nao ha nimeros nem analise computacional que permita uma avaliagdo
impessoal. O recado da estrutura vem através de uma fissura, um deslocamento, um
desaprumo, um recalque, uma mancha, um destacamento, ou uma perda de nivel.

S3o manifestagdes silenciosas. O grito por socorro de uma fissura de pilar pode ser
extremamente incomodo para quem a identifica, mas pode passar despercebido para o
inexperiente. Esse grito ndo chega a seu conhecimento, quando muito, avalia ser “um
probleminha” e em muitas ocasides providencia para que se esconda o sinal com uma
massa ou pintura. Manda a estrutura calar.

Nos Gltimos quarenta anos tém-se noticias, com certa regularidade, de sinistros e
catastrofes nas obras de engenharia -- O Pavilhdo da Gameleira em Belo Horizonte,
mais de 60 mortes. No mesmo ano de 1971 o Elevado Paulo de Frontin no Rio, mais de
20 mortes. O Edificio Palace II também no Rio e tantos outros pavilhdes, igrejas,
edificios, marquizes. Ainda ndo saiu totalmente da midia o mais recente, o desabamento
do tanel da Estagdo Pinheiros do Metrd de Sdo Paulo.

Sem excegdes, todas estas obras pediram por socorro e ninguém ouviu. O pilar 5 do
Pavilhdo da Gameleira estava afundando. O grito por socorro do pilar ndo foi suficiente
para paralisar a obra. Havia um cronograma a ser cumprido. O Palace II no Rio por mais
de dois anos gritou por socorro. Os responsaveis, construtora e sindicos do condominio,
optaram por aplicar um analgésico. Algum técnico se dispds a aplicar uma “massinha”
barata onde saia fragmentos de um dos pilares. Por dias, até semanas, o tunel do Metro
de Séao Paulo clamou por socorro. Fissurou o solo no entorno, incomodou a vizinhanga,
fissurou casas, aumentou as infiltragdes, por fim, fissurou o concreto projetado do tunel
e mesmo assim so desabou no dia seguinte.
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Ha uma maxima juridica que diz “a ninguém € dado o direito de desconhecer a lei”.
Sera que o engenheiro pode, por desinformagdo ou falta de experiéncia, ignorar o grito
da estrutura?

Carlos Campos
Carlos Campos Consultoria e Construgdes

Obs.: Carlos de Oliveira Campos é geologo, sécio atuante e pré-ativo do IBRACON, categoria diamante,
e ja exerceu a Diretoria Regional do IBRACON em Goidnia.
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