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NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 9452:2023

Inspecao de pontes, viadutos e passarelas — Procedimento

1 Escopo

Esta Norma estabelece os requisitos para a realizac&o de inspe¢des em pontes, viadutos e passarelas
de concreto, aco ou mistas de aco e concreto, e na apresentacdo dos resultados destas inspecdes.
No caso de obras mistas de aco e concreto, aos elementos estruturais em concreto, aplicam-se os
fundamentos de inspecédo correspondentes as obras de concreto. De maneira analoga, acs elementos
em aco, aplicam-se os fundamentos da inspecao correspondentes as obras de aco.



Parametros de
avaliacao

Durabilidade




Parametros Estruturais

Sao aqueles relacionados a seguranca estrutural da OAE
> Estabilidade
> Capacidade portante

ABNT NBR 6118: Projetos de Estruturas de Concreto — Critérios de projetos
estruturais:

ELU - Estado Limite Ultimo: ruptura dos elementos estruturais

ELS - Estado Limite de Servico: limites de deformacao, vibracao e fissuracao

Em geral, € o parametro onde é dada maior atencao, notadamente quando a obra
apresenta sintomatologia ja visualmente detectavel de desempenho
estruturalmente anémalo.




Parametros Estruturais




Parametros funcionais

Aspectos da OAE relacionados diretamente aos fins a que ela se destina:
> Requisitos geométricos adequados, como:
Visibilidade
Gabaritos verticais e horizontais.

> Conforto e seguranca a seus usuarios, apresentando:
Guarda-corpos integros
Presenca de depressoes e/ou buracos na pista de rolamento
Sinalizacao adequada




Paradmetros funcionais




Parametros de durabilidad

Caracteristicas das OAE’s diretamente associadas a sua vida util, ou seja, com o
tempo estimado em que a estrutura deve cumprir suas funcdoes em servico.
> Resisténcia da estrutura contra ataques de agentes ambientais agressivos:
Anomalias associadas a durabilidade
Auséncia de cobrimento de armadura
Corrosao
Fissuracao que permite infiltracoes
Erosdes nos taludes de encontros, entre outras.

> A relevancia dos problemas de durabilidade deve ser avaliada em conjunto com

a agressividade do meio em que se situam, com o objetivo de inferir a velocidade
de deterioracao a eles associados.




Parametros de durabilidade




Critério de Classificacao das OAEs

A classificacao da OAE consiste da atribuicao de avaliacao de
sua condicao, a saber excelente, boa, regular, ruim, critica e
emergencial, associando notas aos parametros estrutural,
funcional e de durabilidade;

Essas notas de avaliacao, devem variar de 0 a 5, refletindo a
maior ou menor gravidade dos problemas detectados;

A classificacao deve seguir a Tabela 1 a seguir apresentada,
que correlaciona essas notas com a condicao da OAE e
caracterizacao dos problemas detectados;




laideid 1 — Lassilicatad da Condica da LA sequnoo 05 parameiros estruiural,
funcional e de durabilidade (continua)

Caracterizagio Caracterizagio de \

Classificagio | Condigdo Caracterizagio Caracterizagio Caracterizagio de Classificagio | Condigio Caracterizagdo
rota estrutural funcional durabilidade nota estrutural funcional durabilidade
[ Excelente | A estrutura se encontra | A OAE apresenta A OAE se encontra em 1 Critica | H& danos gerando & OAE apresenta A OAE se encontra
em condiges seguranga e conforto | condigBes satisfatorias, grave insificiéncia condigdes funcionals | em elevado grau de
satisfatorias, A0S USUArios apresentando defeitos estrutural na OAE. limitadas de deteriorag&o em regides
apresentando defeitos imelevantss e isolados Ha elementos utilizagio em regides | localizadas, apentando
imelevantes e isclados estruturais em estado | localizadas problema ja de risco
critico, com fsco estrutural efou funcional,
4 Boa Aestrutura apresenta | A QAE apresenta A QAE apresenta tangivel de colapso requerendo intervengio
danos de baixa pequencs danos peguenas & poucas estrutural localizado. imediata, podendo ser
gravidade, localizados | que ndo chegam a anomalias, que ndo A OAE necessits necessdrias restricio
& &M peguenas areas, | causar desconforto comprometem sua vida de intervengo de carga e interdigio
sem comprometer a oU inseguranca ao dtil, em regifo de baixa imediata, podendo ser parcial ao trafego
seguranga estrutural usuArio agressividade ambiental necessaria resfrigo
3 Regular | Hé danos que podem | AQAE apresenta | A OAE apresenta der?ﬂ'g::taerdlqm
¥ir & gerar alguma desconforts ao anomalias de moderada pa -
deficiéncia estrutural, | usudno, com gravidade, que ﬂ“m Sl
mas nao ha sinais defeitos que comprometem sua . “mﬁ rIIED
de comprometimento requerem agdes vida Ufil, em regido
da estabilidade da de moderada a alta 0 Emergencial | Ha elementos AOAE ndo A QAE se encontra
cbra. Recomenda-se agressividade ambiental estruturais principais | apresenta condi¢des | em elevado grau de
acompanhamento dos colapsados, evoluindo | funcionais de deterioragdo, gerando
para instabilidade da utilizagio. A QAE grave insuficiéncia
s A OAE apresenta de estrutura. E necessaria de«rlzea::r interditada | estrutural efou funcional,
moderadas a muitas a interdigio total, até requerendo intervengio
anomalias, que que haja avaliagio emergencial & interdigio
comprometem sua vida e reclassificaco total
util, em regido de baixa por consultoria
agressividade ambiental especializada ou
2 Ruim Ha danos A DAE possui A OAE apresenta de e
comprometendo & funcicnalidade: moderadas a muitas
sequranca estrutural visivelmente anomalias, que
da OAE sem aparente | compromefida, com | comprometem sua vida
fisco iminente riscos de seguranga | il &m regifo de alta
de colapso. Sua a0 usuano agressividade ambiental
evolugio pode levar
80 colapso estrutural. A OAE apresenta
i?frtirﬂmgf&s muitas anomalias, que
significativas comprometem sua vida

(til, em regido de baixa

agressividade ambiental




Cadastral

* Primeira inspecao realizada na
obra

¢ Deve conter:
* Roteiro basico (Anexo A)
* Registro fotografico
¢ Desenhos esquematicos
e Classificagdo da OAE

¢ Demais informacgdes
importantes

¢ Inspecao de acompanhamento
periddico e visual

e Com ou sem a utilizacdo de
equipamentos

* Realizadas em prazo nao
superior a um ano

¢ Deve conter:
¢ Informagdes basicas
¢ Classificacao da OAE

¢ Comentdrios com relacdo a
inspegao anterior

¢ Ficha de inspecao rotineira
(Anexo B)

* Registro fotografico

* Demais informagdes
importantes

Tipos de inspecoes

¢ Periodicidade de 5 anos

® Pode ser prorrogada para 8
anos, desde que:

* Tenha obtido nota4 ou 5 na
inspecao anterior

e Obras com total acesso a seus
elementos constituintes na
inspecao rotineira

* Ainspecdo pode ser antecipada

guando:

¢ A nota da inspecao anterior for
lou2

® Forem previstas adequacgdes
de grande porte

¢ Inspecao pormenorizada, com
utilizacdao de equipamentos
especiais e ensaios.

¢ Deve contemplar mapeamento
de anomalias com intuito de
formular um diagnéstico e
progndstico da estrutura.

® Gerada por necessidades nao
programadas:

* Necessidade de avaliar com
mais critério um elemento ou
parte da OAE, podendo ou nao
ser gerada por inspegao
anterior;

e Ocorréncia de impacto de
veiculo, trem ou embarcagao
na obra;

¢ Ocorréncia de eventos da
natureza, como inundacao,
vendaval, sismo e outros.

* Deve ser apresentada em
relatdério especifico, com:

¢ Descricdo da obra;

¢ |dentificacao das anomalias
* Mapeamento fotografico

e Terapia recomendada



INSPECAO ESPECIAL O.A.E.: Passagem de gado
 DATAS DE INSPECAO: 07/01/2023

SINTESE DO RELATORIO 1 - PATOLOGIA

1 - Localizacao g
Rodovia: Sentido: NS

Obra: Passagem de gado Km: 052+965 m

2 — Descrigiao da Obra §

Vaos: 1 Comprimento total: 4,00m
Pilares/Parede: 5,05x27 60m Juntas de Dilatagao: inexistente
Largura do Tabuleiro: 27 60m Vao Tipo: Isostatico

Tabuleiro Tipo: laje

Classe:

Observagoes:

3 — Vistoria

Data da Ultima Vistoria (Rotineira): 27/08/2021

Recursos de aproximacgao empregados: Escadas telescopicas e de abrir (tipo pintor) para o cadastramento
das anomalias nos Muros de Ala. As dimenstes necessarias para elaboracdo do desenho de cadastro geo-
métrico foram tiradas com trena de fita, enquantoc o gabarito vertical com trena eletronica de precisao de

0,001m.

Descricdo das anomalias:

MUROS DE ALA:

- Muro de Ala 1. Manchas de umidade e fuligem.

- Muro de ala 1 =sinal de deslocamento em relacédo a parede 1.
- Muro de Ala 3, sinais de deslocamento.

- Muro de ala 2 com manchas de umidade e fuligem.

- Muro de ala 4 com umidade e fuligem.

- Muro de ala 4 com sinais de deslocamento.

Determinagao da profundidade de carbonatacao:

Ponto 1-Muro de Ala 1: Profundidade de carbonatacao de 11 3mm.
Ponto 2-Muro de Ala 3: Profundidade de carbonatacao de 17 2mm.
Ponto 3-Muro de Ala 2: Profundidade de carbonatacéao de 18 6mm.

Ponto 4-Muro de Ala 4: Profundidade de carbonatacao de 18 0mm.




1 — Parecer Tecnico |
Para os pontos com concreto disgregados e segregados, com e sem armaduras expostas e oxid:

das nos muros de alas, recomenda-se a execucdo de reparos superficiais, além da execucdo d
limpeza geral da OAE.

Ag anomaliaz enconfradas na estrutura estio associadas basicamente ao método executive util
zado na obra, especificamente relativo aos trechos que apresentam armaduras expostas e oxid:
das, em areas com concreto disgregado efou segregado.

O Somatoric destes diversos problemas acarretou em deformacdes elevadas na porgao superic

das alas, gquande da atuagdo do empuxo proveniente dos aterros.

Conclui-se entdo, que pelo atual quadro patologico apresentado, as anomalias constatadas com
prometem no momento a durabilidade estrutural do conjunto, devendo ser tratadas, com objefiv

de impedir que o processo de degradacde evolua e tambem sanar o atague dos elementos estn
turais por agentes exiernos, (gases, umidade, etc.) provecande a detericracdo do concreto e ag

2 — Resumo da Analise Estrutural {caso necessario)
Nao feoi necessaria
3 — Proposigao de Restauragio efou Reforgo |

Para a Execucao dos servicos relacionades neste relatorio, necessario a recuperacao das anomali-

as nesta ocbra, bem come a adequacdo funcional necessaria, devera ser feito os seguintes traba-
Ihos:

* Metodologia para Recuperacdo do Concreto Disgregado com Armadura Exposta e Oxidada;
# NMetodologia para Tratamento de fissuras (abertura =0, 3mm};

Metodologia para Limpeza Superficial da Estrutura.

4 — Classificagao da 0.A.E.

Estrutural: 4 Durabilidade: 4

da estrutura da OAE.

Quanto aos deslocamentos horizentais dos mures de Ala, temos que os muros que possuem afi-
rantamenta apresentam melhor condicdo de estabilidade, enquante os demais embora com deslo-
camentos importantes, ainda confinuam funcionais. Entendemos que a.selugdn dos projetos de-
senyolidos sdn valides. & podem. ser utilzados para reforco dos Muros de Ala. Mo entanto, antes
de qualguer reforco, recomendamos a instrumentacde & monitoramento dos muros, conforme pro-
cedimentos abaixo:

1- Instalagdo de pinos de referéncia para afericio de movimentagdes dos muros de ala. Os pinos

deverdo ser instalados no topo & na base de cada mure para verficagde da sua movimentagdo
2- Leituras mensais das movimentagdes dos muros de ala

3- Apos 6 (seis) meses de leitura, case ndo ccoma nenhuma movimentacdo significativa, deve-se

modificar a periodicidade das leituras para cada 2 (dois) meses.

4- Apos o novo periodoe de leituras, caso ndo ocorra nenhuma movimentagde significativa, pode-se

finalizar a monitoragde dos mures desta DAE.

Desta forma elaborou-ge uma ordem de pricridades a ser seguida para a realizagio de reparo
estrutural das Alas destas obras, em fungdo da deformacdo e do grau das patologias registradas
no momento deste levantamento estrutural.

COMO ATRIBUIR
ESTAS NOTAS ???




=

ANEXO “E” (INFORMATIVO) DA ABNT
NBR 9452

“REFERENCIA DE CLASSIFICACAO DA
OAF”




Tabela E.2.1 — Pontes, viadutos e passarelas em concreto: Classificagdo (nota) da OAE segundo
parametros estruturais previstos na Segio 5

Condigdo verificada na inspegio, segundo parametros

estruturais

Nota de classificagio

Tabela E.2 1 — Pontes, viadutos e passarelas em conecreto: Classificagdo (nota) da OAE segundo

parametros estruturais previstos na Segdo 5 (continuagio)

Elemento onde foi constatada a anomalia

Principal

Secundario

Complementar

Fissuragio

Fissuragdo superficial de retragio,
hidraulica ou térmica

]

il

il

Fissuras em elementos de concreto
armado com abertura dentro dos limites
previstos conforme ABNT MBR
6118:2014, 13.4

Fissuras em elementos de concreto
armado com abertura superior aos
limites previstos conforme ABNT MBR
6118:2014, 13.4

Fissuras em elementos de concreto
protendido

Flecha

Flechas ndo congénitas e acima dos
limites conforme ABMT MBR 6118

Anomalias
na armadura

Armadura passiva principal exposta e
comoida, com perda de secdo de até
20% da area total de uma barra

Armadura passiva principal exposta e
cormoida, com perda de se¢io acima de
20% da area total de uma barra ou que
comprometa a estabilidade da pega

Ruptura de parte da armadura principal
passiva

Ruptura de tirante cu parte de sua
armadura principal ativa

Armadura protendida exposta e comoida

Anomalias
no concreto

Concreto segregado com areas inferiores
a 0,1 m® ou 10% da superficie aparente
do elemento estrutural (adotar a situagSo
mais critica), em regides de tensdes de
compressio

Concreto segregado em peguenas areas
(entre 0,1 m* & 0.5 m?) cu de 10 a 20%
da superficie aparsnts do elemento
estrutural (adotar a situacdo mais eritica),
em regides de tensdes de compressio

Concreto segregado em area supenor a
0,5 m® ou 20% da superficie aparente do
elemento estrutural (adotar a situagio
mais critica), em regides de tensdes de
compressio

Rompiments do concreto em pontos de
altas tensdes de compress3o

Danos no concreto por temperaturas
elevadas, com exposigio de armaduras

_ . - " . - MNota de
Condigao verificada na inspegao, segundo parametros estruturais classificagio
Deslocamento efou desalinhamento de pegas estruturais gerando
excentricidades, causandao fissuras, instabilidades e concentracio de 1
tensdes
; Deslocamento efou desalinhamento de pegas estruturais gerando
[msnnf:;:ﬂura} excentricidades, podendo causar fissuras, instabilidades & 2
concentragio de tensdes
igas transwersinas ou longarinas mal ou insuficientements apoiadas
em pilares. Sintomas localizados, como grandes fissuras junto aos 1
apoios na interface das vigas e pilares podem vir a reforgar este juizo
Aparelhos de apoic de neoprene com pequencs rasgos na camada 5
superficial, sem exposigio das chapas de fretagem
Aparelhos de apoio metalicos com comosao superficial sem 5
comprometimento da sua capacidade portante
Aparelhos de Aparelhos de apoio comprometidos por acdes mecinicas, acies de
paa oic incéndic & intemperies, gerando vinculos imprevistos com cunhas de 2
P ruptura e recalgues diferenciais com fissuras
Aparelhos de apoic danificados totalments rompidos, damdo crigem a
esforgos horizontais efou travamento de rotagdes, indesejaveis no 1
esquema estrutural original
Auséncia de aparelho de apoio 0
Juntas de dilatagdo parcialmente obstruidas sem cauwsar restriches 3 5
movimentagio dos tabuleinos
Juntas de dilatagdo obstruidas, causande restrigies 3 movimentagio 4
dos tabuleiros
Juntas Juntas de dilatagdo obstruidas, com contribuigio para o quadro 1
patoldgico com formagio de fissuras em vigas longarinas e lajes
Juntas de dilatagdo obstruidas, causando graves danos 3
superestrutura (2smagamento do concreto de vigas = lajes, formacdo 2
de quadro de fissuragio e esforgos ndo previstos na meso e
infraestrutura}
Taludes de encontro com pequenocs sulcos, sem causar danos as 5
fundagies
Taludes de encontro com erosdo, com situagio estabilizada, sem 4
causar danos as fundagies
Encontros -
Deslizamento de taludes de encontro gerando possivel perda de base 1
de apoio de fundagdes efou empuxos ativos nos pilares
Desniveis do pavimento na l.ranEiq.in temapleno x tabuleire, gerando 3
acréscimo no impacto da carga acidental
Out Drenos inexistentes ou comprometidos mo interior dos caixdes, 3

acarretando retencdo de Sgua no seu interior
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ANEXO “I” (INFORMATIVO)
DA ABNT NBR 9492

TECNOLOGIA BIM APLICADA
AS INSPEGOES DE OAES
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