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Muitas pessoas trabalham e contribuem em prol de
toda classe, de forma voluntdria e abnegada.




-~ Em 2018

Reuniodes presenciais CT-301.
108 sugestoes recebidas.

ABECE IBRACON

e )

Em 2019 ()

Reativacdo do CB-002:124.015.
Coordenadora: Suely B. Bueno.
Secretdrio: Alio E. Kimura.
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Em 2020/2021 T WL 4
2 reunioes presencidis. 4

16 reunioes remotas.
Média de 70 participantes.

Ao todo, 182 sugestoes analisadas nas plenarias,
dentre as quais 134 foram aprovadas.

ILEIRA DE NORMAS TECNICAS
A0

E I I l 2 O 2 2 RELATORIO DE CONSULTA NACIONAL (Projeto de Norma)

inicio da Consulta:  04/10/2022 Término da Consulta:  03/11/2022

Relatorio gerado em :  04/11/2022

Consulta Nacional.

Projeto de Revisdo ABNT NBR 6118

Titulo : Projeto de estruturas de concreto

APROVAGAO SEM RESTRIGAO (TOTAL = 51)




Em 2022

13/12/2022: reunido especial com 115 participantes
para andlise de votos recebidos na Consulta Nacional.

Cerca de 250 sugestoes foram
recebidas junto com os votos!

- Sob consenso de todos os presentes, o texto da Consulta Nacional foi APROVADO
para publicagdo.

- Todas sugestoes de forma serdo analisadas pela coordenadora e secretdrio.
Desse conjunto, as sugestoes consideradas pertinentes serdo incluidas no texto
que serd publicado.

- Todas sugestoes de conteudo, serdo analisadas, debatidas e terdo sua decisdo de
liberadas em futuras reunides. Desse conjunto, as sugestoes aprovadas serdo publ
icadas numa Futura Emenda.
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Em 2023

Publicagdo da ABNT NBR 6118:2023 em 28/8/2023
num evento solene na FIESP/SP

EVENTO APOIADO $ SINDUSCON SP

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, o Instituto
Brasileiro do Concreto - IBRACON e a Associagdo Brasileira de
Engenharia e Consultoria Estrutural - ABECE tém a satisfacdo de
convidar para:

LANCAMENTO DA REVISAO DA
ABNT NBR 6118/23

que acontecerd no dia 28 de agosto de 2023, das 16h as 18h no
Espacgo Nobre da Fiesp em Sdo Paulo.

Na oportunidade, sera realizada solenidade entre ABNT e IPEM-SP.

Apoio Institucional:
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4.1 Alendidas as demais condigoes estabelecidas nesta se¢ao, a durabilidade das estruturas T
Novi dade

- altamente dependente das caracteristicas do concreto e da espessura e qualidade do concreto
lo cobrimento da armadura.

7.4.2 Ensaios comprobatorios de desempenho da durabilidade da estrutura frente ao tipo e classe

‘e agressividade prevista em projeto devem estabelecer os parametros minimos a serem atendidos.

la falta destes e devido a existéncia de uma forte correspondéncia entre a relagao agua/cimento

—3-resisténcia—a-compressao do concreto e sua durabilidade, permite-se que sejam adotados
multaneamente o$ requisitos minimos expressos na Tabela 7.1.

Tabela 7.1 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b.©
| I 1 v
Relacdo CA < 0,65 <0,60 <055 <045
agua/cimento em

massa CP < 0,60 < 0,55 . < 0,50 ‘ <045

Classe de concreto CA =C20 2C25 =C30 > C40

(ABNT NBR 8953) CcP = C25 =C30 =C35 =C40
3 O concreto empregado na execuclo das estruturas deve cumprir com 0s requisitos estabelecidos na

ABNT NBR 12655.

CA corresponde a componentes e elementos estruturals de concreto armado




cobnmento nominal (Cphom), QUE € 0 cobnmento miNIMo acrescido da tolerancia de execugao (Ac). Assim
as dimensdes das armaduras e os espacadores devem respeitar os cobnmentos nominais,
estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm.

7.4.7.3 Nas obras correntes, o valor de Ac deve ser maior ou igual a 10 mm.

7474 Para estruturas pro;etadas de aoordo com a ABNT NBR 9062, qpando houver um controle
adequade-geguatdade d - - ade-dasm ¢didas durante a execugao,
pode ser adotado o valor Ac =5 mm, mas a exugenc:a de controle rigoroso deve ser explicitada nos
desenhos de projeto. Permite-se, entdo, a redugdo dos cobrimentos nominais, conforme a Tabela 7.2,
em 5 mm.

7.4.7.5 Os cobrimentos nominais e minimos estao sempre referidos a superficie da armadura externa,
em geral a face externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser:

a) Cnom = ¢ barra;
b) Cnom = ¢ feixe = ¢n = & Vn;
€) Cnom = 0,5 ¢ bainha.

7.4.7.6 A dimensdao maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto nao pode
superar em 20 % a espessura nominal do cobrimento, ou seja:




Teh

0,85n,feg

( oo fey e

IPara foxe = 40 MPa: ne = 1.0

Para f > 40 MPa: e = (4 ¥3
Gc_”[ l“— ara fox > 40 MPa: ne = (40/fek )

ara 5 an=2

Para fo > 50 MPa: n=1.4 + 23.4[(90 - f)f100]*

Figura 8.2 - Diagrama tensio-deformacio idealizado

Novo coeficiente de fragilidade
baseado no fib MC 2020.
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Novida des
Para a analise estrutural nao linear, pode, giternativamente, ser utilizado o diagrama de tensao-deformagao
T ¢ao representado na Figura 8.3.
Cc
fom

O¢ = K Uk 772
fom 1+ (k=2)n

ey = 0.7 1,931 £ 2.8%

Para f,, 5 50 MPa: g, = &, onde:

Para f, > 50 MPa: ¢, = 2,8 = 27 [(98 ~ £.)) /100)¢ k=1,05E,, |gx| / Form
n= & / €c1

g g1 = 0,7 fcmo’31 < 2,8%0
tr.' Eoit

Figura 8.3 — Diagrama de tensao-deformacao para analise nao linear

Para utilizagao do grafico na Figura 8.3, adotar: fom = fok + 8 (MPa).

Para cargas de longa duragao, os efeitos da fluéncia devem ser convenientemente considerados.

O4N D Tear3dna
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FPara os efeitos desta Norma, a capacidade aderente entre o ago e o concreto esta relacionada ao
coeficiente n4, cujo valor esta estabelecido na Tabela 8.2

—TFabela-8-2—Valerdo-coeficiente de aderéncia nq
Categoria do ago m |
CA-25 1,00
CA-50 225
CA-60 1,00

8.3.3 Massa especifica

ABNT NBR 7480
Barras e fios de aco destinados a armaduras de concreto armado
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no caso de estruturas de nos moveis. Deve ser adotado para MA 0 maior valor absoluto
ao longo do pilar biapoiado e para Mg o sinal positivo, se tracionar a mesma face que
My, e negativo, em caso contrano.

b) para pilares biapoiados com cargas transversais significativas ao longo da altura:

; ub=1.0

) ¢) para pilares em balango;

up =10

d) para pilares biapoiados ou em balan¢go com momentos menores que o momento minimo
estabelecido em 11.3.3.4.3;

up =10
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J valor de /. depende dos vinculos de cada uma das extremidades verticais da lamina, conforme N OVi da deS :“"..

Figura 154.
Topo Topo Q SRS
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P :
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Figura 15.4 - Comprimento equivalente /4

Se o topo e a base forem engastados e [ < 1, os valores de 7; podem ser multiplicados por 0,85.

15.9.3 Processo aproximado para consideracao do efeito localizado de 2* ordem

achaltas A sevye it 1
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17.2.4.3.2 Verificagao simplificada

Admite-se que a seguranga em relagao ao estado-limite tltimo no ato de protensdo seja verificada no
estadio | (concreto nao fissurado e comportamento elastico linear dos materiais), desde que as
seguintes condigoes sejam satisfeitas:

f NN

a) atensaomaximade compressao nasegaode concreto, obtida através das solicitagdes ponderadas
de vp - 1,1 e yr = 1,0 ndo pode ultrapassar os seguintes valores:

0.7 fej para fox = 50 MPa

0.7 [1,0 = (fexj — 50) / 200] fexj para 50 < fx = 90 MPa

T NANIN G

b) atensdo maxima de tragdo do concreto nao pode ultrapassar 1,2 vez a resisténcia a tracao fo
correspondente ao valor fy; especificado;

¢) quando nas seg¢des transversais existirem tensdes de tracdo, deve haver armadura de tracdo
calculada no estadio Il. Para efeitos de calculo, nessa fase da construcdo, a forca nessa
armadura pode ser considerada igual a resultante das tensdes de tracdo no concreto no estadio |,
Essa forca ndo pode provocar, na armadura correspondente, acréscimos de tensao superiores
a 150 MPa no caso de fios ou barras lisas e a 250 MPa em barras nervuradas

e NN




Para vaos de vigas continuas, quando for necessana maior precisao, pode-se adotar, para a ngidez
equivalente, o valor ponderado com o criténo estabelecido na Figura 17.3 - ‘ o
2 ’%}‘ZA\ ¥
M:I: A / | M AN
Yy |© o 3 * Pl‘lnClpCllSq,\
® |m, P
' Novi dades
ay ap ay
(
1 m o
(EDeq = —|(ENeqar 21) + ((ENegeras) + ((EDeqa ;)| S /) RIS
ABNT NBR 6118:2014
" (ED)eqs 6 @ rigidez equivalente no trecho 1 Comentarios e
onde: < (El),q . ¢ arigidez equivalente no trecho de momentos positivos; Exemplos de Ap"ca?ao

’ (ED)eq2 ¢ arigidez equivalente no trecho 2.

Figura 17.3 - Rigidez equivalente para vios de vigas continuas

Em cada trecho, a ngidez equivalente deve ser calculada com Ely considerando as a

: ,.._mw-m.cdeamuam;‘ =
i B Gomwﬂ_TécnlcocamlmoAﬁECMAeem h\}




18.3.6 Armadura de suspensio

Mas proximidades de cargas concentradas transmitidas a viga por outras vigas ou elementos discretos
gue nela s& apoiam ao longo ou am parte de sua altura, ou figuem nela pandurados, deve ser colocada
armadura de suspensio

A armadura de suspensio deve ser somada a armadura de csalhamento devida a forca cortante
elou a0 momento forsor.

Mo caso de vigas ndo penduradas, a armadura de suspens&o pode ser disposta na viga de apoio e na
viga apoiada. Na viga de apoio, deve ser posto um minimo de 75 % da armadura calculada do tirante,
efm uma extensdo maxima equivalente a Myiga apeio, cONsiderada a metade desta altura para cada um
dos lados, a partir do ponto de cruzamento. Na viga apoiada deve ser poslo um maximo de 25 % da
armadura calculada do tirante, em uma extensdo maxima egquivalente a higa apoiada. considerada
a metade para cada um dos lados, a partir do ponto de cruzamento. Caso a viga apolo @ou a viga
apotada ndo se estender além do ponto de cruzamento, toda a armadura deve ser posta na extensao
maxima correspondente a fyiga ( 2.

Mo caso de vigas ndo penduradas com faces supenores coincidanies, pode ser aplicado um fator de
redugho da carga de suspensao dado por (1 — My [ hyiga apoic), onde fig & a diferenca de nivel medida
enfre as faces inferiores das vigas, @ Myiga apoio & a altura da viga de apoio.

Define-se uma situagdo de viga pendurada quando a face inferior da viga apoiada esta abaixo da face
inferior da viga de apoio

18.2.7 Armaduras de ligacho mesa-alma ou taldo-alma
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intermo, quando o5 vaos que chegam a esse pilar nag dilerem mais de 2U % e nad existem aberturas
junto ao pilar.

19.5.3.2 Tensdo resistente na superficie critica C’ em elementos estruturais ou trechos sem R
armadura de pungio & “y
| . | Prmczpazs 3
Averificacio de tensdes na superficie critica C” deve ser efeluada como a seguir: Ny, .
RN

tsd < a1 = 0,13(1+ 20/d ) (100pfex )¥° +0,100 NOVI dades :
sgndo >

P =4JPxpy 50,02

=ldy +dy }.l'll 2

(1+4/20/d) =<2
onde

d €& a alura util da laje ao longo do contormno critico C' da area de aplicagdo da forga,

em centimelros;
o & a taxa itrica de ammadt A tensao o, gerada pela forga axial deve ser calculada conforme a seguir:
desprezada); Ocp = Oepx ;ch.y <3.5MPa
™ sendo
Nsd x Nsdy
o = =, Gepy =~
<p.x k w.y &
onde

Nsgx:Nsgy sao as forgas axiais de compressao, devidas, por exemplo, a protensao, atuantes
no contorno C'. O efeito favoravel da compressao deve considerar as perdas de
protensdo e as perdas devidas as restricdes axiais. Os valores de Nsqx € Nsgy
devem ser determinados por modelos que levem em conta a real distribui¢do da
protensido na secdo transversal considerada da laje como um todo
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| resisténcia a tragdo do concreto NOVI dadeS S 4

O calculo das tensdes decorrentes da forga cortante em vigas deve ser feito pela aplicagao dos -
modelos | ou |, conforme 17422 e 17.4.2.3, respectivamente, com redu¢ao da contribuigao do

concreto, como a seguir.

— no modelo |, o valor de V. deve ser multiplicado pelo fator redutor 0,5;

— no modelo ll, a inclinaga@o das diagonais de compressao, 6, deve ser corrigida pela equagao:

lg()cor = \j'ge <1

devendo-se adotar:

O célculo das tensdes decorrentes da for¢a cortante em vigas deve ser feito pela aplicagéo dos modelos
7=10 loull, conforme 17.4.2.2 e 17.4.2.3, respectivamente, com reducéo da contribuicido do concreto, como

a sequir:

— no modelo |, o valor de V. deve ser multiplicado pelo fator redutor 0,5;

— no modelo ll, o valor de V, ceve-sermeitiptoate-pete-faterreduiondt=e a inclinagéo das diagonais

de compress&o, 0, deve ser corrigida pela equacao:
tg0cor = g8 <1 Antes




Tabeda 23.2 - Parametros para as curvas S-N (Woeller) para os agos dentro do concrets 2 (contniua)
Armadura passiva, ago CA-50

Valores de Afgq fad min. Para 2108 ciclos
Mpa

-]
Caso l i ) __mm

10 | 125 18 | 20 22| 25 | 32 | a0 | Tipe® |

Barras retas ou dobradas
com DF = 256 190 100 | 100 | 185 | 180 | 175 | 185 | 150 Ty

Barras dobradas ou estribos
d.¢ com D < 254 | |
Dipin = 84, para =2 20mm | 105 105 | 105 | 105 100 | 85 80 85 Ty
Dimin = 54, para ¢ < 20 mm 90 90 80 - - - - -
Dinin, = 34, para ¢ = 10 mm 85 - - = = = - -

Ambiente marinha ®
Classe IV 110 110 110 110 110 110 110 110 Tg
Barras soldadas ® (incluindo . Hhaassioontune)
:;-uld?d:; ponto ou das 85 85 85 a5 85 85 85 8 Armadt_m ativa, para agcos CP-190 RB e CP-210 RB
extremidades) e conectores Valores de Afsq tad,min, Para 2-108 ciclos
mecanicos Cagzo MPa
Armadura ativa, para acos CP-190 RB ¢ CP-210 RB ' Pos-tragioladerente
Caso Valores de Afyd fad min. para 2-10° ciclos — Cabos retds ou cabos
MPa curvos em| bainhas 140 T
. plasticas
Pré-tragio (com fios retos 150
ou cordoathas retas) ~ Cabos curjos em 10 Te
bainhas metalicas
— O«soo‘&goi de emenda 70 Ts

& Admite-se, para certificacho de processos produtivos, justificar os valores desta Tabela em ensalos de

barras a0 ar. Esses valores devem ser calculados de acordo com a ABNT NBR 7478

= Ver  10bel 233
¢ D éodidmetro do pino de dobramento

Valores obtidos pela multiplicago do fator redutor £ em fungdo do didmetro do pino de dobramento D e
do didmetro da bara ¢, sendo & « 0,35 + 0,026 Dry.

Amaioria das curvas S-N intercepta a curva ¢a barma reta comespondente, Nesses casos, a resisténcio 8
fadiga da barra reta 4 valida para nimero de cicios menor do que 0 do ponto de infersecho
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Melhorias e ajustes pontuais.

Avanco com as devidas precaucaoes.
Sinais de maturidade.

Ndo deu para atender tudo.




Um processo “novo’.
Evolucdo constante, mas de forma mais rdpida.
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326
estado-limite de descompressio parcial /S
ELS-DP

estado no qual garanle-se a compress3o na Secan tran
ativas, Essa regiBo deve se estender até uma distinc
da bainha d protensBo (ver Figura 3.1 & Tabsla 13.4)

nai linhas tracejadas

substityir arctg(E,)

Figura 8.5 - Diagrama tensa &0 para ago:

na regiio onde existemn anmaduras
face mais préxima d cordonka ou

Ajustes de forma foram realizados
antes da publicagdo:

matar &, (p & subscrito)

2154 Vorsheagia da fadiga d comerula
23541 Concrats am compreasio

Esca varfcagis paa © conceuio wm comprueada & slilata su

Bl 8 & mweor vk, aem ik, e d cormormnko » um dtiocis 180 MDY g

substinuiy linhas tracejadas 900 mm da focn #0b 8 cambnesdo rebvanie <e cargas (Fguea 21K

B ot ce Tubuago— NOR 6118 Resutadda ConsutaNecona

one =045+
e chasses C:

92
acso

0104 coafcionta Gepandente da umdado rolatia o ambnla U XprUSS0 8 POrINAZEM
(%}, © 03 consisténcia do concrero dada pela Tabela At

Dz #0 contcimnte depacoatie da sspassu Gt . dn pAGA, deinide am AZA,

b substituir b é a espessura ficticia By, eXpressa em
o A definido na Tabela A.1

NBRG11E

B0 o B (1)
tver Fipera AZ)

Averificagéo de lensdes na superficie critica G’ deve ser efetuada como a seguir

54 % e = 0,13 BB 100p £ ) + 0,100,

sendo

substimir k,

o=y $0.02_ - substituir K, = (1+420/d ) 22
- adicionar  k, & o coeficiente de escala para pungio;
onda
¢ & aalura il da laje a0 longo do contomo critica C da 4rea de apicagho da forca,
em cenlimeires ..

calculada como a média nas duas diregdes artoganais: d =

p &3 taxa geométiica de ammadura de flexdo aderente (armadura ndo aderente deve ser
desprezada);

pu 8 py 50 as taxas de armadura nas duas dirades ortogonais assim cakuladas:

— na largura igual & dimens@a ou drea carregada do pilar screscida de 3d para cada um dos
ladas;

— o caso de proximidade da borda. prevalece a disténcia até a borda, quando menor gue 3d,

sendo

o
04
§d & o coskcieni risivo & deormagso barta reversivel ancho do tamoo (1 = o)
ecomap acen o carmgimaro,
8.6.3.3.21 Encurtamento imediato do concrets
Mos elementos eslruturais pom pés-irago, a protensdo sucessiva de cada um dos n grupas de cabas
protendidos simukansaments pravoca uma deformacao imediata do concreo e, consequentemente.
ibos. A perda média cabo, pode ser
(d,+d) /2 calculada pels expressio:
el
p = ap
¥ — formitar o
onde d
e  tenséo na concreto ‘adjacenta ao cabo resulante, provocada pelo efeito conjunto
it por
e pelo zada no instante fg, s
da compresséo,

Projeto para verificagdo do ABNT/CB-002

Projeto de estruturas de concreto

1 Escopo

1.1 Esta Norma estabelece os procedimentos e requisitos b
concreto simples, armado e protendido, excluidas aquelas em
ou outros especiais.

1.2 Esta Noma se aplica as estruturas de concretos norma
seca compreendida entre 2 000 kg/m? e 2 800 kg/m3, nas cl
grupo | (C20 a C50) e ao grupo Il (C55 a C90), conforme cl:
Norma néo se aplica a concreto-massa e a concreto sem finos.

1.3 Esta Norma estabelece os requisitos gerais a serem a
bem como os requisitos especificos relativos a cada uma de st

1.4 Esta Norma néo inclui requisitos para evitar os estados-lir
‘como sismos, impactos, explosdes e fogo. Para acdes sismica
acoes em situacéo de incéndio, consultar a ABNT NBR 15200

1.5 No caso de estruturas especiais, como de elementos pr
hidraulicas, arcos, silos, chaminés, torres, estruturas off-shor:
construtivas ndo convencionais, como formas deslizantes,
progressivos, concreto projetado e concreto reforcado com fib
sdo aplicaveis, sendo necessarios a complementacéo e ajuste
Normas especificas.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir séo indispensaveis
ente as edigBes citadas. Pa
documento (incluindo em

ABNT NBR 6349, Barras, cordoall para armad

ABNT NBR 7222, Concreto e argamassa — Determinacdo da
diametral de corpos de prova cilindricos

NAO TEM VALOR NORMATI




Mas, restaram = 150 sugestdes
/ serem analisadas e debatidas.
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Entre setembro/2023 e junho /2024,
foram realizadas 8 reunioes remotas.

Das 150 sugestoes analisadas, 83 foram
aprovadas para proposta de Emenda.




3.2 Requisitos de qualidade do projeto

521 Qualidade da solugao adotada

A solugdo estrutural adotada em projeto deve atender aos requisitos de qualidade estabelecidos
nas normas técnicas, relativos a capacidade resistente, ao desempenho em servigo e a durabilidade
da estrutura.

A qualidade da solugdo adotada deve ainda considerar as condi¢des arquitetdnicas, funcionais
construtivas (ver ABNT NBR 14931), estruturais e de integragdo com os demais projetos (elétrico
hidraulico, ar-condicionado e outros), explicitadas pelos responsaveis técnicos de cada especialidade
com a anuéncia do contratante.

5.2.2 Condicoes impostas ao projeto

s Pagina 13, Subsecdo 5.2.1, Primeiro parédgrafo
Substituir por:

A solugao estrutural adotada em projeto deve atender aos requisitos de qualidade estabelecidos nas
normas técnicas, relativos 4 capacidade resistente, ao desempenho em servigo, 4 durabilidade e a
sustentabilidade da estrutura.




5.3 Avaliagao da conformidade do projeto

5.3.1 A avaliagdo da conformidade do projeto deve ser realizada por profissional habilitado,
independente e diferente do projetista, requerida e contratada pelo contratante, e registrada em
documento especifico, que acompanhara a documentagdo do projeto citada em 5.2.3.

5.3.2 Entende-se que o contratante pode ser o proprietario da obra, em uma primeira instancia.
desde que este tenha condicdes de compreender o que estd proposto e acertado neste contrato,
cujo conteido pode versar sobre termos técnicos, especificos da linguagem do engenheiro.
Nesse caso entende-se que o proprietario tenha conhecimentos técnicos e compreenda todo o teor
técnico do contrato e o autorize. O contratante pode ser também um representante ou preposto
do proprietario, respondendo tecnicamente pelo que ha de cunho técnico neste contrato, substituindo
este Gltimo nas questdes exigidas, ou seja, nas responsabilidades proprias e definidas por esta Norma

5.3.3 O contratante também definira em comum acordo com © projetista, as demais prerrogativas,
exigéncias e necessidades para atendimentos a esta Norma, sempre que alguma tomada de decisao
resultar em responsabilidades presentes e futuras de ambas as partes.

5.3.4 A avaliagdo da conformidade do projeto deve ser realizada antes da fase de construcdo e, de
preferéncia, simultaneamente com a fase de projeto.

5.3.5 A Secgdo 25 estabelece os critérios de aceitagdo do projeto, do recebimento do concreto e ago
: da confec¢do do manual de utilizac3do, inspecdo e manutencdo
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o Pégina 14, Subsecso 53

Substituir todo

ido desta subsegdo por:
s.&ummummwummmmmamuuomm
ammm.mamm«mAmam
adotada ndo ez parte do es0opo da avaliacho.
sumwm«mumammmJ de consequé

om termos de preservacao de vidas b q SCONOMICAS, SOCiais ou ambientais
conforme Tabela 5.1

Tabela 5.1 — Niveis de Avallagio de ATP
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§.3.3 Nos casos de ATP nivel CC3, doverdo ser d olvidos modelos o andlises ostruturais

independentes ou novos cilculos da estrutura pelo avaliador.
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5.2.4 Dovvam sor oslabalecidas, om comum acordo enire ¢ avalador o o subor do projolo da esinubura,
B8 prormogativas, 85 cgincias o 8% NEcossadades para o alendimento dos requisios desta Noma o
pertinenies, sempns quo alguma iomada de decicho nesultar em esponsabdidades presonios ou
futuras de ambas as paries,

5,2,5 O condratado pars realizer 8 ATP deve amilir um parecer de svalischo bhcnica do projeto, o qual
dewe 58 lomar parte integrante do proplo,

5.6 Evonluais ajusies decomonios da avalacho devem sof dedcdidot em comum soofdo por
confratante, sulsr do projeto @ malador, sempre respelando lodos oS roquisilos desla norma o
pertnenies. A decisbo sobre a sclucho final @ ser adotada no proplo serd sempre do engonheir
responsdvel pela proplo.

53T Recomenda-sa que o aulor do projelo da estrubura aleres o seu contratanis sobre o
obrigatonsdade da avalisgiko tbonica do progeto nos isemos previstos nesta Secho. O contratante deve
inlcernae a0 aulcr do projeio da estrulure quem é o profissional responsdel pela ATP.

5.2.8 Caso se lonha divida sobre a classe de consequineia por algum motive, deve-se adolar a casse
CC3 para andliss.



5.2 Vida util de projeto

6.2.1 Porvidautiide projeto, entende-se o pericdode tempo durante o qual se mantémas caracteristicas
das estruturas de concreto, sem intervencdes significativas, desde que atendidos os requisitos
de uso e manutencdo prescritos pelo projetista e pelo construtor, conforme 7.8 e 25.3, bem como
de execucdo dos reparos necessanos decorrentes de danos acidentais.

6.2.2 O conceito de vida Gt aplica-se & estrutura como um 1odo ou 3s suas partes. Dessa forma,
determinadas partes das estruturas podem merecer consideraciio especial com valor de vida Gtil
diferente do todo, como, por exemplo, aparelhos de apoio e juntas de movimentagao.

6.2.3 Adurabilidade das estruturas de concreto requer cooperagao e atitudes coordenadas de todos
0s envolvidos nos processos de projeto, construgdo e utilizagdo, devendo, como minimo, ser seguido
o que estabelece a ABNT NBR 12655, sendo também obedecidas as disposicSes de 25 3 com relaglo
&s condicdes de uso, inspecdo ¢ manutencio

» [Pdgina 15, Subseglo 6.2.2, Pardgrafo dnico
Substituir por;
6.2.2 O conceito de vida Otil aplica-se & estrutura como um todo ou &s suas partes. Dessa forma,

determinadas partes das estruturas podem merecer consideracio especial com valor de vida Ol
diferente do todo, como, por exemplo, aparelhos de apoio e juntas de movimento.

s Pagina 15, Subsecdo 6.2
Adicionar noveo item 6.2.4:;

6.2.4 Os procedimentos e requisitos desta Norma consideram a vida (il de projeto de 50 anos.




6.3.2.1 Lixiviagdo

E o mecanismo responsavel por dissolver e carrear os compostos hidratados da pasta de cimento
por aglo de aguas puras, carbdnicas agressivas, dcidas e outras. Para prevenir sua ocorréncia
recomenda-se restringir a fissuragdo, de forma a minimizar a infitragdo de agua, e proteger
as superficles expostas com produtos especificos, como os hidréfugos.

6.3.2.2 Expansdo por sulfato

E a expanslo por agdo de aguas ou solos que contenham ou estejam contaminados com sulfatos
dando origem a reagdes expansivas e deletérias com a pasta de cimento hidratado. A prevengdo pode
ser feita pelo uso de cimento resistente a sulfatos, conforme ABNT NBR 5737.

6.3.2.3 Reagdo alcali-agregado
E a expansdo por agdo das reagdes entre os alcalis do concreto e agregados reativos. O projetista
deve identfficar no projeto © tipo de elemento estrutural e sua situa¢lo quanto a presenca de

dua, bem como deve recomendar as medidas preventivas, quando necessarnas, de acordo com

+ Pégina 15, Subsagio 6.3.2
Adicionar novo item 6.3.2.4:
6.3.2.4 Formagao de etringita tardia
E a expans&o que pode vir a ser provocada por sulfatos contidos ne concreto quando a temperatura
durante o processc de hidratagéio atinge valores em torno de 65°C. A prevencio pode ser feita

limitando a temperatura méxima do concreto, controlando o teor de Slcalis do concreto, de aluminatos
& sulfatos do cimento e reduzindo a exposigao do elemento estrutural & umidade.




08 elementos estruturais com pds-tracdo, a perda por atrito pode ser determinada peta expressic
‘\a”:p.[‘_.-mm-m] : i
nde F S \
> = RS
utura:
P, ¢ 0 valor definido om 9.6,1.2.1; 5 N,

& 2 abscissa do ponto onde se calcula AP, medida 3 partic 83 ; . ‘d
x m:rros(mb. e a ANCOCAgEM, xpressa e Emen a

-

Za ¢ a soma dos Anguios de desvio entre a ancoragem e O ponto de abSCISSa X, eXpresss en
radiancs (rad);

u &0 coeficiente de atrito aparente entre 0 Cabo & 3 bainha. Na falta de dados experimentais
pode ser estimado como a seguir (valores em 1/radianos):

1= 0,50 entre cabo e concreto (sem bainha),
u ~ 0,30 entre barras ou fics com mossas ou saliéncias e bainha metdlica;
u = 0,20 entre fios lisos ou cordoathas e bainha metalica;

u = 0,10 entre fios lisos ou cordoathas e bainh dlica lubrificada;

1 = 0,05 entre cordoalha e bainha de polipropdenc lubrificada,

k &0 coeficiente de perda por metro provocada por curvaturas niio intencionais do cabo Na f

+« Pégina 51, Subsecdo 9.6.3.3.2.2, Dois Uitimos itens da subsegdo
w = 0,07 entre cordoalha e bainha de polipropileno lubrificada;

k & o coeficiente de perda por metro provocada por curvaturas ndo intencionais do cabo. Na falta de
dados experimentais, pode ser adotado o valor 0,01 (1/m) para bainha metéilica em bom estado e o
valor de 0,065u (1/m) para bainha de polipropileno lubrificada.
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11.8.3.1 Classificagao

S3do classificadas de acordo com sua permanéncia na estrutura e devem ser verificadas como
estabelecido a seguir:

a) quase permanentes: podem atuar durante grande parte do periodo de vida da estrutura, e sua
consideragdo pode ser necessaria na verificagdo do estado-limite de deformacdes excessivas;

b) frequentes: repetem-se muitas vezes durante o periodo de vida da estrutura, e sua consideragao
pode ser necessaria na verificagdo dos estados-limites de formacdo de fissuras, de abertura
de fissuras e de vibragdes excessivas. Podem também ser consideradas para verificagdes de
estados-limites de deformag¢des excessivas decorrentes de vento ou temperatura que podem
comprometer as vedac¢des;

¢) raras: ocorrem algumas vezes durante o periodo de vida da estrutura, e sua considera¢do pods

ser necessaria na verificac3ao do estado-limite de formac3o de fissuras

« Pdgina 68 Subsegio 11.8.3.1, Alineas a) & b)
Substituir por:

a) quase permanentes: podem atuar durante grande parte do periodo de vida da estrutura. Sua
consideracho serd necessana na verificacho do estado-limite de deformacies excessivas, desde que
as condicionantes de projeto néo imponham outra combinagio de servigo mais conservadora;

b) frequentes: repetem-se muitas vezes durante o periodo de vida da estrutura. Sua consideracio sera
necessdria na verificagfo dos estados-limites de formagao de fissuras, de abertura de fissuras e de
vibragbes excessivas, como também na verificacBo do estado-limite de deformacdes excessivas
decorrentes de venlo ou temperalura gque possam comprometer vedagtes, desde que as
condicionantes de projeto ndo impoenham outra combinacgéo de senvigo mais conservadora;




Caso especifico da resisténcia de calculo do concreto (fug). alguns detalhes adcionais sbo
ccessinios, conforme descrito a seguir:

quando a verificagdo se faz em data j igual ou supencr a 28 dias, adota-se 3 expressdo:
5 Futur
ko = —
To

Eme

Nesse caso, o controle da resisténcia 3 compresslio do concreto deve ser feito aos 28 dias,
de forma a confirmar o valor de 1, adotado no projeto;

quando a verificaglo se faz em data j inferor a 28 dias, adota-se a expressdo:

g e
b Te _ﬁ"lc

sendo [y a relagho iy fox dada por:
py=exp{s[1-(28/'2])

onde
s = 0.38 para concreto de cimento CPIll e IV,
s = 0,25 para concreto de cimento CPl e Il

s = 0,20 para concreto de cimento CPV-ARI, l

Essa venficacho deve ser feita aos ! dias, para as cargas aplicadas até essa data

Ainda deve ser feita a verificacdo para a totalidade das cargas aplicadas aos 28 dias

« Pagina 71, Subsegdo 12.3.3, Tarceira linha apés a palavra “onde”
Substituir por:

5= 0,20 para concrato de cimento CPV-AR| e todos os concretos com classe de resisténcia CG0 ou
superior;




2.4.2 Lajes nervuradas

\ espessura da mesa, quando nado existirem tubulacdes horizontais embutidas, deve ser maior ou
jual a 1/15 da distincia entre as faces das nervuras (/y) e ndo menor que 4 cm.

) valor minimo absoluto da espessura da mesa deve ser 5 cm, quando existirem tubulagdes embutidas
le didmetro menor ou igual a 10 mm. Para tubulagdes com didmetro @ maior que 10 mm, a mesa deve
=r a espessura minima de 4 cm + @, ou 4 cm + 2® no caso de haver cruzamento destas tubulagdes.

| espessura das nervuras ndo pode ser inferior a 5 cm,

lervuras com espessura menor que 8 cm ndo podem conter armadura de compressao.

Para o projeto das lajes nervuradas, devem ser obedecidas as seguintes condigdes:

a) paralajes com espagamento entre eixos de nervuras menor ou igual a 65 cm, pode ser dispensada
a verificagdo da flexdo da mesa, e para a verificagdo do cisalhamento da regido das nervuras,
permite-se a consideragdo dos critérios de laje;

b) paralajes com espagamento entre eixos de nervuras entre 65 cm e 110 cm, exige-se a verificagdo
da flexdo da mesa, e as nervuras devem ser verificadas ao cisalhamento como vigas; permite-se
essa verificagdo como lajes se o espagamento entre eixos de nervuras for até 90 cm e a largura
meédia das nervuras for maior que 12 cm;

c) para lajes nervuradas com espagamento entre eixos de nervuras maior que 110 cm, a mesa
deve ser projetada como laje maci¢a, apoiada na grelha de vigas, respeitando-se 0s seus limites

minimos de espessura

+« Pagina 75, Subseciic 13.2.4.2, Alinea a)

a) para lajes nervuradas em concreto armado efou protendido, com espacamento entre eixos de
nervuras menor ou igual a 85 cm, pode ser dispensada a verificacio da flexdo da mesa, sem dispensar
a aplicacio da armadura minima, & para a verificacio do cisalhamento da regifo das nervuras, permite-
se a consideracao dos critérios de laje;




13.2.5.1 Furos que atravessam vigas na diregao de sua largura

Em qualquer caso, a distancia minima de um furo a face mais préxima da viga deve ser no minime
igual a 5 cm e duas vezes o cobrimento previsto para essa face. A secdo remanescente nessa regido,
tendo sido descontada a area ocupada pelo furo, deve ser capaz de resistir aos esforgos previstos
no calculo, além de permitir uma boa concretagem.

Devem ser respeitadas, simultaneamente, para dispensa da verificacdo, as seguintes condigdes:

a) furos em zona de tragdo e a uma distancia da face do apoio de no minimo 2 h, onde h é a altura
da viga;

b) dimensdo do furo de no maximo 12 cm e h/3;

¢) distancia entre faces de furos, em um mesmo tramo, de no minimo 2 h;
d) cobrimentos suficientes e ndo seccionamento das armaduras (ver Se¢do 7).
13.2.5.2 Aberturas que atravessam lajes na dire¢ao de sua espessura

Em lajes lisas ou lajes-cogumelo, a verificacdo de resisténcia e deformacdo previstas em 13.2.5 deve

« Pagina 75, Subsegdo 13.2.5.1, Alinea b)
Substituir por:

b) dimenséo do furo de no maximo 12 em x 12 cm (quando retangulares) & 12,5 cm (quando circulares),
ambos limitados a h/3;
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o Pégina 77, Subsecdo 13.3, Tabela 13.3
Eliminar o texto “e &= 0,0017 rad ", conforme indicado a seguir:
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s redistribuicdes de momentos fletores & de torglo em pilares, elemenios insares com préponderdn
e compressdo @ consolos s6 podem ser adoladas quando forem decomentes de redistribuig e
te momentos de vigas que B eles se ligusm

Juando forem utilizados procedimentos aproximados, apenas uma pequena redistribuic So & permitid
e estruturas de nds mdeeis (ver 14.5.4.3)

A redistribuicSes implicas em uma andlise de segunda ordem devem Ser reaizadas de aoonds oo
a Seclo 15.

14.6.4.3 Limites para redisiribuicio de momentos e condigbes de dutilidade

A capacidade de rotacdo dos elementos estuturals & funclo da posiclo da linha reutra no ELL
Cuanto menor for 24, tanto maior serd es5a capacidade.

Para praparcianar & sdequads companaments ditil em vigas & lajes, 3 posiclo da linha neulra na EL
ieve obedecer 803 seguintes hmites:

a)  xfd < 0,45, para concretos com iy, < 50 MPac  Pdgina 91, Subsecdic 14.6.4.2, Segundo pardgrafo
5] xfd < 0,35, para concretos com 50 MPa < f < 80 MPa

Substituir por:
Esses limies podem ser alterados se forem ublizados ded
SXBMpIS. 08 e ot 10 nessas reg Quando forem usadas redistribuigdes de esforgos, em parte ou em toda a estrutura, os efeitos dessa
Juando for efetuada uma redistribuicBo. reduzindo-se um redistribuigio na estabilidade global da edificagio devem ser devidamente considerados, bem como
‘eterminada sa;do transversal, a profundidade da licha 1 em todos os elementos da estrutura,
reduzida LM, deve ser limitada por.

a)  wfd < (6= 044)1 .25 para concretos com fx < 50 MPa; !

) xd< (& —0,56)1,25 para conchetos com 50 MPa < £, < 90 MPa.

D cosficiente de redistnbuiclo deve, ainda, cbedecer 303 seguintes limites:
a) &= 0.90, para estruturas de nds mdvess;

« Pégina 91, Subsegdo 14.6.4.3, Quinto pardgrafo com respectivas alineas a) e b)
Substituir por:
O coeficiente de redistribuicio deve, ainda, obedecer ao seguinte limite:

& 20,75, para qualquer caso,




14,7.8 Lajes lisas e lajes-cogumelo

Lajes-cogumelo sdo lajes apoiadas diretamente em pilares com capitéis, enquanto lajes lisas s3 3 ,\\
apoiadas nos pilares sem capitéis. F u tu ra N

LA =3
A andlise estrutural de lajes lisas e cogumelo deve ser realizada mediante a utilizacdo de procediment \\‘\\\ o
numérico adequado, por exemplo, diferengas finitas, elementos finitos, grelha equivalente ou elementc E me n d a
de contorno. -

Nos casos das lajes em concreto armado, em que 0s pilares estiverem dispostos em filas ortogonais
de maneira regular @ com vaos pouco diferentes, o calculo dos esforcos pode ser realizado pe
processo elastico aproximado, com redistribuicdo, que consiste em adotar, em cada dire¢ao, portico
méltiplos, para obtengdo dos esforgos solicitantes.

Para cada pértico deve ser considerada a carga total. A distribuigdo dos momentos, obtida em cad
direcdo, segundo as faixas indicadas na Figura 14.9, deve ser feita da seguinte maneira:

a) 45 % dos momentos positivos para as duas faixas internas;

= Pdgina 97, Subsegdo 14.7.8, Primeiro pardgrafo
Substituir por:

Lajes cogumelo s&o lajes apoiadas diretamente sobre pilares. Podem ser macigas ou nervuradas.
Podem ter engrossamento na regiao dos pilares, denominado capitel, ou ndo. A laje lisa é uma laje

cogumelo, macica e sem capitéis.




4.1 Efeitos globais, locais e localizados de 2* ordem

b a aglo das cargas verticais e horizontais, 05 nds da estrutura desiocam-se horizontaimente
s esforgos de 2* ordem decorrentes desses desiocamentos s3o chamados efellos globais de
ordem. Nas bamras da estrutura, como um lance de pilar, 0s respectivos eixos ndo se mantém
Ulineos, surgindo al efeitos locais de 2* ordem que, em principio, afetam principaimente os esforgos

lcitantes a0 longo delas.

7 pilares-parede (simples ou compostos) pode-se ter uma regilo que apresenta nio retiineidade
sor do que a do eixo do pilar como um todo, Nessas regides surgem efeitos de 2* ordem maiores,
\amados de efeitos de 2* ordem localizados (ver Figura 15.3). O efedto de 2* ordem localizado,
4m de aumentar nessa regido a flexdo longitudinal, aumenta também a flexdo transversal, havendo

necessidade de aumentar 3 armadura transversal nessas regides

Figura 15.3 - Efeltos de 2* ordem localizados

o Pdégina 103, Subseclo 154.1, Figura 15.3

Substituir por:
o }
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npre que houver possbiidade de fambagem das Darras da armadura, SAUISAS jUto & superfics
) elemento estrutural, devem ser tomadas precauides para evita-la

5 eslridos poligonals garantem contra a fl gom as baras long NS SRUAGES OM SOUS CANNOS
B diszd de 20 ¢ do canto, se nesse Yecho de
Wm«mmwmmwn nlo contando a de canto. Quando houver mas

= duas barras nesse trecho ou barra fora dele. deve haver estribos suplementares

« 0 estribo suplementar for consttuldo por Lma barra reta, terminada em ganchos (90 * a 180
o deve aravessar a secdo do elemenio estrutural, ¢ 08 seus ganchos devem envoiver a bara
n@tudinal (ver Figura 18.2)

Futu

= Piging 147, Subsegle 18.2.4, Terceire pavigraly

Substtur por:
G 0 oo e o oo b e Pt nar (p
om 1357, b i @l -uglndn-‘ # dilrutedinl @ 06 Sl QANChOS S erraaha &
mw wm HMM&“HlWiW protegdn juri &
h ! o garcho deve snvolver o ssiribs principal sm um ponia

'.l'-:llll.l__n n“manmmmmm inChusass quanio
o cobrimmnls (var Sgure 18 7).

« Piging 147, Subsecdo 18 2.4, Figura 18.2
Substifuir por:
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TR ap

s esforgos de Yagdo N0 A0S apoios O Vigas simples Ou continuas devem ser resisbdos po
imaduras longtudinais que satisfagam a mais severa das seguintes condigdes.

NO caso de ocorrénca de momentos positvos, as armaduras obtidas através do dimensionament
da segdo;
em 3poios extremos, Para assegurar a ancoragem da diagonal de compress3o, armadura
capazes de resistir a uma forga de traglio Fuy = My /2 + (8 ¢ /d) Vg * Ny, onde My 36 deve 5o
considerado se for positive No apoio, Vy ¢ a forga cortante desde que atue aumentando a tensd
nas barras tracionadas e Ny & a forga de tragso eventualm . 08 vak de My, \
& Ny devem ser avaliados na extremidade do vio efelvo da viga ¢ para 3 mesma combinacio
am apoios extremos ¢ intermedidnos, por projongamento de uma parte da armadura de tragdo
do vB0 (A, uao). COtrespondente 30 MAXIMO Momenio POstivo do tramo (M5, ). de modo que:

— Ay asoomn = VB IA o). 96 Mugoy for nuio ou negativo e de valor absoluto | Mo, | <0.5M;,
— Ay aoon = 14 (A, a0, 58 M, 1Or negativo e de valor absoluto | Mo | > 0.5 My,

1244 A da " de traciono asolo
s L

ndo se Wratar do caso de 18.3.2.4-2), as ancoragens devem obedecer aos cnténos da Figura 183

2 05 Cas0s de 18.3.2 4-0) 0 ¢), oM 3p0ios extremos, 35 DaTas as ArMaduras Cevern Ser ancoradas
artr da face do apoio, COM COMPrMEntos IGUas OU SUPeriones a0 Maior dos seguntes valores.

e, COMIGITE .8 2.5

+ Pégina 150, Subsecio 18.3.2.4
Adicionar nova alinea d):

. \\\ ‘\\ ’h

Emenda

Pagina 148, Subseclo 18.3.2.4, Allneas a), b} & ¢)
Subshifuir por

a) no chso do coofrdnga de Mmomenios positivos nos apolos Inlormeddarnios, as armaduras oblidas
alravbs do dimensonamento da Secho

b) & Apoios exiremos, KA ASSEQURST A ancoragem da diagonal da compressdo, armaduras cApATes
da resistr & uma forga de iracho Fu = Ma/Z + (B/d) Vie + Nag 2 (807d) Ve + Nag, onde Vi & a Torga
cortante desde que atus sumentando a lensho nas bames trecionadas o Ny & & forca de traclo
aventunlments existente. os valores de Mua, Vas 8 Nag devem ser avaliados na extremidade do who
alative da viga & para & mesma combinacho;

€} & apoios axtrermos @ nlermedidiios, por prolongamanto e uma paie da armadura de iracho do
who (A 54, cormespondento 0 MEXETM0 Momanto positive do iramo (M), do modo quac

d) em apoios extremos, quando ocormmemn momenios negativos, as armaduras oblidas atrevés do

dimensionamenio da secho devem estar ancoradas conforme 18.3.2.4.1.

« Pégina 150, Subsaclo 18.3.2 4.1, Primede & sagundo parsgrafes
Subslituir o3 dods pardgrafos por esse dnico pardgrafa;

Cuando se iratar do caso de 18.3 2 4-a), em apoios intermedidnios e para os casos de 18.3.2.4-b), )
@ d), em apoios extremos, a5 barras das armaduras devem ser ancoradas a parir da face do apoio,

COIm comprimanbos iguals ou superiores 8o Makr dos seguinies valones:



O Armadura oo susg

Nas proximidades de cargas concentradas transmitidas a viga por outras vigas ou elementos discretos
que nela se apoiem a0 longo ou em parte de sua altura, ou figuem nela pendurados, deve ser colocada
amadura de suspens3do.

A armadura de suspensdo deve ser somada 3 armadura de cisalhamento devida a forga cortante
+/ou 30 Momento torsor

No caso de vigas ndio penduradas. a armadura de suspensdo pode ser disposta na viga de apoio e na
viga apolada. Na viga de apoio, deve ser posto um minimo de 75 % da armadura calculada do tirante,
em uma extens3o maxima equivalente a hygg apon. CONsiderada a metade desta altura para cada um
fos lados, a partir do ponto de cruzamento. Na viga apoiada deve ser posto um maximo de 25 % da
armadura calculada do tirante, em uma extensdo Maxima equivalente a N g, apcade, CONsiderada
2 metade para cada um dos lados, a partir do ponto de cruzamento. Caso a viga apoio e/ou a viga
apoiada ndo se estender além do ponto de cruzamento, toda a armadura deve ser posta na extensdo
maxima correspondente a hy,, /2

No caso de vigas ndo penduradas com faces superiores coincidentes, pode ser aplicado um fator de
reduclo da carga de suspensdo dado por (1 =Ry / Myga apai). ONde hy ¢ a diferenca de nivel medida
entre as faces inferiores das vigas. € Mo, apoi € 3 Allura da viga de apoio

Define-se uma situacdo de viga pendurada quando a face infencr da viga apoiada estd abaixo da face
nferior da viga de apoio.

« Pégina 152, Subseglio 18.3.6, Apés Gitimo parégrafo

Adicionar Figura 18.4:
hn’- apeia 2 hw..-m-ﬁi > 75% Asp viga apoiada
= " SSUERmIAaN
P ) ) ) - ]
L1 ! F I h . |
h'ﬂ-‘-ﬂlﬂfz l"u.'U'i’I. I.pﬂ“i'ﬂ |, . wigs amad
2% A viga apoiada \ - | )
< — X
B \viga apoio
(B4 PLISTA) ¥iga apo (EM VISTA)




Desabamento de marquise deixa
ao menos quatro mortos e 12
feridos em Alianga; veja video

A rua estava lotada de pessoas que acompanhavam a festa de emancipacdo do munidplo, na

Zona da Mata de Pernambuco. Imagens mostram momento em que estrutura desaba

s Pagina 176, Subsecdo 20.6
Adicicnar nova subsecdo 20.6;
20.6 Armadura em lajes em balango
Em lajes com comportamento predominante em balanco (caso tipico de marquises), deve-se prever

uma armadura na face inferior da laje, distribuida ao longo do apoio da laje na estrutura principal e
devidamente ancorada, com a capacidade de suportar todas as agbes permanentes atuantes.




ve sor Telta uma analise dndmica mass Jcurada, conforme estabelecido em Normas Internaciona
quanto ndo existir Norma Brasdera especifica

s frequéncias naturais da estrutura devem ser determinadas por uma analise modal computaciona

1 experimental. As massas a serem consideradas nesta avaliagdo correspondem aos pesos definidc Futu 3 e
a3 combinacdes de servico frequente, de acordo com 11.8.3.1 5 \‘\\\\\f\
Juando a aglo critica ¢ onginada por uma magquina, a3 frequéncia critica passa a ser a da operaglo d Emenda
aquina. Nesse caso, pode ndo ser suficiente afastar as duas frequéncias, propria e critica Pmcoalmer S
Jando a maquina ¢ ligada, durante 0 seu processo de leracdo, é usualmente r aumenta ,/"

| Massa ou 0 amortecimento da estrutura para absorver parte da energia envolvida,

(2 falta de valores determinados experimentaiments, pode-se adotar 0s valores iIndicados na Tabela 20

ara fogn
Tabela 23.1 - Frequéncia critica para vibragdes verticals para alg casos especiais de
estruturas submetidas a vibragdes pela agdo de pessoas
fern
Caso
Hz
Gindasio de esportes e academias de ginastica 8,0
Salas de danga ou de concerto sem cadeiras fixas 70
Passarelas de pedestres ou ciclistas 45

Escritérios 40

Pagina 196, Subsegdo 23.3
Adicionar nove paragrafo no fim da subsegdo, apds a Tabela 23.1:

Em nenhum caso a frequéncia natural da estrutura do piso pode ser inferior a 3 Hz.



Futura Emenda

Consulta Nacional em breve!
Final de 2024 ou inicio de 2025.
Somente itens da Proposta de Emenda serdo avaliados.

Participem!

A ¢
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