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Justificativas

» ANBR 15200 encontrava-se na 22 edi¢io;

» Da 12 para a 22 edigao foram incluidas varias mudangas (numero de pags.
aumentou de 17 para 48).

NORMA ABNT NER NORMA ABNT NBR
2004 srasieRrA 15200 BRASILEIRA 15200 2012
-
- —rre
i o e o Projato de estruturas. do concrsto om situado do.
] ncndls

Justificativas
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1 28/01/2022  10:00 as 12:00
2 25/03/2022  09:00 as 12:00
3 29/04/2022  09:00 as 12:00
4 20/05/2022  09:00 as 12:00
~ 5 24/06/2022  09:00 as 12:00
OQ') 6 22/07/2022  09:00 as 12:00
X 7 19/08/2022  09:00 as 12:00
OE') 8 23/09/2022  09:00 as 12:00
1.\:_ 9 21/10/2022  09:00 as 12:00
10 18/11/2022  09:00 as 12:00
n
o u 10/02/2023  09:00 as 12:00
s o 05/05/2023  14:00 as 15:00
O FIMCONSULTA  19/02/2024  FINALIZADA A CONSULTA PUBLICA
8 Reunido POSCN  04/04/2024  09:00 as 12:00
C  PUBLICAGAO 20/06/2024  SITE ABNT
LL] especiaL 24/07/2024  09:00 as 12:00

Participantes

Participantes das reunides da CE NBR 15200
a) Institutos de pesquisa (IPT — SP);

b) Universidades (Mackenzie, UFCAT, UFERSA, UFBA, UFRN, Unicamp, UFSM, USP-
Poli);

c) Organizagdes e entidades representativas de setores (ABCEM, ABECE,
SINAPROCIM);

d) Escritérios de projetos (ADC Projetos, Errevé Enga, Estruturary Enga, LAF Enga,
Maubertec Enga e Projetos, Pedreira Onix, );

e) Projetistas autbnomos;

f) Fornecedores de insumos (ATEX, Gerdau);
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Premissas

Nenhuma contribuicdo poderia ocorrer sem forte justificativa téc
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Principais alteracoes...

Em relagao a versdo anterior...

saAstemA o iss0e | EM resumo:

- | * Manteve filosofia

—w- | ¢ Ajuste frente a dividas do setor
Te——  Convergéncia com novas normas SCI
—— « Convergéncia com a nova NBR 6118

* Mais clareza procedimentos
Ajustes sutis uso dos métodos (limites)
* Preserva procedimentos europeus

rascrave Prowto Exnurn Concrem
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Principais alteragoes...

Termos e definicdes

compartimentagao

é a medida de proteg¢éo incorporada ao elemento estrutural (isto é, elemento de
compartimentagéo) destinada a evitar ou minimizar a propagagéo do fogo, calor e gases,
interna ou externamente ao edificio (...)

documentos e regulamentos oficiais
documentos e textos provenientes de atos legislativos e da administracéo publica (...)

tempo de resisténcia ao fogo (TRF)

Tempo durante o qual a estrutura atende ao requisito de capacidade resistente (R). Quando
necessario, incluem-se a este item os requisitos de integridade (E), isolagdo térmica (I) e
redugéo de radiacéo térmica (W) {(...)

E outras...

Principais alteracoes...

Coeficientes de reducao da resisténcia

+ curva cheia: ks,0 aplicavel quando &yi>2 % usualmente para armaduras tracionadas de vigas,
lajes ou tirantes;

 curva tracejada: ks,0 aplicavel quando gyi< 2 %, usualmente para armaduras
comprimidas de pilares, vigas ou lajes
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Figura 2 — Fator de reducéo da resisténcia do aco de armadura passiva em fungéao
da temperatura
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Principais alteragoes...
Combinacdo das acdes ao incéndio

(...) verificagdo deve ser feita apenas ao Estado Limite Ultimo (ELU) para a combinagéo
excepcional correspondente, sendo a agdo excepcional (F, ...) proveniente da
deformacgdo térmica restringida, podendo ser expressa pela equagao a seguir.

m n
Saf = Z Yei- Feik + Foexc + Yq Z Wz Fojk
i=1 j=1

Sendo Fy ... a agdo proveniente dos efeitos da dilatagdo térmica restringida que, a critério }
do projetista, pode ser desprezada. :

Principais alteracoes...
Combinacao das acdes ao incéndio

(...) verificagdo deve ser feita apenas ao Estado Limite Ultimo (ELU) para a combinagéo
excepcional correspondente, sendo a agdo excepcional (F, ...) proveniente da
deformacgao térmica restringida, podendo ser expressa pela equagao a seguir.

m n
Safi = Z Ygi- Feik + Foexc + Yq Z Wy Fojk
i=1 j=1

Sendo F ... @ agéo proveniente dos efeitos da dilatagdo térmica restringida que, a critério i
do projetista, pode ser desprezada. :

Os fatores de ponderagdo y, e yq devem ser os indicados na ABNTNBR 6118. O fator de reducdo
Y, indicado na ABNT NBR 6118 pode ser reduzido, multiplicando-o por 0,7, conforme recomendado na
ABNT NBR 8681.

Como alternativa, na auséncia de qualquer solicitacdo gerada pelas deformacdes térmicas
restringidas (...) as solicitagbes de calculo em situagdo de incéndio (Sd.i) podem ser calculadas
admitindo-as iguais a 70 % das solicitagbes a temperatura ambiente, tomando-se apenas as
combinagdes de agbes que nado incluem o vento, isto &€, pode-se fazer: Sqfi=0,70 Sq.




23/10/2024

Principais alteragoes...

Nomenclatura dos métodos de calculo

1. METODO TABULAR 1. METODO TABULAR
2. METODO ANALITICO 2. METODO ANALITICO

]
]
:
3. METODO SIMPLIFICADO i 2.1 Analitico geral
4. METODO AVANCADO ' 2.2 Analitico para pilares
z 1 ”

5. METODO EXPERIMENTAL ! 3. METODO AVANCADO

i 4. METODO EXPERIMENTAL

]

Principais alteracoes...

Método tabular de calculo
g TRRF Combinacdes de bmin/C1 bwmin
= | i 1 2 3 4 mm
% 30 80/15 160/12 2 - 80
i 60 120/25 19012 - - 100 -
g 90 140/37 | 250125 g : 100 ik
> 120 190/45 | 300/35 | 450/35 | 500/30 120
) PILARES COM UMA FACE ﬁ
LAJES CONTINUAS EXPOSTA AO FOGO
TRRF h c1 TRRE Combinagbes . -—L
min mm mm bmi I'I/Cl c”- L 5{
30 60 10 30 155/25 = b
60 80 10 60 155/25
90 100 15 90 155/25
120 120 20 120 175/35
180 230/55
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Principais alteragoes...

Método tabular:
ajuste textual no caso de vigas continuas com TRRF = 90 min

Para vigas continuas com TRRF = 90 min, a area de armaduras negativas entre a linha de centro do apoio
e 0,3.¢,¢ (Figura 9) ndo pode ser menor do que o definido na equagéo a seguir.

Auene®) = Ayeuc(0)(1-252)

Onde

x & a distancia entre a linha de centro do apoio e a se¢do considerada, devendo ser acrescida do
comprimento de ancoragem conforme ABNT NBR 6118;

na di e o

A, cq1c(x) @ a minima area de armaduras neg na secdo
A, ca1c(0) & a area de armaduras negativas calculada conforme ABNT NBR 6118;

£.s € 0 comprimento efetivo do védo da viga determinado conforme ABNT NBR 6118.

031 041 031
& Envoltéria & temperatura
7 3 & ambiente
o 3
< é-” s LiMile minimo para armadura
* negativa em incéndio
» Ed
P g

Figura 9 - Envoltéria de momentos fletores e drea armaduras admitida

Principais alteragoes...
Método tabular de calculo
Revestimentos na composigao do C; e geometrias minimas dos elementos

Né&o é permitida a consideragdo do revestimento na determinagcdo das dimensées minimas

da secdo transversal de pilares e lajes lisa ou cogumelo. Para outros elementos, ndo ha
restricdo. Ja na determinagao do c1, o revestimento pode ser considerado em todos os
elementos, desde que resguardada a sua efetividade em fun¢cdo da sua natureza, os

requisitos das ABNT NBR 13281 e as ABNT NBR 13528-1, ABNT NBR 13528-2 e ABNT NBR

13528-3 e conforme a seguir:

h>b
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Principais alteragoes...

Método tabular de calculo
revisao do grau de eficiéncia dos revestimentos na composi¢éo do C,

— revestimentos de argamassa de cal e areia, com aderéncia a tragdo de acordo
com as ABNT NBR 13528-1, ABNT NBR 13528-2 e ABNT NBR 13528-3, tém 67 %
de eficiéncia (...)

— revestimentos de argamassa de cimento e areia, com aderéncia a tracéo de
acordo com a ABNT NBR 13528-1, ABNT NBR 13528-2 e ABNT NBR 13528-3, tém
100 % de eficiéncia relativa ao concreto (...)

— fevestimentos'abase'de’gesso, com aderéncia a tragdo de acordo com as ABNT

NBR 13528-1, ABNT NBR 13528-2 e ABNT NBR 13528-3 e em conformidade com
os requisitos da ABNT NBR 13207, tém 250'% de eficiéncia relativa ao concreto (...)

— outros revestimentos, como tintas contra fogo, mantas cerdmicas, argamassas a
base de vermiculita ou de fibras, entre outros, devem ser laboratorialmente
ensaiados conforme Normas Técnicas aplicaveis.

Principais alteracoes...

Método tabular de calculo
esclarecimento quanto os contrapisos de lajes na composi¢ao da espessura e do C;

Nas lajes, exceto lisas e cogumelo, a espessura do revestimento inferior pode ser considerada na
definigdo da espessura minima da laje e na defini¢do do c1, desde que ele seja aderente (conforme as
ABNT NBR 13281 e as ABNT NBR 13528-1, ABNT NBR 13528-2 e ABNT NBR 13528-3).
| A espessura do contrapiso (h2) também pode ser considerada na espessura da laje, sob a mesma {
i condigao, porém nao pode ser considerado na definicdo do c1. Nesse caso, a espessura da laje em E
!

1
| situagéo de incéndio pode ser considerada igual a h1 + h2 (conforme a Figura 6).

ey Sy S e ———————— 1

:_Contrapisos nao aderentes (...) casos em que mantas acusticas ou de impermeabilizagao sao instaladas:

1
: na sua interface com a superficie da laje, também podem aplicar o mesmo critério (h1 + h2) para a

h, — h7h3
h, ' h,

Figura 6 — Consideragdes sobre a espessura do revestimento nos critérios de verificagdo em lajes

10



Principais alteracoes...
Método tabular de céalculo

Esclarecimento quanto as larguras minimas de lajes

OS Va’ores de b . daS tabelas 4 e 5 Tabela 5 - Dimensdes minimas para vigas continuas ou vigas de particos:
wmin
Combinagdes de b,./c
também sdo os minimos para as vigas TRRF - . ki) - . buma
calculadas pelo método analitico geral » i e - : L
60 120125 190112 - - 100
(ver Segéo 8.4) quando for necessario % Ta0AT %055 : - 100
o atendimento do requisito de = e - . o =
180 240/60 400/50 55050 600/40 140

Compartfmentagéo_ 20s valores de c1 Indicax

nesta tabela sdo vilidos para armadura passiva. No caso de elementos protendidos, os valores

de c1 para as armaguras 10 mm para barras ¢ 15 MM para fios

Tabela 4 — Dimensoes minimas para vigas biapoiadas®

23/10/2024

Combinagoes de b,./c,
TRRF mm/mm Boesian
min 1 2 3 4 mm
30 80725 120,20 160115 190115 80
60 120140 160/35 190130 300125 100
90 140/60 190/45 300/40 40035 100
120 190/68 24060 300/55 500/50 120
180 240180 300/70 400/65 600/60 140
2 Os valores de ¢+ indicados nesta tabela sio validos para armadura passiva. No caso de elementos prolendidos, os
valores de cr para as i ativas sdo 10 mm para barras e 15 mm para fios e
cordoalhas.

Principais alteracoes...
Método tabular de calculo

Esclarecimento quanto as espessuras minimas de lajes

Os valores de h indicado nas Tabelas 6, 7, 9 e 10 sdo os minimos para garantir as fungdes
de compartimentacao. Caso n&o haja essa exigéncia, somente os valores de C1 e bmin
(quando aplicavel) devem ser respeitados para que a estrutura atenda a propriedade de
capacidade resistente (R). Nesse caso, a espessura das lajes podera ser a obtida pelo
calculo a temperatura ambiente conforme ABNT NBR 6118.

NOTA: a exigéncia ou ndo da fungédo de compartimentagdo deve ser definida com base em
documentos e regulamentos oficiais.

Tabela 7 - Dimensoes minimas para lajes continuas:

TRRF h* cy®

min mm mm

30 60 10

60 80 10

90 100 15

120 120 20

180 150 30
*DimensGes minimas para garantir as fungfes de integridade e isolagdo térmica
bValido para lajes armadas em uma ou duas direcdes.
£0s valores de ¢r indicados nesta tabela sdo validos para armadura passiva. No caso de elementos protendidos, 0s
valores de ¢r para as ativas sdo -se 10 mm para barras e 15 mm para fios e

11
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Principais alteragoes...

Método tabular de calculo
Ajustes nas tabelas (método tabular) relativas aos pilares-paredes

Tabela 13 - Dimensaes minimas para pilares-parede

Combinagoes de bmin/¢y
mm/mm
TRRF Wi = 0,35 wi = 0,7
min Uma face Duas faces Uma face Duas faces "
t Depois
1 2 3 Tabela 13 - Dil & para pil parede ®
30 100/10 12010 12010 Combinagdes de bmin / ¢1
60 110110 120110 130110 mevimm
90 120/20 140110 140/25 TRRE — HO2055 = BEZ070
min ma face Duas ou mais ima face Duas ou mais
120 140/25 160/25 160/35 exposta faces expostas exposta faces expostas
180 180/40 200/45 210/50
1 2 3 4
@ Pilar-parede conforme ABNT NBR 6118. 30 100/10 12010 120/10 120110
Antes 60 110110 120110 13010 140110
90 120/20 140/10 140/25 170125
120 150/25 160/25 160/35 220135
180 180/40 200/45 210/50 270/55
2 Pilar-parede conforme a ABNT NBR 6118, com a base e o topo de cada ldmina adequadamente vinculados.
as lajes do edificio, e a relagao entre a altura livre do pilar-parede e a sua menor espessura limitada a 40.

No caso de pilar-parede composto (isto é, formado por varias ldminas), a avaliagdo da
quantidade de faces expostas ao fogo deve ser feita para cada lamina. O resultado individual
mais desfavoravel determinara as dimensées minimas do pilar-parede.

Principais alteracoes...
Inclusive isso foi fruto de estudo e consequente
publicacdao no journal da RIEM
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Resume: Desasirs recentes mostraram que a fall de pilaes ou pilars-parede a0 inclndio @ principal

ndlo & plenamente entendido. f-»upmmnm»phmuaulunm«mdewhmewhm-wmde

CONCTElo assumindo CINco Cass lado, (i11) dois, (iv)

trés e (v) quatro lados submetidos anncéndlnpul l‘ﬂmm Para validar 05 modelos nurméricos, pilares em

scala el dos em laboratdrio. que 0s pilares podem ter um TRF superior
ol
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Principais alteracoes...
Método analitico geral:
reescritura, tornando-o mais didatico

8.3.1 Geral

O método analitico geral de calculo é baseado nas seguintes hipoteses:
a) as solicitacdes de calculo em situagdo de incéndio (Sq5) podem ser calculadas conforme 8.1;

b) o esforco resistente de calculo em situacdo de incéndio de cada elemento pode ser calculado com
base na distribuicdo de temperatura obtida para sua secéo transversal, considerando exposicéo ao fogo
conforme o TRRF e a curva padronizada de temperatura informada na ABNT NBR 16965. Essa
distribuicdo de temperatura na secdo pode ser obtida na literatura técnica ou calculada em programas
especificos de computador a partir dos parametros de difusividade térmica apresentados no Anexo F;

c) os esforcos resistentes podem ser calculados pelos critérios estabelecidos na ABNT NBR 6118 para
situagdo normal (& temperatura ambiente), adotando para o concreto e para o aco que compdem a se¢do
a resisténcia média no respectivo instante de exposicéo (TRRF pretendido) ou a resisténcia associada a
temperatura média no respectivo instante de exposicao (TRRF pretendido) em situacdo de incéndio. Essa
média se obtém distribuindo uniformemente na parte comprimida da sec&o de concreto e na armadura
total a perda total de resisténcia por aquecimento do concreto e armaduras, respectivamente.
Alternativamente, podem-se utilizar métodos que consideram a secdo de concreto reduzida em situagdo
de incéndio. Essa redugdo de secéo, necessaria para simular a reducéo dos esforgos resistentes, pode
ser encontrada na literatura. Em situacdo de incéndio o valor de f.49 ndo precisa ser afetado pelo
coeficiente «=0,85, como na temperatura ambiente.

Este método destina-se a determinacéo da capacidade resistente (R) e ndo garante o atendimento do
requisito de compartimentacdo. Caso o requisito de compartimentacdo seja necessario em algum
elemento, suas dimensdes devem respeitar os valores minimos estabelecidos pelo método tabular ou o
elemento deve ser verificado de acordo com o prescrito em 8.4 ou 8.5

Principais alteracoes...
Método avancado:

reescritura, tornando-o mais didatico
8.4 Método avangado

O método avancgado de calculo das estruturas de concreto em situacéo de incéndio permite a admisséo
de condicbes de vinculacdo, exposicdo e desenvolvimento das temperaturas de forma mais realista,
esbogando uma aproximagdo do provavel comportamento das mesmas gquando submetidas a essa
condicdo de exposicdo

Os métodos avancados de calculo devem considerar, pelo menos:
a) combinacdo de acbes em situacdo de incéndio, com base na ABNT NBR 8681,

b) esforcos solicitantes de calculo, acrescidos dos efeitos das deformacdes térmicas restringidas, desde
que calculados por modelos néo lineares capazes de considerar as redistribuicbes de esforcos que
ocorrerem;

c) esforcos resistentes, que devem ser calculados considerando as distribuices de temperatura na
se¢do, obtidas pela exposicdo da estrutura a curva de temperatura informada na ABNT NBR 16965,
conforme o TRRF pretendido

d) ambas as distribuicbes, de temperatura e de resisténcia, devem ser rigorosamente calculadas
considerando as néo linearidades envolvidas.

A verificacdo da capacidade resistente deve respeitar o que estabelece a ABNT NBR 6118.

O elemento pode ser avaliado de forma isolada (local), desde que a rigidez da sua vinculacdo (ou
continuidade no pavimento ou entre pavimentos) seja devidamente fundamentada.

A determinacéo da distribuicdo e temperatura na estrutura e a verificacdo da isolacdo térmica (I) e
deformacdo podem ser feitas analiticamente por programas que considerem adeguadamente a
distribuicdo de temperatura na edificagdo (curvas de incéndio normatizadas), preservando os critérios da
ABNT NBR 16945. Os programas utilizados devem ser validados, serem de uso consagrado
internacionalmente ou serem avalizados por ensaios experimentais em estruturas.

13



Método experimental

Método experimental:

8.5 Método experimental

Principais alteragoes...

Atualizacdo das referéncias normativas aplicaveis

A resisténcia ao fogo dos elementos estruturais constantes nesta Norma pode ser definida por ensaios
experimentais conforme a ABNT NBR 5628 e classificados conforme ABNT NBR 16945.

O dimensionamento por meio de resultados experimentais pode ser feito através de ensaios realizados
em laboratério nacional ou em laboratério estrangeiro, de acordo com Norma Brasileira especifica ou de
acordo com norma ou especificagdo estrangeira, respeitando os critérios de similitude aplicaveis ao caso
e os aspectos e materiais construtivos utilizados no Brasil.

23/10/2024

Anexo A
(normativo)
Método do Tempo Equivalente
(Analise para redugdo do TRRF)

A.1 O valor do tempo requerido de ia a0 fogo (TRRF) pela NBR 14432 ou por documentos
oficiais pode ser reduzido em até 30 min, desde que a edificacdo possua uma bea seguranca contra incéndio,
analisada pela perspectiva de sua arquitetura e das medidas de seguranca contra incéndio previstas em projeto
especifico. Esta reducdo, analisada por deverd ser por meio do i aqui
demonstrado.

O nivel de seguranca contra incéndio pode ser avaliado pela equacdo seguinte.
T=007 gggWm =

* CasoT < TRRF-30, o valor do TRRF pode ser reduzido para TRRF — 30 min
® Caso TRRF—30 min < T < TRRF, o valor de TRRF pode ser tomado como T
& Caso T 2 TRRF, o valor do TRRF ndo pode ser reduzido e nem necessita ser aumentado

onde
Qs € © valor caracteristico da carga de incéndio if em MJim?, i por e
regulamentos oficiais, como por exemplo normas da ABNT, a IT 14 CBMESP ou documento equivalente de
cada estado; ou por ensaios experimentais, entre outros;

‘W & um fator que considera a influéncia da tilagdo e da altura do conforme a equacéo
apresentada a seguir, em que 4y é a drea de venlilacdo vertical para o ambiente externo do compartimento,
admitindo-se que 05 vidros das janelas se quebrardo em incéndio, 4 & a drea do piso do compartimento e H &
a altura do compartimento (distancia do piso ao teto), em metros

4

.

W’=.§] (]0,62»90i0,474— 205 para 4d;< 0,30
v r)

\

Para 4/4;> 0,30, deve ser adotado 4¢/4;= 0,30. Em qualquer caso, dy'ds= 0,025,

atoc 2l % - ok Tobaladl

Principais alteracoes...
Anexo A - Método do Tempo Equivalente:
Reescritura com o propoésito de esclarecimentos textuais e atribuigcdo das re

Tabela A.1 - Fatores de ponderacéo das medidas de seguranca contra incéndio

Valores de a1, 72 @ s

Existéncia de chuveiros

Existéncia de deteccdo
automaticos

Brigada conlra incéndio automdtica

i3

™

0,60 0,90 0,9

Na auséncia de algum meio de protecdo, indicado na Tabela A 1, adotar .igual a 1.

s & um fater de ponderacao determinado por v, = a1 x 7.2, conforme equag&o a seguir e a Tabela 2. Caso ys<1,00,
deve-se adotar y5=1,00 e caso 1$>3,00, deve-se adotar 15=3,00.

,tfx(.'z+3l

o=+
£ i

Onde:

Ay & a drea do piso do em metros

h_& a altura contada a partir do pavimento habitdvel mais baixo até o piso do dlimo pavimento habitavel.
NOTA:
Na medigdo da altura h da edificacio, ndo serdo considerados:

| - ns subsolos destinados a estacionamento de veiculos, vestidrios, instalacGes sanitdrias e dreas técnicas sem
p il para i i ou éncia de pessoas;

- pavimentos sup , a dticos, casas de maquinas, barriletes, reservatérios de
agua e assemelhados;

Il - mezaninos cuja drea ndo ultrapasse 1/3 (um terco) da drea do pavimento onde se situa;

L i unaiac da unidada dlola do Uitima pico do adificac 3o da s

sabilidades
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Principais alteragoes...
Anexo B
Diagrama tenséo vs deformacgéo do concreto

O Revisdo da deformacgao especifica do concreto em fungéo da temperatura elevada

" 8 Tabela B.1 - Deformacéo especifica do concreto em funcdo da temperatura elevada
nexo

(normativo) 8 e ot
°C % %
Diagrama tensdo-deformagio do concreto 20 025 2.00
100 0,40 225
B.1 O diagrama tenséo-deformacdo do concreto a temperaturas elevadas obedece a seguinte equacao: 200 055 250
1( :g_e ) 300 0,70 275
<18
Ocg = f‘xe~@ 400 1,00 3,00
Fer8 500 150 325

Tabela B.1 (continuacgo)

[:] g Eup
*c % %
600 2,50 3,50
700 2,50 3,75
800 2,50 4,00
900 2,50 425
- 1000 2,50 450
Bete Bap & 1100 250 475
Figura B.1 - Aspecto do diagrama tensdo-deformacdo do concreto 1200 - -

Ja estamos pensando na proxima
revisao?
Perspectivas...
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