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Caro leitor,

Tragédias, forcas da natureza
e a Engenharia Civil

m todos os ramos da

atividade humana, a

natureza, 0s acon-

tecimentos € as cir-
cunstancias deixam licdes. As
vezes duras licbes como as
que o planeta esta vivencian-
do com o terremoto da Tur-
quia e Siria, e no litoral norte
de Sio Paulo. No ambito da
Engenharia Civil & razoavel
dizer gue essas licdes estejam
entre as mais tristes porque
envalvem muitos individuos,
alem de expressivos pre|uizos
econdmicos.

Pauilo Helene,
Diretor Presidente

Essas tragedias, por outro
lado, nos trazem grandes
aprendizados e permitem evoluir com mais seguranca no futu-
ro. Por exemiplo, @ Engenharia empirica dos egipcios antes de
construir a mais alta pirémide do mundo, com 143m de altura, a
Grande Piramide de Queops, uma das sete maravilhas da anti-
guidade, aprendeu com o colapso das fundagdes de 3 pirami-
des. Ao longo dos anos os engenheiros e arquitetos construi-
ram cantenas de milhares da pontes desde 0s tempaos romanaos,
inclusive pontes emblematicas como a Golden Gate em 1937
em Sao Francisco, hoje com 86 anos, e a pente do Brooklin em
Nova York. hoje com 140 anos, inaugurada em 1883.

Mo Brasil a ponte de grande porte considerada como a pio-
naira foi a ponte do Recife, construida em rocha e madeira de
el e gue serviu a cidade por 170 anos, de 1644 a 1815, Suce-
deu uma nava ponte, desta vez eam aco, denominada ponte
7 de Setembro, inaugurada em 1865, que sucumbiu devido
a elevada corrosdo gerada pela atmosfera marinha. Em 1917
foi entéo substituida pela atual ponte de concreto armado,
ima das mais antigas do pais, projetada por Emilio Baumgart,
atualmente denominada ponte Mauricio de Nassau, em gpe-
racao, ora com 106 anos de idade

MNenhuma dessas pontes histdricas e mais centenas de milha-
res de outras pontes construidas por séculos nos diferentes
paises, colapsaram por efeito da ressonancia, até que houve
0 catastrofico colapso da ponte Tacoma Narrows. Inaugurada
em 1940, a ponte colapsou poucos meses apos, com um vento
moderado, mas constante, que surpreendeu a Engenharia do
mundo todo, pois esta apenas conhecia o poder destrutivo

dos furacées, das enchentes, da agdo da gravidade, dos in-
céndios, mas nao de um vento moderado. Na €poca, pouco
se sabia de ressonéancia e freguencia natural de uma estrutura,
A geometria e sua pouca rigidez permitiram oscilacoes do ta-
buleiro de até 36 ciclos por segundo com grandes amplitudes
que destruiram aquela ponte metalica.

Tremenda licdo rapidamente aprendida pela engenharia civil e
incorporada aos novos projetos. A partir desse acontaecimento
nunca mais uma estrutura projetada e construida em conformi-
dade com as normas técnicas e com os procedimentos de bem
construir viria a colapsar por ressonancia e flutter aeroelastico

Sobre os tragicos acidentes hidrologicos e geologicos a ABGE
Associacao Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental,
vem frequentemente se manifestando, explicando e recomen-
dando providéncias para mitigar os risces. Vale a pena con-
sultar a carta aberta da ABGE publicada na edicdo 105 desta
revista, e a recente carta de fevereiro de 2023.

Qutra licdo recente aprendeu-se com o Edificio Wilton Paes
de Almeida, obra emblemaética dos anos 60, que colapsou
em 2018, apos sofrer um incéndio de apenas 80 minutos, Ate
entdo a engenharia entendia que as estruturas de concreto
armado, quando adeguadamente projetadas e bem cons-
truidas, sdo muito seguras e capazes de resistir @ suportar a
acdo nefasta'tlo calor, pelo menos por algumas horas, para
viabilizar a evacuacao dos residentes e o acesso e trabalho
de salvamento dos bombeiros. Em caso similar de incendio,
a estrutura metalica das Torres Gémeas, no ano da 2001, em
Nova York, colapsou precocemente em cerca de 60 minutos,
acarretando a morte de mais de 400 bombeiros, além dos
milhares de usuarios que Nao CoNseguiram sair a tempao.

Esses acontecimentos ensinaram duras ligdes de como me-
lhorar o projeto e construcdo de estruturas censiderando a
possibilidade de um incéndio de grandes proporcoes. Ne-
nhum edificio atual, projetado e construido dentro das nor-
mas e exigéncias nacionais e internacionais, corre risco de co-
lapsar subitamente sob um incéndio.

Agora vejamos o caso dos terremotos. Em 1755, ocorreu em
Lisboa, um grande terremoto gue vitimou fatalmente cerca de
100 mil pessoas. Na China, em 1976, um tremor de 8,2 graus
na escala Richter com duracao de apenas 14 s, vitimou cer-
ca de 240 mil pessoas. No Chile, em 1960, ocorreu o abalo
de maior intensidade ja registrado na historia da humanidade
com 9,5 graus na escala Richter.
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PRATICA RECOMENDADA IBRACON/ABECE

CONTROLE DA QUALIDADE DO
CONCRETO REFORCADO COM FIBRAS

Elaborada pelo CT 303 — Comité Técnico IBRACON/ABECE sobre Uso de
Materiais nao Convencionais para Estruturas de Concreto, Fibras e Concrelo
Reforgado com Fibras, a Pratica Recomendada “Controle da qualidade do
concreto reforgado com fibras” indica métodos de ensaios para o controle
da qualidade do CRF utilizado em estruturas de concreto reforcado com
fibras e estruturas de concreto reforgado com fibras em conjunto com
armaduras. .
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