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Cc: Pedro Bilesky <bilesky.pc@gmail.com>, Jessika Pacheco <jessika.pacheco@concretophd.com.br>, Douglas de
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Prezado professor,
Grato pelo esclarecimento.

A minha intencao, apds a sua apresentagao no encontro do Alconpat Peru, € utilizar essa equacao de variabilidade
nos resultados de ensaios in loco com esclerometria e ultrassom ( variabilidade prépria do ensaio ).

A partir concretos confeccionados em laboratério (cada ensaio com a sua equagéao de regresséo - fc x VPU, fc x IE),
elaboramos curvas de correlagao. De forma que procuro estimar a resisténcia a compressao em uma edificagdo
(com mesmo trago de concreto e insumos do concreto produzido em laboratério) com base na correlagédo entre a
resisténcia a compressao e esses ensaios nao destrutivos.

Em seg., 6 de jul. de 2020 as 10:08, Paulo.Helene <paulo.helene@concretophd.com.br> escreveu:
Prezado Kleber

Bom dia.
Obrigado do interesse.
Vamos la:

1. O coeficiente de variacdo, vIE, variabilidade, do indice esclerométrico, IE é de 10%, adotei porque existe um
certo consenso sobre isto;

2. Foi obtido, o IE médio de, por exemplo 29% o que correspondeu no dbaco do fabricante a um valor de 32
MPa de resisténcia a compressao (estimada) no cilindro;

3. Mas nds sabemos que as variaveis sdo muitas e essa correlagdo ndo pode ser assumida como exata e sim
como uma faixa. Entao a pergunta é: para um IE de 29%, qual a faixa provavel de resisténcia a compressao
do concreto num cilindro?;

4. Como somos engenheiros, sabemos que a resposta vai depender de que confianca ou imprecisao ou precisdo
eu desejo, pois 100% nao vai existir nunca!

5. Assumi que me interessa a faixa da curva de Gauss reduzida que fica entre os 2,5% inferior e os 2,5%
superior, ou seja a faixa onde estarao 95% dos resultados. Entao se eu ensaiar varias vezes em diferentes
concretos e obtiver IE de 29% ora vai dar 32 MPa, ora vai dar 28 MPa, ora vai dar 35 MPa e assim por
diante, na média 32, mas eu quero que 95% das vezes esteja dentro desse intervalo. Entao na normal
reduzida corresponde ao indice 1,96 (s6 para lembrar se fosse 90% seria indice 1,65);

6. Dai é s6 aplicar a equacao classica de que um valor inferior e superior é = a média + ou - 1,906 desvio padrao
ou (1 + ou - 1,96 VIE) coeficiente de variabilidade vIE (10%).

Tudo bem?

Deu para entender?

Se ndo deu pode perguntar a duvida.
Abracos

Prof. Paulo Helene

Diretor

tel.: 55-11-9-5045-5562 ou tel.: 11-2501-4822

Rua Visconde de Ouro Preto 201 Sdo Paulo SP 01303-060
paulo.helene@concretophd.com.br
www.concretophd.com.br & www.phd.eng.br
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Em dom., 5 de jul. de 2020 as 20:58, Kleber Marcelo Braz Carvalho <kmbcarvalho@uesc.br> escreveu:
Prezado professor,

Abusando de sua paciéncia peco que nos tire uma duvida.
Na sua apresentacao, com perdao da minha incompreensao, como conseguiu chegar ao valor fck, est, |IE
(conforme valores do slide: 38,3 e 25,7 MPa)?

ASTM C8oj5

5.5 This test method is not suitable as the basis for accep-
tance or rejection of concrete.

6. Apparatus

6.1 Rebound Hammer, consisting of a spring-loaded steel
, \ . P o .

IE 2 G Zdesviacion standard, Oz de 24234
coeficiente de vanacion, vanabilidad, y=== de 10%
Curva Gauss = para G =2 68% (coef. 1,00)

5i deseo gue Y% de Jox reswltader poribler exte comfempplados debo
ufilizar fcoef. 1,96)
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Hay que considerar la variabilidad del ensayo
Feestae=Feie * (1 2= vg)
Feestie= 32+ (1 4+ 1,96 + 10%)
feiestie= (32+6,3) MPa
[ ek esee= 38,3 MPa

ftk.esl‘.l‘E= 2557 MPa

of.: dentro de ese range ferdnd g% de ks resdstenoie: posthies

36

Grato,

Em qui., 4 de jun. de 2020 as 12:48, Kleber Marcelo Braz Carvalho <kmbcarvalho@uesc.br> escreveu:

Professor Paulo Helene, boa tarde.

Sou aluno de mestrado do Programa de Pd6s-graduacao em Ciéncia Inovagdo e Modelagem em Materiais
(PROCIMM) da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC) localizada em lIhéus/BA e membro do
IBRACON.

Minha pesquisa aborda o uso da esclerometria e ultrassom para avaliar concretos produzidos na regi&o.
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Ao assistir sua excelente intervengao no Coldquio sobre Esclerdbmetro do Alconpat Bolivia sobre a
variabilidade dos resultados desse ensaio ( correlacionar IE e o resultado da resisténcia a compressao do
concreto encontrado em ensaio de ruptura), entendi que deveria inclui-la na minha pesquisa.

De forma que solicito ao professor, caso possivel, indicagdo de referéncia sobre o tema.

Grato,

Kleber Marcelo Carvalho
Engenheiro Civil
Engenheiro de Seguranca do Trabalho

Mestrando em Ciéncia, Inovacao e Modelagem em Materiais - UESC
Itabuna/BA
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