ANEXO | — Marcos Carnauba — 29/06/2015
Caros
Entendo essa missao delegada ao Paulo Helene como uma
grande oportunidade de melhorar o que consta da NBR
6118:2014. Atrevi-me a fazer alguns comentarios em seu
texto.
O Brasil € um imenso pais com climas diversificados, um
extenso litoral — cada regiao com suas peculiaridades — e
precisa-se definir procedimentos que abranjam o seu todo,
ou grande parte dele.
Tomando como base a linha do equador — vide figura —
temos intensa incidéncia solar em suas proximidades, e
menor na medida em que dele nos afastamos. Isso resulta
em maior, ou menor evaporacdo de A&guas oceanicas
contendo cloretos. Apenas para dar ideia da sua importancia
0 aguecimento de um grau no Atlantico norte, ou no Atlantico
sul, muda o clima contribuindo para as secas no nordeste,
ou chuvas torrenciais no sul e sudeste.
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linha do equador

incidéncia solar

sul sudeste nordeste norte

Por essa razédo propde-se dividir as regides litoraneas em
guatro zonas. Regido sul com menor evaporacao; sudeste
um pouco maior; nordeste e norte com intensa evaporacao.



Tal como os portugueses fizeram, estimando uma faixa de
até 1 km diretamente exposta aos aerossois marinhos em
sua regiao de Clima Mediterranico, a diversidade de climas
no Brasil requer estudos especificos para definir as
distancias até aonde o cloreto atua, independentemente de
sua quantidade.

Existem algumas pesquisas, mas o periodo de estudos
deveria abranger pelo menos um quinquénio. Os ventos
mudam de posi¢cao, a estacao chuvosa varia entre regioes
com andmala distribuicdo de chuvas no tempo e espaco,
além de outros parametros (UR como exemplo) etc.

Aqui, a colega Amara Midid fez uma pesquisa até ao
Campus da UFAL (14 km), mas o cloreto pode estar ainda
mais distante.

PROPOSICAO

Considerar como Classe Ambiental Ill, todas as obras
distantes do mar e de complexos lagunares litoraneos,
salinos e de aguas salobras (semiarido):

1-2 km na regiao sul,

2-5 km na regido sudeste

3-10 km nas regibes nordeste e norte.

A ideia é garantir a qualidade de nossos projetos. Poderia
ser criado um Anexo contendo o que for definido sobre esse
assunto mantendo, também, o que o Paulo Helene redigiu.
Sob a discordancia de construtores sugere-se que eles
busquem recursos para as pesquisas universitarias em cada
regidao. Os politicos ai estdo para isso — emendas
parlamentares especificas para universidades. Ajustaremos
essas limitacbes com base nessas pesquisas.

Adiante consta uma parte das especificacdes do concreto,
elaboradas pela Universidade de Aveiro — Portugal.

S&o ilustracdes desse tipo que estamos precisando com
vista ao esclarecimento do que consta da NBR 6118:2014,
0 que poderd compor 0 anexo proposto. Fiz um resumo
disso em 2014 que foi bem aceito nas comunidades, mas
poderiamos fazer algo melhor. Anexado.



Classes de exposicdo

Corrosdo induzida por cloretos da dgua do mar

3 Exemplos informativos de condigdes em que poderdo ocorrer
Classe Descrigao do ambiente as classes de exposigio
(XS1  |Exposto ao sal transportado pelo ar mas |Estruturas proximas da costa ou na costa .
ndo em contacto directo com a dgua do |Betdo armado em ambiente maritimo saturado de sais
mar Betdo armado em dreas costeiras perto do mar, directamente
exposto e a menos de 200 m do mar (esta distancia pode
até 1 km nas costas planas e foz de rios)
XS2  |Pern b 0 Elementos de estruturas maritimas
Betdo armado permanentemente submerso

IXS3 Zonas sujeitas aos efeitos das marés, da [Elementos de estruturas maritimas

rebentagdo e da neblina maritima Betdo armado sujeito as marés ou aos salpicos desde 10 m
acima do nivel superior das marés (5 m na costa Sul de
Portugal Continental) até 1 m abaixo do nivel inferior das
marés

Betdo armado em que uma das superficies estd imersa em agua
do mar e a outra exposta ao ar (por exemplo em tineis
submersos ou abertos em rocha ou solos permeaveis no mar ou
em estudrios de rios). Esta exposigdo exigird muito
provavelmente medidas de protegao suplementares
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Classes de exposicdo

Risco de ataque quimico

7 . ' ) XA1 XA2 XA3

N e T
Aguas ]

Sof' mg/l EN 196-2 2200 e =600 > 600 e < 3000 > 3000 e <6000

pH ISO 4316 255e<6,5 245e<55 240e<45

CO; agressivo mg/l | prEN 13577:1999 >15e<40 >40e <100 > 100 até a saturagao

NH; mg/l 15074691 ou >15e<30 >30e <60 >60e<100

Lg"mgl] I1SO 7980 =300 e < 1000 > 1000 e < 3000 [ >3000 até a saturagéo
Solos

SO total mg/kg"” EN 196-2 22000 e <3000 [ >3000” e<12000 [ > 12000 e < 24000

Acidez mlkg DIN 4030-2 > 200 Baumann Gully N&o encontrado na pratica
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Classes de exposicdo

Zonas Zonas costeiras
interiores
XC4 XC4

XC4 Xs1

X0

Agua do mar

B oo e

Edificios comerciais e industriais

Muro de suporte
XC3, XD3,XA2

NG 3 BT ARSR S RIS R NG W, P e 3
MR R T WM T R TR

Muro de suporte: XC3, XD3

Pavimento: XC3, XA2 (2)

Fundag&o de betdo simples: XO




Obras de arte e infraestruturas

Bordadura: XC4, XD3

Tabuleiro: XC4, XD3

Pilar: XC4

Estacas: XC2
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Classes de exposicdo:
obras maritimas

XS1

XS3
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