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Resumo

A implementacdo do projeto para producdo das vedacdes verticais vem contribuindo para a melhoria do
processo de projeto na construcdo de edificios, pois colabora para superar as dificuldades de execucéo, as
incompatibilidades de projetos e a falta de integracdo entre projetistas ou com a equipe de execucdo. No
entanto, h4 muitos problemas relativos ao seu desenvolvimento e utilizacdo, principalmente devido a
auséncia de definicdo da abrangéncia do escopo, gerando dividas sobre o que, quando e como deveria ser
elaborado, desenvolvido e entregue. Nesse contexto, a definicdo de solucdes pertinentes ao relacionamento
da estrutura com a vedacdo também desponta como um dos grandes desafios do processo de projeto. Esta
pesquisa objetivou investigar a aplicacdo dos escopos dos projetos de vedacgdes verticais em alvenaria na
construgcdo de edificios e identificar quais os parametros adotados no processo de projeto que buscam
atenuar e/ou compatibilizar o impacto das condicdes ambientais e de solu¢cdes de projeto sobre as
deformacdes da estrutura de concreto nas alvenarias de vedacdo, através de estudos de caso em
construtoras e projetistas de vedacdes em S&o Paulo e Recife. Os resultados demonstraram que a
conformidade do escopo de referéncia - manual da Associacdo Brasileira dos Gestores e Coordenadores de
Projetos - alcangcou a média de 61% (construtoras) e 57% (projetistas); enquanto, a concordancia com o
escopo alcangcou a média de 45% e 56%, respectivamente. Foi possivel verificar que 50% dos parametros
de referéncia associados a compatibilizacdo das deformacgfes da estrutura de concreto nas alvenarias de
vedacgdo estavam contemplados no projeto de estrutura e apenas 22% foram considerados nos projetos
para producédo das vedacdes em alvenaria.

Palavra-Chave: Estrutura de concreto, Alvenaria de Vedacao, Escopo, Projeto

Abstract

The design for production of wall partitions offers great potential for improving the design process in building
construction. However, one of the problems worth mentioning is the lack of accurate definition of the range of
its scope, causing doubts about what, when and how it should be prepared, developed and delivered by the
designers. In this context, the definition of solutions to the relationship between building structure and wall
partitions also stands out as one of the great challenges of the design process. This paper aims to
investigate the application of the scopes of the designs and services of wall partitions in building construction
and identify the parameters adopted in the design process that seek to mitigate the impact of environmental
conditions and design solutions on the deformation of the concrete structure in the wall partitions, through
case studies in construction companies and designers of wall partitions in Sao Paulo and Recife. The results
have shown that conformity the reference scope - the Brazilian Association of Design Managers and
Coordinators handbook - averaged 61% (builders) and 57% (designers), while the agreement with the scope
averaged 45% (builders) and 56% (designers). It was noticed that 50% of the benchmarks associated with
the compatibility of the deformations of the concrete structure in the wall partitions were included in the
structure design and only 22% were considered in the design for production of wall partitions.

Keywords: Concrete structure, Wall partition, Scope, Design

ANAIS DO 54° CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO - CBC2012 —54CBC 1



o~ IBRACON

440 ;
\ e b Outubro / 2012
y LCONGRESSO BRASILEIRO DO

&
c PSQONCHETO IBRACON

Anais do 54° Congresso Brasileiro do Concreto
0 CBC2012

’ _\_-i
p— = "‘_* -~
Macelé - Alagoas @ 2012 - IBRACON - ISSN 2175-8182

1 Introducéo

1.1 Projeto Para Producao das Vedacgdes Verticais

O emprego do projeto para producao das vedagOes verticais - PPVV tem sido apontado
como mecanismo de grande potencial para a melhoria do processo de projeto na
construcdo brasileira de edificios, contribuindo para superar as incompatibilidades de
projetos pela falta de integracao entre projetistas e as dificuldades de execucao.

Muito embora, seja reconhecida a contribuicdo do projeto para producdo a aproximacgao
entre o produto e a producdo, de maneira a promover a melhoria do processo de
producdo das alvenarias de vedagdo, ha ainda muitos problemas relativos ao seu
desenvolvimento e utilizagdo, conforme discutram CORREA; ANDERY, (2006),
MANESCHI; MELHADO (2008).

AQUINO; MELHADO (2005) enumeram o conjunto de problemas pertinentes ao processo
de desenvolvimento e utilizacdo de projetos para producédo de vedacdes verticais na
construcéo de edificios, o qual inclui desde a resisténcia das equipes de obra, passando
pela deficiente coordenacdo de projetos até a auséncia de consideracdes sobre o
desempenho das vedacbes. Ficou claro que muito dos problemas apontados por
AQUINO; MELHADO (2005) decorrem da auséncia de definicdo precisa da abrangéncia
do escopo dos servicos envolvidos na elaboracéo do projeto para producéo.

De acordo com a Associacdo Brasileira dos Gestores e Coordenadores de Projetos -
AGESC (2006), boa parte dos projetos (grandes ou pequenos) comeca com acordos mal-
ajustados entre seus idealizadores e 0s responsaveis pela preparacdo dos projetos,
gerando duavidas sobre o que, quando e como deveria ser elaborado, desenvolvido e
entregue pelos projetistas.

Algumas publicacdes internacionais, como NASA (2000), CHO; GIBSON JR. (2001),
FUENTES (2004), AIA (2010) e CHERRY; PETRONIS (2010) demonstram a preocupacao
guanto a definicdo de escopo na construcdo de edificacdes, principalmente, no que diz
respeito ao escopo do empreendimento, além do escopo do projeto em si.

Diante dessa situacdo, as entidades brasileiras representativas do setor de projetos,
Associacdo Brasileira de Engenharia e Consultoria Estrutural - ABECE, Associacao
Brasileira de Engenharia de Sistemas Prediais - ABRASIP, Associacdo Brasileira dos
Escritérios de Arquitetura - AsSBEA, com a participacdo das entidades setoriais
representativas dos contratantes de projetos do setor imobiliario e da construcéo, Secovi-
SP, Sindinstalacdo e SindusCon-SP, uniram esforcos para a elaboracdo de padrdes para
servir de referéncia para as contratacdes de projetos.

Desse trabalho coletivo, resultaram diversos manuais de escopo de projetos e servicos,
dentre os quais aquele relativo as vedacdes - manual de escopo de projetos e servicos de
vedacOes da AGESC (2008).

1.2 Manual de Escopo de Projetos Para Producéo da AGESC

O manual de escopo da AGESC! (2008) disponibiliza as diversas atividades pertinentes
ao PPVV, as quais constituem 61 servicos (tipos: essenciais, especificos e opcionais) que

! Mais informacBes através da consulta ao site: http://www.secovi.com.br/minisites/manual/Main.php?do=

Inicial&refresh=true.
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formam 6 fases do processo de projeto. Esse conjunto define a estrutura geral de escopo
de um PPVV.

A Tabela 1 exemplifica o conteldo da Fase D (Projeto de detalhamento das

especialidades) do manual de escopo de projetos para producao de vedacgdes da AGESC
(2008).

Tabela 1 - Contelido da Fase D do manual de escopo de PPVV da AGESC (2008)
Servigos
Essenciais | e Verificacdo consolidada dos projetos das demais especialidades
o Elaboracdo da planta de marcacdo da 1° fiada das alvenarias

Elaboracdo da planta de marcagéo dos pontos de sistemas prediais nas lajes dos pavimentos
contratados

Elaboracdo das elevacdes das paredes para 0s pavimentos contratados
Quantificacdo dos componentes de vedagao para os pavimentos contratados
Detalhamento construtivo para o pavimento contratado
Planta de marcacdo por eixos de coordenadas
Verificagdo consolidada dos projetos das demais especialidades
Elaboracdo da planta de marcacdo dos componentes pré-fabricados para os pavimentos
contratados
Elaboracdo da planta de amarracdo da estrutura
Levantamento da area das vedac@es verticais
Procedimento de execucdo dos componentes complementares das vedacles verticais
Procedimentos de execucdo das vedacdes verticais ndo detalhados pelo contratante
Procedimento de execucdo dos componentes produzidos em obra
Projeto para producdo de vedagBes verticais para personalizacéo de unidades
Elaboragio da planta de marcacdo da 22 fiada para os pavimentos contratados
Compatibilizagéo do pavimento
Procedimento de execucdo dos componentes complementares das vedages verticais

Especificos

Opcionais

O resultado da ampla discussdo e participacdo das entidades setoriais permitiu
estabelecer um conjunto abrangente de servicos para o escopo do projeto de vedacdes, 0
gual serve como referéncia para aplicacédo e adaptacdo a um dado empreendimento.
Cabe considerar, entretanto, que ndo ha comprovacéo de que a abrangéncia dos escopos
dos servicos existentes e envolvidos na elaboracdo do projeto para producdo estejam
sendo cumpridos ou em consonancia plena com os interesses das construtoras e
projetistas.

1.3 Interagao Estrutura/Alvenaria

Outro importante desafio pertinente ao processo de projeto e alvo crescente dos esforcos
de muitos profissionais e pesquisadores diz respeito a interacdo estrutura-alvenaria.
A solidarizacdo das paredes de alvenaria na estrutura de concreto armado promove a
interacdo entre a estrutura e as vedagOes resultando, segundo SABBATINI (2005), na
sequéncia de eventos descritos adiante:
e 0s deslocamentos e deformacdes dos elementos estruturais, 0s quais passam a
ser restringidos pelas paredes de alvenaria;
e as paredes de alvenaria absorvem parte das movimentagbes impostas pela
estrutura e ficam sob tenséo;
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e as paredes de alvenaria passam a trabalhar como painéis de contraventamento
dos poérticos estruturais;

e apos a fixacdo das paredes de alvenaria, todas as deformacdes diferidas no tempo,
como fluéncia e deformacéo lenta, geram um aumento das tensdes nas alvenarias;

e a longo prazo é possivel que as paredes de alvenaria ndo resistam as tensfes e
com isso podem ocorrer fissuras, trincas, esmagamentos ou até mesmo o colapso
das paredes.

De acordo com FRANCO (1998), THOMAZ; HELENE (2000), LORDSLEEM Jr. (2000),
DUENAS PENA (2003), SILVA (2003), CARVALHO et al. (2004), CORREA (2006), os
efeitos das deformacdes das estruturas sobre as alvenarias podem ser minimizados a
partir de um bom planejamento de execucéo da alvenaria de vedag¢do, com a adocéo das
seguintes medidas, por exemplo:

e retardar-se 0 maximo o inicio da execucao da vedacéao, permitindo assim que uma
maior parcela possivel de deformacao da estrutura ja tenha ocorrido;

e modificar a sequiéncia executiva, ou seja, carregar a estrutura com a maior parcela
possivel de cargas permanentes, antes da execucdo da vedacdo vertical ou da
ligacdo dessa com a estrutura;

e executar e ligar a alvenaria a estrutura, de preferéncia partindo-se dos pavimentos
superiores do edificio para os inferiores, de forma a ndo acumular tensdes
excessivas nas paredes dos primeiros pavimentos;

e utilizar técnicas de ligacdo entre a estrutura e as vedacOes verticais, evitando
técnicas que tornem essa ligacao rigida, como o uso de tijolos inclinados, cunhas
de concreto ou argamassas expansivas.

As medidas citadas anteriormente podem contribuir para atenuar o impacto das
deformacfes da estrutura de concreto nas alvenarias de vedacao e, frequentemente, até
resolvem o problema.

No entanto, a eficiéncia dessas medidas € fundamentalmente dependente das solu¢cdes
estabelecidas ainda durante o processo de projeto. Sob esse ponto de vista, a questao
central formulada inicialmente pela pesquisa apresentada neste artigo foi a seguinte:
guais os parametros adotados no processo de projeto que buscam atenuar e/ou
compatibilizar o impacto das deformacdes da estrutura de concreto nas alvenarias de
vedacao?

De acordo com MONTEIRO; HELENE (2007), “as estruturas de concreto devem ser
projetadas e construidas de modo que, sob as condicdes ambientais previstas na época
do projeto e quando utilizadas conforme preconizado em projeto, conservem sua
seguranca, estabilidade e aptiddo em servigco durante o periodo correspondente a sua
vida atil”.

Ainda de acordo com a discussdo estabelecida por MONTEIRO; HELENE (2007) e
condizente com as especificacdes estabelecidas nas normas NBR 6118 (ABNT, 2004),
NBR 14931 (ABNT, 2004) e NBR 15575 (ABNT, 2008), cabe ao projetista da estrutura
prever as situagOes de exposicdo pelas quais podem passar a estrutura no transcorrer de
sua vida util, proceder as especificacdes e recomendacdes pertinentes, que deverado ser
cumpridas pelos demais intervenientes do ciclo da construgao.

Nessa perspectiva estdo inseridas as deformacdes da estrutura de concreto, a qual
guando ligada a alvenaria de vedagdo, como ocorre no processo construtivo tradicional
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brasileiro, pode prejudicar o desempenho da edificagdo como um todo e das vedagoes,
em particular.

MASSETO (2001), ao discorrer sobre a interagdo estrutura-alvenaria, pondera que “as
paredes de alvenaria estdo sujeitas durante a vida util a diferentes formas de
deformacbes e deslocamentos e, quando analisadas, percebe-se que tais fendmenos
podem estar ligados tanto a fatores inerentes a propria alvenaria quanto a condicionantes
relacionados com a estrutura”.

Por sua vez, THOMAZ; HELENE (2000) associam o desempenho da alvenaria a estrutura
gue a envolve, na medida em que enfatizam que a qualidade final de uma alvenaria de
vedacdo estara intimamente associada a qualidade da estrutura, seja em termos de
regularidade geométrica (vaos, angulos, prumo e nivel), seja em termos de
comportamento mecanico.

O manual de escopo de projetos e servicos de estrutura da AGESC (2008) estabelece
uma fase especifica para a identificacdo e solucdo de interfaces, na qual se inclui a
discusséao e definicdo de medidas pertinentes a interacdo estrutura-alvenaria. Cabe citar
gue o manual de escopo de projetos e servi¢cos de estrutura da AGESC (2008) contempla
5 fases, cuja cronologia de eventos € a seguinte: apoio a concepc¢éo do produto, apoio a
definicdo do produto, identificacdo e solucao de interfaces, projeto de detalhamento das
especialidades, pos-entrega do projeto e pés-entrega da obra.

Diante do exposto, a presente pesquisa visou identificar no escopo do processo de projeto
as medidas (parametros) adotadas com o objetivo de atenuar e/ou compatibilizar o
impacto das condicbes ambientais e das solu¢cdes de projeto sobre as deformacdes das
estruturas de concreto que pode interferir no desempenho das proprias estruturas e, como
consequéncia do grau de ligacao, também pode interferir no desempenho da vedacéao.
Para os propositos especificos desta pesquisa foram considerados os deslocamentos ou
deformacdes limites® da estrutura que causam efeitos em elementos ndo estruturais, ou
seja, deslocamentos estruturais que podem ocasionar 0 mau funcionamento de elementos
gue, apesar de nao fazerem parte da estrutura, estao a ela ligados.

Os parametros inerentes a interacdo estrutura-alvenaria da pesquisa realizada foram os
seguintes pesquisados no processo de projeto, entre outros por CEB-FIP (1993; FRANCO
(1998), THOMAZ; HELENE (2000), ISAIA (2005), MONTEIRO; HELENE (2007) e a NBR
15575 (ABNT, 2008): o grau de agressividade do ambiente, a relacdo agua/cimento do
concreto, o fck do concreto, a geometria da estrutura, os deslocamentos limites, a cura e
as especificacdes de execucao, caso pertinentes.

As consideracdes e os questionamentos listados ao longo do texto, relativos ao escopo de
escopos dos projetos e servicos de vedagBes e da interacdo estrutura-alvenaria,
conduziram a elaboracdo da presente pesquisa, a partir da qual se buscou avancar na
compreensao e na identificacdo das reais necessidades envolvidas no escopo de projetos
e servicos de vedacOes e medidas a serem adotadas no processo de projeto para
compatibilizar o impacto das deformacdes da estrutura sobre as alvenarias de vedagéo.

% Segundo a norma NBR 6118 (ABNT, 2004), os deslocamentos limites sdo valores praticos utilizados para
verificacdo em servico do estado limite de deformacgdes excessivas da estrutura. Os quatro grupos basicos
de deslocamentos limites sdo: aceitabilidade sensorial, efeitos especificos, efeitos em elementos néo
estruturais e efeitos em elementos estruturais.
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2 Objetivo

Este artigo tem como objetivo principal apresentar os resultados de pesquisa de estudos
de caso voltada a investigacdo e analise da aplicacdo dos escopos dos projetos e
servicos de vedacOes verticais em alvenaria.

Cabe esclarecer que a verificagdo da conformidade do PPVV do empreendimento
consiste na avaliacdo do cumprimento das especificacdes estabelecidas no manual de
PPVV da AGESC; enquanto, a verificacdo da concordancia consiste na manifestacao
voluntaria/opinido quanto a pertinéncia ou ndo das especificacfes existentes no manual
de PPVV da AGESC.

3 Metodologia da Pesquisa de Estudos de Caso

A metodologia de desenvolvimento desta pesquisa foi composta pelas etapas seguintes.
Etapa 01 - revisao bibliografica sobre as literaturas que tratam da insercéo do projeto para
producéo no processo de projeto e escopo de projetos e servigos de vedacgdes.

Etapa 02 - elaboracdo do questionario para a coleta de dados. As referéncias adotadas
para a elaboracdo do questionario foram baseadas na revisdo bibliografica, normas
técnicas e no manual de escopo de projetos e servicos da AGESC (2008). Foram
desenvolvidos 2 questionarios, cada qual aplicado junto as empresas construtoras e aos
projetistas de vedacdes verticais responsaveis pelos empreendimentos que serviram a
pesquisa. O questionario foi formatado em 3 partes principais: 12) processo de projeto e
PPVV; 22) escopo do PPVV e 323) interacao estrutura/alvenaria.

Etapa 03 - realizacdo de investigacdo de campo para a aplicacdo do questionario em
empresas de construcdo imobiliaria, visando verificar a existéncia dos elementos do
guestionario em 04 empreendimentos nas cidades de Sao Paulo e Recife.

Etapa 04 - andlise dos resultados e estabelecimento de orientagcdes destinadas a
aplicacdo do escopo de PPVV.

4 Apresentacao e Analise dos Resultados

As quatro empresas construtoras da pesquisa de estudos de caso, assim como Sseus
empreendimentos, sao identificadas pelas letras A, B, C e D; enquanto, as empresas
projetistas de vedacdes verticais sdo identificadas pelas letras E, F, G e H. Cabe ressaltar
gue essas informacdes foram fornecidas espontaneamente e isoladamente pelos
coordenadores de projetos das construtoras e projetistas de vedacdes verticais de cada
um dos empreendimentos no momento das entrevistas.

4.1 Caracterizacao das Empresas

Os resultados obtidos da caracterizacdo das empresas pertencentes aos estudos de caso
sao apresentados nas Tabelas 2 e 3.

As empresas A, B, C e D apresentam area de atuagdo semelhante, sendo tradicionais em
seus mercados, com tempo de existéncia acima de 20 anos. Exceto a empresa D, a qual
esta em processo de certificacdo, todas as demais ja possuem certificacdo 1SO 9001 e
SIAC do PBQP-H, com destaque para a empresa C também certificada 1SO 14001. As
empresas A e D apresentam a maior quantidade de obras e projetos em andamento.
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Tabela 2 — Caracteriza¢do das empresas construtoras

L Empresas construtoras
Caracterizacédo = - = =
A- Recife | B - Recife ‘ C - S&o Paulo | D - Séo Paulo

Area de atuacio Construcéo e incorporacdo

Tempo de existéncia 60 anos | 43 anos 20 anos 29 anos
e ISO 9001, PBQP-H e
Certificagdo 1ISO 9001 e PBQP-H 1SO 14001 -

Empreendimentosem 1,1, 32 412 13/4
execucdo/em projeto

Tabela 3 — Caracterizacdo das empresas projetistas de vedacdes verticais
Empresas projetistas

Caracterizacéo

E - Recife F - Recife G - S&o Paulo H - Séo Paulo
) Gestdo e Gestdo e Coordenacéo de Coordenacio de
Area de atuacdo tecnologia da tecnologia da projetos, gestdo de roietos eGPPVV
construcio, PPVV | construgdo, PPVV | Tl e PPVV proJ
Tempo de existéncia | 4 anos 4 anos 10 anos 8 anos
Empreendl_mentos 4 4 3 15
em projeto

As empresas projetistas de vedacdes verticais E, F, G e H apresentam area de atuacao
diversificada, em decorréncia principalmente da capacitacdo de seus responsaveis
técnicos. O tempo de existéncia difere das empresas E e F quando comparadas com as
empresas G e H. No que diz respeito a quantidade de projetos em andamento, destaca-se

a empresa H.
4.2 Caracterizacado dos Empreendimentos

Os resultados obtidos da caracterizacdo dos empreendimentos pertencentes aos estudos
de caso sao apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Caracterizacdo dos empreendimentos
Empreendimentos

Caracterizacédo

A B C D
Processo construtivo Tradicional Tradicional Tradicional Tradicional
Pavimentos-tipo 7 30 24 15
Blocos de concreto A Blocos de concreto
Componentes da Blocos cerdmicos e argamassa ;
X e argamassa - T (larguras diversas) e
alvenaria . o industrializada . e
industrializada argamassa industrializada

O processo construtivo dos empreendimentos das empresas A, B, C e D é caracterizado
como tradicional, sendo a alvenaria de vedacao racionalizada. As edificacdes construidas
possuem variadas alturas, sendo a maior da empresa B com 30 pavimentos-tipo.
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Percebe-se claramente que a alvenaria de vedacdo dos empreendimentos busca a
racionalizagdo com o uso de argamassa industrializada e componentes com furos na
vertical, além de familia de submddulos capaz de proporcionar a melhoria da qualidade da
execugao. Diferentemente das demais, o empreendimento da empresa D ainda apresenta
diversas larguras de blocos.

4.3 Processo de Projeto para Producédo da Vedacéo Vertical (PPVV)

As Figuras 1 e 2 reunem os resultados relativos a existéncia das premissas no
desenvolvimento do PPVV sob os pontos de vista dos coordenadores de projetos das
construtoras e projetistas de vedacodes verticais.

PREMISSAS EXISTENTES NO DESENVOLVIMENTO DO PPVV

Indicadores de avaliagdo do PPW Jio%

Projetista do PPVV participou durante a execugdo 00%
Sistema de comunicagdo entre equipe de producéo/projetistas na execucdo
PPVV foi desenvolvido ao longo das reunides de coordenagéo dos projetos

Equipe de produgdo participou das reunides de desenvolvimento do PPVV 5

PPVV contemplou os elementos suficientes para a execugdo

Inicio do PPVV simultdneo as demais especialidades de projeto |-

Figura 1 — Premissas no desenvolvimento do PPVV sob o ponto de vista das empresas construtoras

PREMISSAS EXISTENTES NO DESENVOLVIMENTO DO PPVV

Indicadores de avaliacdo do PPW Jio%

Projetista do PPVV participou durante a execugdo

Sistema de comunicacédo entre equipe de producdo/projetistas na execugdo
PPVV foi desenvolvido ao longo das reunides de coordenacéo dos projetos
Equipe de producdo participou das reunides de desenvolvimento do PPVV
PPVV contemplou os elementos suficientes para a execucdo

Inicio do PPVV simultdneo as demais especialidades de projeto |-

Figura 2 — Premissas no desenvolvimento do PPVV sob o ponto de vista dos projetistas de PPVV

Analisando-se os resultados expressos nas Figuras 1 e 2 em percentagem da quantidade
de empresas que afirmou positivamente a existéncia das premissas, pode-se considerar
que:

e a existéncia das premissas no desenvolvimento do PPVV sob o ponto de vista das
construtoras alcangou 54%, inferior aos 71% dos projetistas de PPVV. A
coordenacdo de projetos das construtoras demonstrou maior critica quanto as
premissas que estdo sob a sua responsabilidade, quando comparado com o0s
projetistas de PPVV;
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e ndo ha indicador especifico para a avaliacdo do PPVV, fato que pode dificultar a
avaliacdo comparativa factual entre os diversos projetistas que podem estar
atuando ou vir a atuar no desenvolvimento do PPVV de empreendimentos das
construtoras;

e a principal discordancia nas respostas das empresas construtoras e projetistas de
PPVV diz respeito a simultaneidade de inicio de desenvolvimento do PPVV com as
demais especialidades de projeto.

4.4 Atendimento ao Manual de Escopo do PPVV da Associacao Brasileira
dos Gestores e Coordenadores de Projetos (AGESC)

As Tabelas 5 e 6 reinem os resultados relativos ao atendimento ao manual de escopo do
PPVV da AGESC em funcdo do empreendimento e das fases do processo de projeto.
Os critérios adotados para o calculo do Total 1, Total 2 e Total 3 foram os seguintes:

e Total 1: corresponde a média das médias de atendimento positivo dos servicos em
cada fase do processo de projeto;

e Total 2: corresponde ao somatorio da ponderacdo das meédias de atendimento
positivo em cada fase do processo de projeto. Os pesos utilizados na ponderacéo
foram atribuidos considerando a quantidade de servicos essenciais de cada fase
do processo de projeto em relacéo ao total de servicos essenciais em todas essas
fases, quais sejam: A — 4 servicos (11%), B — 3 servigcos (8%), C — 14 servicos
(37%), D — 14 servicos (37%), E — 2 servicos (5%) e F — 1 servico (3%);

e Total 3: corresponde a média das médias de atendimento positivo dos servicos em
cada fase do processo de projeto, considerando todos os empreendimentos.

Tabela 5 — Atendimento ao manual de escopo do PPVV da AGESC por empreendimento

. Construtoras Projetistas de PPVV
Empreendimentos
Total 1 Total 2 Total 1 Total 2
A 62% 69% 62% 67%
B 64% 7% 62% 67%
C 50% 58% 24% 43%
D 27% 41% 40% 49%
Média 51% 61% 47% 57%

Analisando-se os resultados obtidos na Tabela 5, pode-se perceber:

e independente do Total (1 ou 2), o atendimento ao manual de escopo sob a ética da
construtora € superior ao dos projetistas de PPVV; embora, com diferenca
reduzida. Provavelmente, os projetistas sdo mais criticos ao atendimento do
manual em virtude do maior conhecimento das atividades estabelecidas
pertinentes a cada servico;

e considerando-se apenas o Total 2, pode-se perceber que o atendimento de escopo
variou entre 41% até 77% (construtoras) e entre 43% e 67% (projetistas).
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Tabela 6 — Atendimento em funcdo das fases do processo de projeto

. Construtoras Projetistas de PPVV
Fases do processo de projeto
Total 3 Total 3

Fase A - Concepcao do Produto 13% 0%
Fase B - Defini¢cdo do Produto 33% 39%
Fase C - Identificacdo e Solucdo de Interfaces de Projeto 71% 67%
Fase D - Detalhamento de Projetos 71% 66%
Fase E - Pds-entrega de Projetos 68% 60%
Fase F - Pés-entrega da Obra 50% 50%

Analisando-se o0s resultados apresentados na Tabela 6, pode-se perceber que
independente dos respondentes, as fases C e D sdo apontadas com o maior percentual
de atendimento; enquanto, a fase A € aquela com menor atendimento ao manual de
escopo. Provavelmente, ainda ha desconhecimento sobre os beneficios da pertinéncia
das atividades estabelecidas na fase de concepcéo do produto.

Ampliando a visdo sobre os resultados, o menor percentual de atendimento esta
associado as fases iniciais e finais do processo de projeto. E possivel imaginar que os
projetistas de PPVV ndo se sintam participantes dessas fases, tendo em vista que no
periodo de ocorréncia ndo estejam tdo presentes, percepcdo compartilhada com as
empresas construtoras.

4.5 Concordancia em Relacdo ao Manual de Escopo do PPVV da AGESC

As Tabelas 7 e 8 relnem os resultados pertinentes a concordancia em relacdo ao manual
de escopo do PPVV da AGESC conforme o empreendimento e as fases do processo de
projeto.

Tabela 7 — Concordancia por empreendimento

. Construtoras Projetistas de PPVV
Empreendimentos
Total 1 Total 2 Total 1 Total 2
A 54% 46% 61% 60%
B 29% 38% 61% 60%
C 48% 37% 63% 54%
D 44% 59% 39% 49%
Média 44% 45% 56% 56%

Analisando-se os resultados obtidos na Tabela 7, pode-se perceber:

e independente do Total (1 ou 2), a concordancia em relagdo ao manual de escopo
sob a 6tica dos projetistas de PPVV é superior ao das empresas construtoras; com
diferenca pouco acima de 10%. Provavelmente, o maior conhecimento do manual
por parte dos projetistas do PPVV contribua para o resultado alcangado; ainda
mais, considerando-se que a maioria participou na concepc¢ao do referido manual,

ANAIS DO 54° CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO - CBC2012 —54CBC 10



" Anais do 54° Congresso Brasileiro do Concreto
P~ IBRACON 0 CBC2012

i

A4 Sk
3 o sonin s, Outuibro:/ 2012
WONGRESSO BRASILEIRO DO
c .,’uwu‘dvnr_ i W IBRACON
\f
,

e
Macelé - Alagoas @ 2012 - IBRACON - ISSN 2175-8182

e considerando-se apenas o Total 2, pode-se perceber que a concordancia de
escopo variou entre 37% até 59% (construtoras) e entre 49% e 60% (projetistas);

e considerando-se apenas o Total 2, a maior percentagem de concordancia é
destinada ao empreendimento D (construtoras) e aos empreendimentos A e B
(projetistas); enquanto, a menor concordancia é destinada aos empreendimentos C
(construtoras) e D (projetistas). Ressalte-se aqui, diferenca de ponto de vista entre
construtora e projetista do empreendimento D.

Tabela 8 — Concordancia em funcdo das fases do processo de projeto

. Construtoras Projetistas de PPVV
Fases do processo de projeto
Total 1 Total 1
Fase A - Concepcao do Produto 19% 63%
Fase B - Defini¢cdo do Produto 53% 14%
Fase C - Identificacdo e Solucdo de Interfaces de Projeto 49% 61%
Fase D - Detalhamento de Projetos 44% 53%
Fase E - Pds-entrega de Projetos 48% 68%
Fase F - Pés-entrega da Obra 50% 75%

Analisando-se os resultados apresentados na Tabela 8, pode-se perceber importantes
diferencas dos pontos de vista das empresas construtoras e dos projetistas de PPVV.
Enquanto, as construtoras apresentam uma maior concordancia com a Fase B, 0s
projetistas de PPVV apresentam uma maior concordancia com a Fase F.

Com relacdo a menor concordancia, as diferencas também estdo presentes, pois as
empresas construtoras apresentam uma menor concordancia com a Fase A e o0s
projetistas de PPVV apresentam uma menor concordancia com a Fase B, sendo esta a
principal discordancia.

As Figuras 3 e 4 apresentam resumidamente o atendimento e a concordancia em relagéo
ao manual de escopo do PPVV da AGESC, considerando-se o Total 2.

MANUAL DE ESCOPO DE PPVV

E Atendimento

kd Concordancia

Figura 3 — Atendimento e concordancia em relacdo ao manual de escopo de PPVV sob o ponto de vista das
empresas construtoras
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MANUAL DE ESCOPO DE PPVV

A
80%

60% 4
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40%
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i Atendimento
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D 0% B
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Figura 4 — Atendimento e concordancia em relagdo ao manual de escopo de PPVV sob o ponto de vista dos
projetistas de PPVV

Analisando-se as Figuras 3 e 4, pode-se perceber a maior diferenca entre o atendimento
e a concordancia em relacdo ao manual de escopo de PPVV sob o ponto de vista das
empresas construtoras. Considerando o ponto de vista dos projetistas de PPVV, as
diferencas entre o atendimento e a concordancia sdo comparativamente menores.

4.6 Interacéo Estrutura-Alvenaria

As Figuras 5 e 6 reinem os resultados relativos aos parametros registrados nos projetos
de estruturas e considerados no PPVV dos empreendimentos relativos a interacao
estrutura-alvenaria.

Cabe esclarecer que os parametros relacionados sdo aqueles comumente associados a
atenuacao e/ou compatibilizacdo do impacto das condicdes ambientais e de solucdes de
projeto sobre as deformacdes da estrutura de concreto nas alvenarias de vedacéo,
considerando as principais referéncias bibliograficas sobre o assunto.

Os resultados sédo expressos em percentagem da quantidade de empresas que afirmou
positivamente a existéncia dos referidos parametros nos empreendimentos alvo desta
pesquisa.

Ampliando a visédo sobre os resultados obtidos apresentados nas Figuras 5 e 6, € possivel
verificar que apenas 50% dos parametros associados a compatibilizacdo das
deformacfes da estrutura de concreto nas alvenarias de vedacdo estavam contemplados
no projeto de estrutura e somente 22% foram considerados nos projetos para producéo
das vedacdes verticais em alvenaria.
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INTERAGAO ESTRUTURA-ALVENARIA

Procedimentos construtivos (carregamento da estrutura)
Cura

Deslocamentos limites

Fluéncia do concreto

Modulo de elasticidade do concreto
Geometria da estrutura

fck do concreto

Relacdo dgua/cimento do concreto

Principais parametros associados
ainteragao alvenariafestrutura

Grau de agressividade do ambiente

Figura 5 — Parametros registrados nos projetos de estruturas dos empreendimentos relativos a interacao
estrutura-alvenaria

INTERACAO ESTRUTURA-ALVENARIA

S
R

Procedimentos construtivos (carregamento da estrutura)

S
R

Cura

Deslocamentos limites —m%

Fluéncia do concreto

S
R

=
R

Médulo de elasticidade do concreto

Geometria da estrutura | IR 0%

fck do concreto

S o
¥ R

Relacdo dgua/cimento do concreto

S
R

Grau de agressividade do ambiente

Principais parametros considerados no PPVV

Figura 6 — Pardmetros considerados no PPVV dos empreendimentos relativos a interacéo estrutura-
alvenaria

A percepcédo advinda da realizacdo das entrevistas permite considerar, sob o ponto de
vista dos projetistas de PPVV dos empreendimentos C e D, que a interagcdo estrutura-
alvenaria € fundamentalmente dependente dos deslocamentos limites admitidos no
processo de calculo estrutural e procedimentos de execugdo das estruturas realizados
pelas empresas construtoras. Sendo assim, de acordo com os projetistas de PPVV do
empreendimentos C e D, ndo caberia uma maior responsabilidade sobre a interagéo
estrutura-alvenaria, a ndo ser pelos detalhes construtivos de interface.
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5 Consideracgdes Finais

A solucado dos problemas decorrentes da auséncia de definicdo precisa da abrangéncia
de escopo dos projetos tem despontado como uma das principais demandas para a
melhoria do processo de projeto. A indefinicdo do escopo de projetos e servicos de
vedacdes verticais ndo se constitui excecdo, pois ainda ha duvidas, desgastes e mal
entendidos entre os agentes envolvidos do que deve fazer parte dos projetos e qual o
nivel de detalhamento requerido.

No contexto internacional, percebeu-se ao longo dos anos o desenvolvimento continuado
do tema, demonstrando padres de contratos com escopos bem definidos, ja
consagrados na construcao civil, além do desenvolvimento de metodologia de aplicacéo e
monitoramento do progresso de escopos atraves de indicadores.

No contexto nacional, a referéncia brasileira sobre o assunto — manual de escopo de
projetos e servicos de vedacgOes verticais da AGESC (2008) — foi desenvolvida mais
recentemente, levando a acreditar que ainda € incipiente o seu conhecimento e a
aplicacao por parte dos envolvidos. Destacou-se a auséncia de dados que corroborassem
o nivel de emprego do referido manual e de detalhamento que o0s servicos estdo sendo
efetivamente realizados em cada fase do desenvolvimento do projeto.

A pesquisa de estudos de caso focou a verificacdo do cumprimento em empreendimentos
e a harmonizacdo do citado manual com as opinides das empresas construtoras e
projetistas de PPVV. Quanto ao atendimento e a concordancia ao manual de escopo do
PPVV — referéncia adotada AGESC (2008), s resultados obtidos demonstraram que 0
atendimento do escopo alcancou a meédia de 61% (construtoras) e 57% (projetistas);
enquanto, a concordancia foi de 45% (construtoras) e 56% (projetistas). Percebeu-se
maior diferenca do atendimento para com a concordancia entre as construtoras quando
comparadas aos projetistas de PPVV.

Quanto a interacdo estrutura-alvenaria, a pesquisa focou a verificacdo em projeto de
estrutura e PPVV da existéncia dos principais parametros associados a compatibilizacao
das deformacfes da estrutura de concreto nas alvenarias de vedacdo. Os resultados
obtidos demonstraram que 50% dos parametros de referéncia associados a
compatibilizacdo das deformacdes da estrutura de concreto nas alvenarias de vedacao
estavam contemplados no projeto de estrutura e apenas 22% foram considerados nos
projetos para producéo das vedacdes em alvenaria.
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