ARTIGO

RECUPERACAO DE FACHADAS

ercado Municipal
e Sao Paulo

A historia dos pequenos detalhes empregados para
garantir a qualidade de uma grande obra

Na época da construcao do Mercado
Municipal Central de Sao Paulo, nos anos
30, era muito comum a utilizacao de ar-
gamassas raspadas no revestimento das
fachadas de edificacoes. Esse revestimento
tem apresentado desempenho bastante
satisfatorio, conseguindo suportar 2 acao
das intempéries e a agressividade do meio
ambiente, ocasionada pela concentracio
de agentes emitidos pelas chaminés das
fabricas e os intimeros veiculos que cir-
culam na regido. Sem uma Unica inter-
vencao realizada na fachada ao longo de
63 anos, grande parte do revestimento
original ainda apresentava, em 1996, no
inicio dos trabalhos de recuperacio, toda
a beleza das linhas e principais caracte-
risticas da época de sua inauguracao.

E digno de estudo mais profundo o
fato de a argamassa original dessa obra
‘er apresentado desempenho tao eleva-
lo, resultando numa vida til, sem ne-
1thum tipo de manutencao, superior a
)0 anos. Mais impressionante ainda nes-
e desempenho é o fato de a obra ter
ido construida numa época em que as
ondicoes ambientais nao exigiam mai-
ires cuidados. Assim, fica a pergunta: que

1ateriais da época teriam conseguido
esistir 2 acdo das intempéries e 2
gressividade do meio ambiente tao ga-
lardamente? Apesar de algumas dreas
as fachadas ainda apresentarem, em
%95, bom aspecto, este revestimento,
b as condicoes atmosféricas atualmente

ais ggressivas, fa dava sinais de estar
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enfermo, apresentando manifestacoes
patolégicas, como desagregacio e des-
colamento, o que justificou a necessida-
de de obras para sua conservacao.

Estado atual de conservagdo das fachadas

Antes de se estabelecer a seqiiéncia do
método construtivo a ser adotado para a
recuperacdo das fachadas do Mercado Mu-
nicipal, o primeiro passo foi a elaboracao
de um diagnéstico, para avaliar o estado
geral em que se encontrava o revestimen-
to, cujo resumo estd apresentado na Ta-
bela 1. As fotos 1 e 2 apresentam uma
visdo dos problemas ocorridos nos lti-
mos anos nas fachadas, em conseqiién-
cia da deterioracao por acao da umidade
e agressividade do meio ambiente.

De acordo com os dados apresenta-
dos na Tabela 1, observa-se que, passa-
dos mais de 60 anos de uso, o revesti-
mento utilizado nas fachadas do merca-
do demonstrava um processo natural de
deterioracao, exigindo uma rapida e
pronta interven¢ao para restauracao dos
seus elementos plasticos e valores histé-
ricos. Com o intuito de alcancar esta meta
foi estabelecido um minucioso progra-
ma de obras, cumprido em 16 meses a
partir de julho de 95.

Programa e detalhes da intervengéo

A principal preocupacao das equipes
do Departamento de Edificacoes da Se-
cretaria de Servicos e Obras e do Depar-
tamento de Patrimdnio Historico da Se-
cretaria Municipal de Cultura, pertencen-
tes ao corpo técnico da Prefeitura de Sao
Paulo, responsavel pela fiscalizacao das
obras de recuperacio e restauracio das
fachadas do Mercado Municipal, foi a de
manter inalterado o aspecto e a
tecnologia utilizada no revestimento ori-
ginal, assim como a sua qualidade.

Escolha das areas a serem recuperadas
Diante do grande volume de servigos

DIVULGACAC

Vista parcial de zonas com
descolamento do revestimento

Foto 1

a serem executados e de um problema
muito atual — a exigtiidade de recursos
financeiros disponiveis —, a prefeitura de-
parou-se com a seguinte situacao: remo-
ver todo o revestimento original e recons-
trui-lo conforme padroes da época, a um
custo elevadissimo; ou elaborar um
mapeamento criterioso, a fim de identi-
ficar todas as dreas nas quais o revesti-
mento apresentava manifestacoes pato-
l6gicas graves, tais como desagregacao,
som cavo, descolamento da base ou rup-
tura localizada; e, com base neste traba-
lho de prospeccao, selecionar as areas a
serem corrigidas.

Evidentemente, a segunda opcao se
mostrou muito mais interessante e foi a
adotada. Por determinacio da fiscaliza-
¢ao, foram levantadas as reais condicoes
dos trechos de revestimento que apre-
sentavam som cavo. Para isso, estudou-
se o aspecto superficial e analisou-se a
aderéncia ao substrato. Foram conside-
radas criticas e passiveis de intervencao
corretiva somente areas que, além de som
cavo, apresentavam outro sintoma, uma
vez que muitas partes do revestimento
com som cavo nem sempre haviam se
descolado inteiramente do substrato,
apresentando boas condicoes de aspec-
to, conservacao superficial e relativa ade-
réncia. Na realidade, adotou-se o bom
senso, pois de outra forma a drea a ser
substituida seria muitas vezes maior.

Determinagdo do trago para a “nova”
argamassa de revestimento

A Rena Engenharia, vencedora da lici-
tacao para execucao dos servicos de res-
tauracio, elaborou um relatério detalha-
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I Descricao do estado que se encontravam as fachadas do prédio do Mercado
Municipal em julho de 1995, apés 62 anos de uso sem manutencao
Localizacao | Sintomas e manifestagées | Causa provavel
da fachada patoldgicas
|
Face - Argamassa em adiantado estado | - Elevada incidéncia de radiagao solar
Norte de desagregacédo | provoca movimentos de contragdo e expansao

do revestimento
- Proximidade do intenso e pesado fluxo
| de veiculos sdo causas de vibragtes

- Descolamento do revestimento
- Microfissuragao generalizada
do revestimento

Entrada principal,
estacionamento de
veiculos leves

=giymvily

Foto 2

Descolamento e desagregacao
do revestimento na fachada

Fundos, estacionamento
de caminhoes:
(Comendador
Assad Abdala)

- Aderéncia com alvenaria
muito boa

(Av. Merctirio) - Fissuras na propria alvenaria que teriam fissurado até as alvenarias
Face - Maior desgaste superficial - Ventos e chuvas locais tém esta
Sul das quatro fachadas direcdo predominante, ocasionando elevado

desgaste superficial
- Baixa insolagao. Nao provoca

movimentagoes térmicas
do revestimento

Face

Leste
Entrada lateral,
carga e descarga
de caminhdes
e utilitérios
(Av. do Estado)

do das condi¢oes atuais das fachadas e
convidou profissionais consultores da
Poli-USP e do IPT, para possibilitar a
reconstituicao do traco da argamassa ori-

ginal, e assim poder reproduzi-lo no can-
teiro. Deste modo, além de atender as
exigéncias da prefeitura, ficou preserva-
da a caracteristica da fachada com o uso
de revestimento similar e equivalente 2
argamassa original do prédio.

- Revestimento até 3m

de altura muito deteriorado

- Descolamento da argamassa
em varios pontos visiveis

- Elementos escuiturais em
adiantado processo de
desagregacao

- Desgaste provocado pelo chogue mecanico de
carmminhos de mao, utilizados para transporte de
mercadonas
- Proximidade do intenso e pesado fiuxc de
veiculos s3o causas de vibracOes, que
agravaram o descolamento
| - Movimentacoes térmicas devido a grande
insolagao também podem ter causado o
descolamento do revestimento
- Fissuras generalizadas permitiram a infiltragao
de agua, que juntamente com os compostos
gasosos de enxofre e o oxigénio da atmosfera
formam acido sulfurico, que ataca a argamassa

Face

Oeste
Entrada apenas
para plblico
(Rua da Cantareira)

Os estudos, elaborados em conjunto
pelas equipes do professor Paulo Helene

(Poli) e do gedlogo Claudio Sbrighi Neto

UM PROJETO
UNICO NO PAIS

O Mercado Municipal Central
da cidade de S&0 Paulo, localiza-
do na guadra delimitada pelas
ruas da Cantareira, Comendador
Assad Abdala, Mercurio e aveni-
da do Estado, é um dos mais inte-
gros e importantes edificios da
chamada arquitetura eclética
paulistana. Edificio protegido pela
lei de zoneamento da Secretaria
de Planejamento (£8-200) e atual-
mente em processo de tomba-
menio pelo Conpresp (Conselho
Municipal da Preservacdo do
Patrimonio Histérico, Cultural e
Ambiental da Cidade de S&o Pau-
la), & um dos mais representativos
exemplares da arguitetura
alavancada pela cultura cafeeira,

Edificio de grandes proporgoes,
o Mercado Municipal foi projeta-
do para atender a demanda de
mercadorias da regido central,
complementando as atividades da
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- Descolamento da argamassa
em varios pontos visiveis

- Revestimento até 3 m de
altura muito deteriorado

- Coloragao mais escura do que
nas demais fachadas

- Proximidade do intenso e pesado fluxo de
veiculos sao causas de vibragoes que
agravaram o descolamento

- Desgaste provocado pelo chogue mecénico de
carrinhos de mao utilizados para transporte

de mercadorias

- Dificuldade de dispersao dos poluentes no
estreito corredor formado pelos predios

da rua da Cantareira

zona cerealista contigua. Foi
construido pelo escritério técnico
Ramos de Azevedo, responsavel
pelas construgdes marcantes que
particularizam a paisagem urbana
paulistana, tais como o Teatro
Municipal e o Palécio das Indus-
trias, entre outros. O projeto
arquiteténico, de autoria do arqui-
teto Felisberto Ranzini, data de
1925, mas o Mercado Municipal
s6 foi inaugurado em 25 de janei-
ro de 1933. Ocupando uma area
de 22.230 m?, dotou Sé&o Paulo de
uma obra Unica com capacidade
para suprir parcela consideravel
da populagao paulistana.

O edificio do mercado, cons-
truido com estrutura de concreto
e alvenaria de tijolos macicos,
possui um grande saldo central,
onde se distribuem modularmente
as diversas galerias de vendas de
produtos alimenticios, das mais
variadas procedéncias. Justapos-
tas a estes blocos encontravam-
se as camaras frigorificas, hoje
desativadas, e o escritorio de ven-

das. Acompanham ainda o proje-
to original: dois prédios menores
— anexos ao edificio principal,
destinado originalmente a abrigar
um restaurante — e a administra-
¢ao do mercado. Sua iluminagao
natural realiza-se por intermédio
de claraboias e lanternins com
telhas de vidro, que difundem a
luz regularmente pelo interior do
edificio. Os vitrais, projetados por
Conrado Sorgenicht, sdo ele-
mentos marcantes na edificacéo,
perfazendo uma area de 850 m?
Expéem motivos alusivos a agri-
cultura. Este conjunto é conside-
rado a mais significativa obra em
vidro ja realizada no Brasil, tanto
pelo vulto guanto pela sua feliz
integracao na arquitetura. Mesmo
internacionalmente, se considera-
das as obras de edificios civis da
época, esta tem seu lugar de des-
tague e magnificéncia.

Nesses 64 anos de vida, o edifi-
cio do Mercado Municipal pratica-
mente nao requereu manutencao
corretiva e infelizmente néo foi ob-

jeto de programas continuados de
manutengao preventiva. A primei-
ra intervenga@o ocorreu em 1979,
ap6s 46 anos de utilizacdo
ininterrupta, tendo sido renovada a
pintura interna e realizada a restau-
racéo dos vitrais. Em 1994, 61 anos
apos a inauguragéo, foram realiza-
dos os servigos de recuperagao e
impermeabilizacdo da cobertura,
visando preservar as caracteristi-
cas originais do edificio. Essas
obras foram executadas sob a fis-
calizacao do Departamento de
Edificacdes da Secretaria de Ser-
vigos e Obras, sob a responsabili-
dade dos engenheiros Nivaldo
Belluzo e José Luiz Amadio, com
a orientacéo técnica do Deparia-
mento Historico da Secretaria Mu-
nicipal de Cultura, sob a respon-
sabilidade das arguitetas
Rosangela Martinelli Biasoli e Va-
|éria Valeri Pires. Em novembro de
1996 foram concluidos os servigos
de restauragdo das fachadas sob
orientacéo e responsabilidade dos
mesmos 6rgaocs e equipes citados.
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(IPT), adotaram métodos que incluiram
inspecoes visuais com lupa estereos-
copica e realizacao de ensaios fisicos e
quimicos. A partir dai o projeto de res-
tauracdo foi dividido em duas partes: ini-
cialmente, determinou-se¢ o nimero de
camadas do revestimento original,
reconstituindo o traco utilizado para exe-
cucio do chapisco e do emboco; poste-
riormente, prepararam-se varias amostras
de reboco para que se determinasse o
mais conveniente 40 caso. Apos esse tra-
balho constatou-se que:

1) O revestimento era formado, predo-
minantemente, por duas camadas
(emboco e reboco) e em alguns painéis
por até trés. Supostamente, esta ultima
pode ter sido removida da maioria da
fachada pelo intemperismo natural so-
mado a agressividade da poluiciao ou a
acdo quimica e mecinica de interven-
coes de limpeza. As amostras examina-
das sob lupa estereoscopica mostravam
que o emboco e o reboco eram consti-
tuidos basicamente por areia e cimento
Portland comum. Na argamassa do
emboco, predominava areia de
granulometria mais grossa do que na ar-
gamassa do reboco. Ambas, pela sua mi-
neralogia, origindrias das antigas virze-
as do rio Tieté e chamadas pelos areeiros

de “areia nativa”, atualmente disponiveis
apenas em algumas extracoes situadas
no municipio de Biritiba-Mirim, nas pla-
nicies de inundac¢ao do Tieté proximas
de sua cabeceira.

2) Em amostras coletadas das virias fa-
chadas optou-se pela realizacao de en-
saios quimicos de determinacao de per-
da ao fogo e residuo insoluvel, de modo
a obter a fracao soluvel, o que permitiu
calcular o traco em massa nas argamas-
sas ensaiadas. A partir desses ensaios
chegou-se as seguintes relacoes em vo-
lume:

camada de reboco - 1:1.8 a 2,0
(aglomerante total: agregado)

camada de emboc¢o — 1:3.2 a 34
(aglomerante: agregado)

Somente para a terceira camada nao
foi possivel selecionar uma amostra
confidvel para realizacio dos ensaios
quimicos. Entretanto, sob lupa estereos-
copica, pode-se observar que ela € cons-
tituida de agregado fino natural, prove-
niente provavelmente do peneiramento
de “areia nativa”, mais um aglomerante,
cuja cor e textura parecem indicar que
se tratava de cimento branco. A terceira
camada, de espessura milimétrica e muito

ez Amostra do reboco Amostra do embogo
Abertura (mem) *: Retida % Retida °: Retida % Retida
(individual) {acumulada) (individual) (acumulada)
23 - | = 1 1
24 - ; - 5 6
1.2 2 2 12 18
0.6 6 8 21 39
0.3 27 35 28 67
0.15 49 84 25 92
Residuo 16 - 8
Médulo de finura 1.29 | - 2.23

Mercado Municipal

Cal hidratada
CH-lIl

Cimento
CPIIE 32

Revestimento

LRl Tracos indicados para reconstrucao do revestimento das fachadas do

Areia média umida
2,15< MF<2,35

Agua/
cimento

Aditivo Chapix
SBR da Fosroc

Chapisco 1 -

0,2 3,0 2,25

Embogo
(massa grossa)
Espessura média 1 1
da camada
<2,00 cm

0.2 4,2 2,30

Reboco
(massa fina)
Espessura média 1 2
da camada
= 0,50 cm

0,2 4.0 2,30

dispersa nas fachadas, possivelmente foi
aplicada sobre o reboco ainda niao com-
pletamente seco, e depois texturizada
pela conformacio de ranhuras superfi-
ciais, tipo massa raspada. Como nido era
expressiva nas fachadas do mercado, foi
descartada.

3) Os ensaios fisicos permitiram deter-
minar a composicao granulométrica da
areia utilizada no reboco e no emboco,
conforme indicado na Tabela 2.

Levando em conta que 0 novo revesti-
mento a ser aplicado, em termos de du-
reza e aspecto visual, deveria possuir
qualidade e durabilidade equivalente ao
original, a partir do estudo realizado para
reconstituicao do traco foi recomenda-
do que fossem executadas as argamas-
sas com tracos e composicoes indicadas
na Tabela 3.

Na camada de reboco, foram adicio-
nados ao traco 1:2:4, além dos agrega-
dos de mesma origem mineral e do
aditivo, alguns oxidos minerais (tipo Xa-
drez) para se obter a pigmentacio do
revestimento na cor desejada, permitin-
do deste modo que fosse atingida gran-
de similaridade com a cor do revestimen-
to original. A foto 3 mostra os aspectos
de algumas das tentativas realizadas para
se conseguir a cor desejada.

Execugé@o dos servigos

Inicialmente, os trabalhos de recupe-
racdo iniciaram-se pela esquina forma-
da pelas avenidas Merctirio e do Esta-
do, e as obras seguiram em direcio a
rua da Cantareira, sendo executadas até
o final, nesse sentido. Para que o as-
pecto final das fachadas acabadas fosse
o melhor e o mais homogéneo possi-
vel, a prefeitura optou por nao recom-
por a terceira e variavel camada, ado-
tando para a conservacio da segunda
(reboco), contra a acao de agentes agres-
sivos, uma camada de protecio com sis-
tema a base de resina acrilica pura e
pigmentada, de base solvente fabrica-
do pela Denver, conforme recomenda-
do pelos consultores. A drea restaurada
pela Rena Engenharia, que contratou os
servicos especializados de consultoria da
empresa Salvador A. Bolanho e Cia., foi
de aproximadamente 10 mil m?, sendo
a drea total das fachadas do prédio de
17 mil m?*, As dimensoes individuais dos
panos restaurados nas fachadas do edi-
ficio do Mercado Municipal foram vari-
aveis (fotos 4 e 5).

Nas fachadas, as partes mais baixas
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TERMOS TECNICOS EMPREGADOS

Para a perfeita compreensao deste arti-
go, além de elucidar possiveis controver-
sias entre os termos largamente adotados
na construgéo civil com diferentes signifi-
callos, temos, a seguir a definicdo de al-
guns termos técnicos empregados nesia
recuperacgao.

Revestimento original: revestimento utiliza-
do na época da construgao do edificio, ocor-
rida por volta do final da década de 20 e ini-
cio dos anos 30, Trata-se de um revestimento
sem nenhum tratamento superficial e que
ndo utiliza a tradicional pintura a base de cal
ou oleo, muito comum na época. O tipo de
revestimento utilizado recebia o nome de "ar-
gamassa raspada ou penteada”. De acordo
com as vistorias realizadas no local, foi pos-
sivel observar que o revestimento original en-
contrado nas fachadas do mercado era
constituido, basicamente, por duas cama-
das, uma de embogo e outra de reboco. Es-
pecificamente em determinados locais, foi
constatada a presenca de uma terceira ca-
mada de acabamento, sem muita expressao,
a qual pode ter sido aplicada imediatamen-
te apos a conclusdo do reboco ou posterior-
mente a construgdo original, néde havendo
registro oficial dela.

Tomo sefa de S8 eSperar, a agao das n-
tempéries ao longo desses anos sobre as va-
rias fachadas resultou em pequenas diferen-
cas de aparéncia e tonalidade, decorrentes
do diverso grau de agressividade do meio
ambiente e da percolagdo de agua proveni-
ente das infiltragdes, que surgiram na cober-
tura em consequéncia da utilizagdo natural
do prédio, sem nenhum tipo de programa
de manutengao preventiva.

Chapisco: camada de preparo da base,
constituida por uma argamassa fluida, rica em
aglomerante de cimento Portland e pobre em
cal hidratada e agregados finos, aplicada for-
temente por langamento manual e de forma
continua sobre o concreto e a alvenaria de

da obra, junto das cal¢adas, em muitos
locais sao constituidas por granito na-
tural, que ainda se encontrava em per-
feito estado de conservacao; por isso,
para reconstituir sua beleza natural, foi
necessirio apenas lava-lo com dgua sob
pressao.

Opinido dos técnicos

Os engenheiros Hélio Fernandes, Clau-
dia Gonzalez e Kleber Demétrio, da Rena
Engenharia, consideram que o revesti-
mento de verniz a base de resina acrilica
pura, devido as suas propriedades elis-
ticas e alta resisténcia as intempéries, €
iwdeal para resistir aos efeitos agressivos
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suporte do revestimento original, com a finali-
dade de uniformizar a superficie em relagéo a
absorcao de agua e melhorar a condicao de
aderéncia do embogo.

Embogo: camada de revestimento consti-
tulda por uma argamassa composta de
aglomerantes de cimento Portland e rica em
cal hidratada e agregados médios, usual-
mente conhecida por "massa grossa”, sen-
do aplicada sobre o chapisco ou, em pou-
cos locais, diretamente sobre o concreto e
a alvenaria de suporte previamente
umedecida. Foi executada com auxilio de ré-
guas e outros elementos que permitiram a
obtencao de planos ou superficies, simples-
mente sarrafeadas, adequadas para receber
o reboco de acabamento final,

Reboco: camada de revestimento constitu-
ida por uma argamassa composta por a-
glomerantes ricos em cal hidratada e pobre
em cimento Portland, com agregados finos,
utilizada para cobrimento e acabamento do
embogo, usualmente conhecida por "massa
fina", sendo aplicada diretamente sobre o
embogo previamente umedecido. Seu acaba-
mento final foi do tipo raspado.

Acabamentos decorativos: elementos exe-
cutados em argamassa mista de cimento
Pormand e o) & agreganos com jormas de-
corativas, tais como figuras, cimalhas, toros,
florais e escudos presentes nas fachadas.

Conservagéo ou recuperagéo: ato de refor-
mar ou executar qualquer tipo de servigo em
um edificio, objetivando a permanéncia da
gualidade dos componentes ou elementos
avariados, gastos ou perdidos durante o peri-
odo de utilizagao da obra (vida util).

Restauracgio: trabalho complexo de cara-
ter excepcional, que tem como objetivo a re-
cuperacao de elementos plasticos ou valo-
res histéricos do edificio destruido ou
avariado por agdo de intemperismo, agres-
soes devidas ao uso inadequado ou agédo do
meio ambiente.

do meio ambiente das grandes metro-
poles. Alertam, no entanto, para a ne-
cessidade de manutencio preventiva pe-
rioddica, a cada quatro anos. Para o
geologo Claudio Sbrighi Neto, do IPT,
os materiais utilizados atendem poten-
cial e tecnicamente a todos os requisitos
necessarios para garantir as proprieda-
des mecanicas e fisico-quimicas re-
queridas.

Responsaveis pelas especificacoes e fis-
calizacao dos servicos de restauracio das
fachadas. as arquitetas Rosingela Marti-
nelli Biasoli e Valéna Valeri Pires, do De-
partamento do Patrimonio Historico da
prefeitura, observam que o trabalho exi-

DIVULGAGAC

Aspectos dos estudos realizados
para obtencao da cor desejada
da camada final de acabamento

Foto 3

Foto 4

Vista parcial da fachada do
Mercado situada a avenida

Mercurio

' T—— a =

Foto 5 Vista parcial de uma fachada do
prédio anexo, apos conclusio
dos servigcos de recuperacao

giu diversas pesquisas baseadas nos pa-
droes internacionais de restauro, a partir
das quais se chegou aos diagndsticos que
apontaram os materiais e técnicas mais
adequados ao caso especifico. Para os au-
tores deste artigo, professor Paulo Helene
e pesquisador Salomon Mony Levy, da
Poli-USP, a universidade séria e engajada,
especialmente nas unidades dedicadas a
ciéncia aplicada, desenvolve permanen-
temente conhecimentos técnicos, mas
nem sempre hd oportunidade de sua apli-
cacao e transferéncia a sociedade. Por isso,
o intercimbio e a colaboracio direta com
o setor produtivo e com o setor publico
sao sempre bem-vindos. ()
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